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X PROLEGOMENA. 

Codex igitur 669 (DD. IV. 19) Bibliothecae Universitatis 
Cracoviensis est pergamenus in folio latus 20, altus 27 centi- 
metra. Scriptus est longis versibus (64 pro pagina) una eadem- 
que manu XIY saeculi. Paginae impares imparibus numeris 
1 — 401 numerantur, pares autem paginae numeris carent. Ad- 
duntur tria folia vacua, ut totus numerus paginarum sit 
408 = 204 foliorum. Primum autem et ultimum folium a biblio- 
pega solum talia addita sunt, qualia hodie ^Schutzbldtter" no- 
minare solemus, neque cum aliquo folio primae vel ultimae 
quaternionis boliaerent. Quaterniones singulae in ultimis pa- 
ginis talibus notis insignitae sunt, quales Schum in sua Co- 
dicum Amplonianorum descriptione „Eckwortcustoden'' nomi- 
navit. *) Primum folium olim involucro agglutinatum f iiisse 
certa vestigia adsunt, quare ia prima pagina scripta legi non 
possunt. Hoc autem prius factum esse constat, quam codex 
hodiemo tegumento ligneo corio impressionibus omato cooperto 
non ante saeculum XYI exeuntem munitus est. Quae in se- 
cunda pagina scripta leguntur, quaedam ad historiam codicis 
spectantia praebent. Ad indicem enim contentoram in codice 
alia manus adscripsit: 

Hec scriptwa est Doctoris Mathie de Miechow, 

eademque manu additur: 

Datus pro Lihreria Universitatis studij Cracovieh per Vene- 
rd^em Dominum Doctorem Mathtam de Miechow Canonicum 

Cracovien. 

Ad hanc notam clarissimus vir Ioannes Broscius haec ad- 
scripsit: 

p. 7—8: „Ms. Digby 168*® (Catalog v. Makray p. 175) enthalt 
ein SttLck: De expositione lib. Euclidis de geometria secundum 
AuABizinM(sic) beginnend: „Sanbelichius etc." ; letzterer Namen 
ist ohne Zweifel eine aus dem Arabischen stammende Um- 
schreibung von Simplicius. In dem Namen Auabizius steckt 
h5chst wahrscheinlich Anabitius, d. i. der bekannte Commen- 
tator Neirizi; in der Liste der tTbersetzungen Gbrard^s von 
Cremona, Nr. 16 heifst es „Liher anaritii super Euclidem tr. P'. 
Eine Handschrift dieser tTbersetzung ist allerdings bis jetzt noch 
nicht nachgewiesen. Sollte Ms. Digby ein Fragment derselben 
enthalten? 

1) Wilhelm Schum, Beschreibendes Verzeichniss der Am- 
plonianischen Handschriften-Sammlung zu Erfurt. Berlin 1887, 
p. 1 not. 1. 



PROLEGOMENA. XI 

Hec scriptura est Nicolai de Wichyha Doctoris Medicinae. 

Ego JoHANNEs Broscius Ourzeloviensis acceperam istum librum 

a Clarissimo Domino Valentino Fontana anno 1614. Vide 

privUegium Astrologi ordinarij , in quo auxit causam ipsius 

pie memorie Dominus Mathias Miechowita, uM mentionem 

fecit huius et aliorum lihrorum. Deus illi intribuat in cetema 

heatitudvne. 

Ex possessione igitur professoris Cracoviensis Mathiae de Mie- 

cHowo codex ille ad usuin professoris astronomie, eo tempore 

Valentini Fontanae, bibliothecae universitatis donatus est. 

Sed non ante annum 1614 Fontana eum Johanni Broscio, illo 

tempore Bibliothecario universitatis, tradidit. Ex quo tempore 

ergo manuscriptum certe in Bibliotheca Universitatis servatur.*) 

Contenta in codice haec sunt (pp. 3 — 6) vacant. 

1) p. 7 — 80: Expositio Anarith X pidmorum librorum geo- 
metriae Euclidis; 

2) p. 80 — 99: Libri XI— XV Euclidis (ex interpretatione Atel- 

HABDl); 

3) p. 99 — 102: Liber de crepusculis matutino et vespertino, 
quem fecit Ali Homadi ^) translatus a Mgro Cremonensi 
Toleti de arabico in latinum.; 

4) p. 103 — 132: Libri m Theodosh de sphaeris^; 

5) p. 132 — 236 : Liber Jeber, quo corrigitur AbnagestisPTOLOMEi *) ; 

6) p. 235 — 245 : Liber Messehalac de causa motus orbis et na- 
tura eius^); 

7) p. 245—261: Liber Alacen de aspectibus^; 

8) p. 261 — 262: Liber Tidei de ymagine speculi^; 



1) De vita et scriptis Mathiae de Miechowo, Valentini 
Fontanae et JoHANNis Brosch videas librum Johannis Nepomu- 
cENi Franke: Jan BroS^ek (J. Broscius) Akademik Krakowski 
1585—1652, Krak6w 1834. 

2) Ali Homadi idem est cum Ibn al Heitham, id est Alhazen. 
De libro de crepusculis videas Boncompagnium 1. 1. p. 5, 1. 30. 

3) Translatus ab eodem Gherardo. Videas Boncomfagnium 
1. 1. p. 5, 1. 2. 

4) Ex versione eiusdem Gherardi. Cfr. Boncomp. 1. 1. 



4) Ex 
>. 5, 1. 22. 



5) Hic quoque ex translatione Gherardi. Cfr. ibid. p. 5, 1. 23. 
6; Ut BoNCOMPAGNius 1. 1. demoustrat, etiam a Gherardo 
versus. 

7) Translatus a Gherardo. Boncomp. 1. 1. ^. ^.^ \. Y^.. 



Xn PROLEGOMENA. 

9) p. 263 — 296: Optica seu perspectiva Ptolomei (est versio 

EuoENn Amibacei Siculi de Arabico *) ; 
10) p. 299—402: Euclidis Geometria ex editione Campani. Su- 

bito in libri XI propositione XXIX abrumpitur verbis: sed 

non super lineam unam. Sitque. 
Qui scripsit librum, eum de mathematica pauca vel niliil sci- 
visse verisimillimum est. Male enim saepe verba et sensum 
interpretis mutilavit et detorsit. Ut exempla afferam, pro 

• 

erigitur scripsit eit g^ id est erit igitm, pro centum saepius 
centrum. Pro et altera scripsit et latera, super filium pro super- 
fluum, queretetfu/r pro queretur^ rectamque lectionem quesitam 
pluries in que scitam convertit. Innumerabiles paene sunt omis- 
siones per homoeoteleuta, quae vocantur, iterationesque eiusdem 
verbi vel verborum. Figurae quoque, quamquam optime viden- 
tur delineatae, pessime tamen depictae sunt. Neque enim pro- 
portio partium servata est, neque forma earum semper textui 
accommodata. Exempli gratia quadrata paene semper rect- 
angulis, saepius quoque parallelogrammis descripta sunt, ut in 
figura propositionis Heronianae, qua docetur tres lineas auxi- 
liares in theoremate Pythagorico ductas in eodem puncto se 
secare (videas p. 83). 

In textu constituendo et lacunas codicis supplendo textus 
BESTHORNn HEiBERon primi libri et commentarius Procli^ ad 
hunc librum Euclidis maximum afferebant auxilium, usuque 
scribendi Gherardiano semel cognito et in sequentibus libris ab 
Heibergio nondum vulgatis lacunas implere malasque lectiones 
rectificare non tam difficile erat. In definitionibus , petitioni- 
bus et axiomatibus Euclidis declarandis textus quoque ipse 
EucLiDis ab auctore aflfertur et in initio primi libri et in om- 
nibus, in quibus tales occurrunt. In theorematibus vero et 
problematibus , quos commentat auctor, solae additiones, non 
textus ipse propositionum, sed numeri tantum earum adscri- 



1) Editus est liber a Gilberto Govi sub titulo: L'ottica di 
Claudio Tolomeo da Euqenio Ammtraglio di Sicilia^ sci'ittore 
del secolo XII ridotta in latino sovra la traduzione araba di 
uno testo greco imperfeUo ora per la prima volta conforme a v/n 
codice della Bibl. Ambrosiana pubblicata. Torino 1886. 

2) Usus sum editione FRiEDLEiNn: Procli Diadochi in pri- 
mum EucLiDis elementorum librum coimnentarii. Lipsiae 
M. DCCC. LXXin. 



PROLEGOMENA. XIII 

bimtur. In notis igitur addidimus textum propositionum se- 
cundum lectionem editionis Ebhabdi Ratdolt Venetiis 1482 
versionis Campani *) quae cum et ipsa ex fonte Arabico defluxerit, 
melius cum versione ab An-Naibizio adhibita consensisse vide- 
tur quam textus Graecus HEisEBan. 

Cum adhuc in octavo libro duae additiones Hebonis ad- 
ferantur, commentarios eius usque ad hunc librum se extendisse 
verisimillimum videtur. Quaie deinde in libro nono et in prima 
parte decimi leguntur etiam ex fonte Graeco manasse patet. 
In secunda autem parte decimi libri solum Arabem sentimus, 
quod et forma elocutionis — ut: si deus volmrit — et usu no- 
tarum numerorum, quae Arabicae dicuntur, et algebrae eviden- 
tissime demonstratur, ut paene credas duo separata opera a 
Ghebabdo in unum opus consociata esse. Praeterea hoc veri- 
similius fit, cum in flne primae partis libri decimi et ante 
initium secundae duae propositiones libri noni, Xlllma et 
XXXVmima, id est ultima, addantur genuinae versionis Eucli- 
deae, fortasse unicum jfragmentum interpretationis Gherardianae 
EucLiDis. Has duas propositiones, ut fas erat, nono libro suo 
quamque loco addere placuit. 

Quae ad textum codicis addenda putavimus, uncis fractis 
<^ y inclusimus, reiicienda vero uncis quadratis [ ] circumdata 
sunt. Unci rotundi ( ) nihil aliud sunt nisi interpunctionis 
signa, neque ad rem criticam pertinent. Lacunas, quas sup- 
plere non potuimus, serie punctorum .... determinavimus, 
lineola verticali | finis paginarum codicis adnotatur. In varia 
lectione eorum, quae uncis inclusimus, et lacunarum iterum 
mentionem facere supervacanenum putavimus. In adnotatio- 
nibus loca Pbocli et aliorum ad textum AN-NAiBizn declaran- 
dum utilia laudavimus. 

In sua versione Ghebabdus paene nunquam superlativo 
utitur, sed solo comparativo cum sensu superlativi. Exempli 
gratia p. 5, 1. 22 legimus: brevior dimensio pro hrevissima di- 
mensio, et ibidem 1, 34: cum hreviori linea pro cum brevissima 



1) PreclariHimu opus elemento:^' Euclidis megarefis vna 
cu co/|mentis Campani pfpicaciffimi in arte geometria incipit 
felicit*. In fine: C Opus elementoru euclidis megarenfis in 
geometria arte Jn id quoq^ Campa/|ni pfpicaciffimi Comen- 
tationes finiut. Erhardus ratdolt Augustensis impreffor | foler- 
tiffimus. venetijs impreffit. Anno falutis. M. cccc. Ixxxii. 
Octauis. Calen. | Jun. Lector. Vale. 



XIV PROLEGOMENA. 

linea. Eodem modo utuntur fere omnes mathematici scriptores 
medii aevi, huiusque usus memor esse debet, qui in eorum 
studia incumbit. Nominibus auctorum Graecorum Gherardus 
ea forma utitur, quae apud Arabes vulgata erat, quare legimus 
AsAMiTHES pro Abchimede, Sambelichius pro SiMPLicio, Aganis 
pro Gemdjo, Yrinus pro Herone. 

Ex commentariis Heronis ille, quem ad secundum librum 
bcripsit, maxime ei proprius esse videtur, qui modos illos docet, 
quos hodie „Klammeraufl6sen'' et „Abs(mdern*' nominare sole- 
mus. Quos modos in adnotationibus modemis signis denota- 
vimus. An-Nairizius quoque in libro quarto andlysim demon- 
strationis primus adhibuisse videtur, qua docetur, quomodo 
auctor elementorum solutiones problematum et demonstrationes 
theorematum invenerit. Hic quoque ea, quae de constructione 
Abul Wefae in adnotatione 1 ad pag. 75 dicta erant, revocanda 
sunt. Abul Wefa, qui natus est anno p. Chr. 940, auctor esse 
non potest constructionis , cuius AN-NAnazius meminit, qui 
circa annum 900 p. Chr. floruit. Haec igitur constructio, quae 
una circuli apertura conficitur, ex Graeco fonte manasse ipsique 
fortasse Heroni adscribenda esse videtur. Quae res eo veri- 
similior fit, quod etiam constructio Heronis ad propositionem 
undecimam primi libri (v. p. 55) addita una circini apertura 
conficitur. Hinc ergo efficitur, quod Kutta 1. 1. negat, Graecos 
problemata una apertura circini soluta confecisse, quamquam 
ille locus CoUectionis Pappi, quo Mauritius Cantor in hac re 
usus est, ut recte admonuit KuTTA,'ad huiusmodi constructiones 
non pertinet. 

Cum in itinere illo Monachii essemus, nobis communicavit 
vir celeberrimus Fr. Boll jfragmenta quaedam saeculi X, co- 
operculo codicis Bibliothecae Universitatis Regiae Monacensis 
depromta, quae statim ad Euclidem pertinere intelleximus, sed 
nescivimus, sitne commentarius an quid aliud. Liberalitate 
Bibliothecae Monacensis factum est, ut Ifiragmentis illis in Biblio- 
theca Gymnasii Regii Thoruniensi uti potuerimus, et ibi cogno- 
vimus versionem esse Euclidis e Graeco textu factam verbum 
pro verbo reddendo. Auctor autem versionis litteris ad figuras 
ab EucLiDE positis pro numerorum notis habitis semper et in 
figuris et in contextu litteras per numeros transtulit, exempli 
gratia T per tringentos, f per septem exprimendo. Fragmenta 
illa his prolegomenis inserere placet, textum quoque Graecum 
non HEiBERon sed Theoninum editionis ab August factae 



PROLEGOMENA. XV 

addere ^), quia ex tali exemplari versum esse facile intelligitur. 
Fragmentum ergo Bibliothecae Regiae Universitatis Mona- 
censis 2® 767 insignitum duobus constat foliis pergamenis, primo 
quidem 332°^ alto et 215°^ lato, secundo autem 218°^ alto 
et 188™°^ lato, binis columnis scriptis, 30 versibus pro columna. 
Secundo folio a bibliopega in superiore latere una linea et 
angulus extemus abscissus est, sed abscissa facile suppleri 
possunt. Multa autem, quia folia cooperculo agglutinata 
faerant, ita evanuerunt, ut vix vel omnino legi non possunt. 
Primum folium primo libro estexcerptum, secundum secundo. 
Forma elocutionis interpretem Italum indicare videtur. Quis 
enim nisi Italus Capitolo nono inscripserit paragrapho? Qui 
vertit EucLiDEM, eum de Graeca lingua perpauca tantummodo 
cognovisse patet, neque de mathematicis bene instructus videtur. 
Saeculo autem decimo hominem certe non indoctum Euclidem 
ex ipso Graeco textu vertisse haud sane contemnendum videtur, 
nec supervacaneum videbitur, hoc fragmentum talis versionis 
publici iuris facere. Est igitur textus fragmenti ille. 



1) J&VTiXsidov 2koL%Ha Euclidis Elementa graece edita ab 
E. F. AuGusT. Pars I. Berolini 1821. 



XVI 



PROLEGOMENA. 






.9 ^ 



■% 



0» 



o 









I '^ "1 <i8 S 

•eH «rH «rH ^ Qj 

c d S O 

ftg &O.3 

i § o g 




J3 



CQ 



^ 



OD 









CA ^ 
CA 

3 
«u 





•S 


•>« 






•^ 


#•> 


» 


tn 


5« 


KlPs 


^ pq 



PQ 






ca ^ CA 

^ o» 

S V» ^ 

o »C" 



Pq 3 

O k» 
^ J 



.o> 



8 



(u 

r— I 

il 

r ^ 



K|« 
k» ^ 



Sl 



PQ Ti 

^ o> 
3 ,5 

- g 

■g 3 "^ 



w 



(u E 



•H» ;« 






o 



CA .0> 

^? 

o» ^ 
»R* ot 

5^ ?^ 

cu "^ 
k» 









^ o> 
pq .g- 

^ «U 



Ot 



'§-§ 
-I 

9i Q 

si-|-pci 
Ki:l "^ 



l^ cu 

PQ 



o 
3 

Q/ 



(u 
QQ. 






PROLEGOMENA. 



xvn 




^ ® 1 o «> 
08 ^ S "^ ^ 

d '— ' S • 



P o 

00 ^J 

o 



& 



I 

rt o d 



00 




§ 2 s 1 s 

V y «fH 00 ^^ 

o -^ .^ 73 

^ o3 oS oS 

o' 00 00 

^ § !i4 ^ § 



•J 




-3 



•rH 

fl 




g o «_ o 
... ® » ® 

1a ^ S.O 

2 ^ e_ ^ 
O P4 O 

j2 "•* «2 

>o 

M 










«0 





-2- 




|S 


r< 




r< 


^ 


» 


^ 




*o 


^ 






1 


S3 8 


S 


pq ? 


0» 
Of 


^t. 


^ 


«2 


ra. 


'^ 


^a 


«p 


j^ 


•« 


*o 


V» Vk 



ik^ pq 

a o ^ 
^^ I 

^ & «o 

^2 3 »" 



Comin. ad Euolid. ed. Onitze. 



xvni 



PROLEGOMENA. 



03 






CQ S 






•i 



OQ -4^ 



3 s 



OQ 

i-t 
OQ 

P4 



QD 



•43 



-»3 

O 
o3 P< 

* /5» 





BQ 



O 



CA I ;^ 

•^ 
§•«'0 

« § § 

**<) <S «u 




11 



PBOLEQOMENA. 


XIX 


!:^lfl^i!lil 


i 
1 


^lt!itli|i!t 


1 



■s §-1 j.^^^g.^s 



mt 






.n^s • §•« s-.aj 



a ^ 3 .g - o" ^ 






2.^ 



13 



t 2 » 
1.1 S 



XX 



PROLEGOMENA. 



k 

p^ 


^ 
s 


o 

•2 




1 


"§ 


o 

o 

00 


•43 


1 


o 


o ^ 


o 


1 



O" 


o 


5 

00 


1 


1 

o 


i 


1n 


•4^ 


o 


o 


o 
o 




® 





o* 


T^ 




d 


& 


00 

•g 


d 


o 


os 




p 


► V^ 




u 


->3 


a 


•43 

o 


-4-» 


o 

00 




o o 



O d O 



00 P4-f3 





■■^tg 



^ O) O) o 

n 00 00 00 



*§ 

s 




OQ 

P 

O 
P 

*^ 



00 
M 

o 



PQ ^ 

«*> ^ 

o 'a 

'3 pq 



«o 



•^ 



^•^ 



o 
^ N I» 



3 

o» 

o 



»g^ 



^^ 

Qf CQ 



^ (S) o 

S3 ^ :i- 

O S^ 



1 

*« 
^ 






gt:! 









:i 

»;» 

o 

•H» 






PROLEGOMENA. 



XXI 





a 2 ■ 

rj QQ OQ 

08 d O 




•a-gs 



S 



e3 s V 

ca Q o o 

OQ OQ 

00 QD 

o §) S 

•*a -t3 ^ 

O O ^ 

O O 



c8 O* 



So 0° 

C8 <» 

0) b 

OQ «S 








^ ^^ 

. ^ 8 ^ 

w ^ ^S ^ 
g ^a 

R Qr 






tsi 






»8> 






"^ *-» ^ 



C >«A Qr 

2.S S ^r 









S3 



o 






'O >♦ 



xxn 



PROLEGOMENA. 




&§s 



•g O « ^ 08 

I— 1 •iH 

•I '2 s § ^ 

G j3 o V* -** 



•4^ 






CQ 
M 

e 

o 






Pq ^ P^ 

^ I? pq" 

I* V» > 

:» •H» 
Q' ^ 

c^ *a ^ 

^ 5S.*H» 



Qr 

*^pq 
k» 



pq 


pq 




;^ 


"p 


>8 




V» 






Of 


CA 


'« 


«* 




Q/ 


?r 


V» 


^v> 


*«j 


ii^ 


v> 



o «^ 

^ 3 

^^ 
?>* 

to «u 



PROLEGOMENA. 



xxm 






g 1® ^ 



S^ 



;§ 




P4 



pq 



V?) 



«^ 

o 

:L 

-8 

«^ 



»8> 



Qr 



fcO 



^ «^ 
-8 



15 



'O 

I 






(U 

O »S* 
Qf I» 

^^ 

-O •« 
I '8^ 



O 



^ 



I CA I 

«* *^ r 



-O g «^ 

^ 2 g 

Qf Of^ »8- 
S ^ S * 

Qf «u ^ 
^ ts f^ 



XXIV 



PROLEGOMENA. 



g *> g § ® 'C 





5. p^ 2 o S «2 

^ 9^ S d ^ 

^ § S J «2 o 

o 'd .^ £3 

3 „ . 



•ri O O 

; o^-£ s* a *^ 

•+3 'H *'■ o 

'S « «ig '3 s a 




H 
QQ 
P 
O 

P 



«Q 






8s 






SJ 



^ 

^ 



6 ^ 

(5) s 

k» tO 

^ 8 
?* »» 



8^ 



I ^ 

«O S^ 
^ li S 

^•^ ss 

V» . 
MJ CA 

%» 

^<. 



PROLEGOMENA. 



XXV 



g- g 

O 

00 00 
9 



§ .2 .2 




Ok I 

«u 
^ «u 

«u 

t: K 

pq '^ 
*8 

§"1 



9 »8^ 



2: 



o 
-8 § 



I 

CA 
CA 

-3 

pq |- 
^ -8 

Of 

pq J* 

CA I» 
*?■> 

'2 « 

•« >* 



g-to 

S -o 

^ Sr 

Of 

»« -o 

r 



o ^ V» «a 

'^ -i I i= 

** :5 Or 

o ^ a 

^ S 5k P 






*8 

Cl» 

-o 



«u 



^ ci» 

O CA tO 

? o 

5^ H CA 






PROLEGOMENA. 



!l 



al 

3 ^ 

ll 
11 



I & s 





•-5 K 




t 


\ 










K 


- — - 


^. 


1 


/ 


t^ 


\ 


> 


\ 


s 


\ 


l '^ 


» 


V 


\^ 


1 


\ 


g 






^ 





§« 



n 
1?« 



H 






^ — -m\ 



PROLEGOMENA. XXVH 

In prima colunma textum Graecum, in secunda formam 
ipsum fragmenti, in tertia textum illius cum additionibus ne- 
cessariis talem posuimus, qualis principio fuisse nobis videbatur. 
Interpretem codicem litteris maiusculis scriptum in manibus 
habuisse statim patet. Quo enim alio modo intelligi potest 
versio illa (fol. l^, 21 — 22) : „quod autem septimo nono*', nisi in 
codice legebatur TQIAEZ0, et interpres A€ pro particula Sb 
posuit, vel (fol. 2*, 14 — 15) illa: „qu<idruplum sicut tricentissimo 
et quadringentissimo'^ nisi codex praebuit KAIOCTY, et OC in 
QC transmutatum est? Eodem modo fol. 1*>, 1. 16 et 19 in 
HBTA interpres litteram H pro articulo ii admisit. Sed de 
his hactenus. Philologis, non mathematico de his tractan- 
dum erit. 

Eodem tempore, quo Au-Naibizius, Ahmed ben Jusuf vixit. 
Is in epistola de proportione et proportionalitate scripta frag- 
mentum Heronis servavit ima cum altero fragmento Archimedis. 
Bene igitur nobis visum est, hoc quoque fragmentum his pro- 
legomenis addere secimdum lectionem Godicis 5277 Bibliothecae 
Yindobonensis Palatinae. Haec epistola, quam idem Gherabdus 
ex Arabico vertit ^), qui et An-Nairizium in Latinam transtulit 
linguam, nihil aliud est nisi commentarius ad quintum librum 
Elementorum Euclidis et ad illam Menelai propositionem, quae 
yfigu/ra sectoris^' nominatur, et qua in asVonomia et trigono- 
metria sphaerica semper utebantur geometrae usque ad sae- 
culum XVI. Fragmentum illud eiusmodi est. 

Ex codice Vindohonensi Palatino 6277 (Philos. 68) 
fol. 309^ sq. 

In carastone quoque, cum fuerit perpendicularis eius equi- 
distans superficiei horizontis, erit proportio longioris duarum 
partium ipsius ad breviorem earum sicut proportio gravioris 
ponderis ad levius pondus. Et in chorda divisa cum portante 
erit proportio longioris sectionis ad minorem sicut proportio 5 
vocis minoris ad vocem longiorem, cum percutiuntur cum una 
re et una potentia. lam ergo ostendimus difOnitionem pro- 
portionalitatis ei, qui huius declarationis ordinem assecutus 
est, et quid nomen eius significet ei, qui hunc consequitur 
ordinem, ne, qui hanc consyderat epistolam, ab hac scientia lo 
sit vacuus. Absamides quoque ponderum proportionem difOnivit 
dicens: „Pondera proportionalia diversa sunt, quae uno ponde- 



1) Yideas Boncompagnium 1. 1. p. 5, 1. 8. 
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rantitr angulo'*. Per quod voluit intelligi, ut, cum primum 
ponderum ponitur in una lance trutinae et secundum eorum 
in altera lance, et suspenditur trutina suspensorio suo, erit 
angulus, quem circumdat statera et suspensorium trutinae, 

5 unus ad tertium et quartum, cum tertium fuerit positum loco 
primi, et quartum in loco secundi. Et similiter si quintum in 
loco primi et tertii ponatur, et sextum in loco secundi et quar ti. 
Et cum primum etiam et secundum in duabus lanpibusponatur, 
tertium et quartum in duabus lancibus alteritis trutinae, et 

10 quintum et sextum in duabus lancibus trutinae tertiae, anguli, 
qui sunt inter suspensoria trutinarum et stateras earum, simt 
etiam uni. Per hoc autem, quod in verbis eius invenitur, 
scilicet ex diversis, \ voluit intelligi, quod cum primum pon- 81 
derum fiierit aequale secundo, statera trutinae erit cum suspen- 

15 sorio ipsius coniuncta, neque erit inter ea angulus. YfiiNns 
autem diffinivit proportionem dicens: „Pondera proportionalia 
diversa simt ea, quae cum appensa fuervnt, erunt lineae ordi- 
natae umcuique antecedenti earum et consequenti super aequales 
angulos superficiei horizontis^'. Quod etiam in nullis separatur 

20 ab eo, secundum quod Absajccdes ponderum proportionem 
diffinivit. Ostendam igitur illud, et ponam duas ex perpendi- 
cularibus trutinarum ah, gd dispositas quatuor ponderibus 
a, b, g, d, et sit proportio a ad 6 sicut g &d d^ et sit ima- 




queque earum in dua media divisa super duo puncta u et h, 
25 et duae staterae earum sint duae lineae erectae u et h^ et duo 
suspensoria earum sint duae lineae tu^ kh, quarum quaelibet 
secundum rectitudinem usque ad horizontis superficiem ad duo 
puncta Z et m producatur, et protrahantur duae perpendiculares 
ab et gd secundum rectitudinem, donec occurrant superficiei 
80 horizontis in duobus punctis n et s. Manifestum est igitur, 
quod duae lineae tl^ km sunt duae perpendiculares supra 
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horizontis superficiem; et protraham etiam in superficie hori- 
zontis duas lineas In^ ms. Et quia, secundum quod dixit 
YBiNns, anguluB anl est aequalis angulo gsm, et duo anguli 
uln, hms simt recti, erunt duo trianguli uln, hms similes, et 
duo anguli aul^ ghm erunt aequales, igitur duo anguli tuh^ 
Jchd sunt equales. Cum igitur minuerimus eos ex duobus rectis 
angulis euh^ zhd, remanebunt duo anguli eut^ zhk aequales, 
qui sunt duo anguli ponderum, quos Absamides diffinivit. Et 
illud est, quod volui demonstrare. *) 

Quae dicta sunt ab Ahmed ben Jusuf neque in Heronis 
neque in Abchimedis operibus, quae quidem exstant, invenire 
potuimus. Archimedeum fortasse in libro Ttsgl ivymv hodie de- 
perdito insertum fuit. 



1) In hoc fragmento carasto est lihra romana (die romische 
Schnelhjoage) , statera ybI trutina est lihra mercatorum, perpen- 
diculum trutinae est WagehalJcen, statera = Zunglein der Wage, 
lances = Wagschdkn. 
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INCIPIT EXPOSITIO ANAEITH 

X PRIMORUM LIBRORUM 
GEOMETRIE <EUCLIDIS>. 

Dixit EucLiDES: Pvmctwm est^ qmd partem non habet. 

Supra hoc dixit Sambelichius^): Punctum est prin- 5 
cipium quantitatum, et unde auguntur, et ipsum solum 
est, quod non dividitur, habens situm. Cum ergo in sui 
habitudine fuerit firmum et postea motum, ac si a primo 
situ ad alium situm velociter cucurrerit, provenit ex eo 
una tantum dimensio et sui cursus quantitas habens unam 10 
dimensionem. Quia enim ipsum non dimittat, non pro- 
venit tunc nisi ex eo una tantum dimensio, que est longi- 
tudo tantum. Linea quoque cum se moverit, si eius motus 
sequens motum puncti, augebit solam sui longitudinem 
tantum. Linea enim non fit nisi ex motu puncti. Si 15 
autem linea in se ipsa moveatur, et de suo primo situ 
ad alium primum situm fuerit mota, accidit ex sua re- 
motione aKa dimensio, que vocatur latitudo, et provenit 
ex ea quantitas habens duas dimensiones, que vocatur 
5uperficies, eo quod sicut illud, quod sunt corpora, est 20 
expansum, et illud est, quod corporibus <^est^ naturale. 
Superficies ergo si moveatur linee sequens motionem, 
augebit se solam tantum. Si autem tota moveatur a suo 
primo situ ad alium situm, provenit etiam dimensio tercia, 
que vocatur profunditas, et fit ex ea corpus, quod, cum 25 
sit tres habens dimensiones, undique a superficiebus com- 
prehenditur. 



21. naturale] n'r. — 23. tanta. 



1) SAMBELICHinS = SlMPLICIUS. 

Oomin. ad Euclid. ed. Gurtze. 



2 ANAEITII COMMENTARn 

Exemplum subiciam, quod sit huiusmodi, scilicet 
quod superficies, que mota fiiit, antequam movetur, foit 
superficies quadrata, que fit superior cubi superficies, qui 
ex motu provenit, et sic superficies, ^si^ finitus est motus 
5 superficiei, oubi inferior. Quatuor ergo linee, que com- 
prehendunt quadratum, fecerunt quatuor reliquas super- 
ficies, que comprehendunt cubum. Declaratum est igitur^ 
quod corpus undique a superficiebus comprehenditur. Si 
ergo corpus moveatur, impossibile est, quod non eius motu» 

10 sit sequens unam suarum superfijcierum, ideo et in se 
ipsum augetur, et non accidit magnitudini alia dimensio. 
Et sequitur necessario, quod sit magnitudo dimensionnm 
a rectis angulis, eo quod sit finita. Linee vero, qnartmL 
unam super aliam erigi possibile est super rectos angulo& 

15 tres tantum sunt, ideo et sunt tres dimensiones, scilicet 
longitudo, latitudo et profunditas. Quapropter localea 
etiam dimensiones fuerint tres, scilicej} a sursum in iusum^ 
a dextra in sinistram, ab anteriori ad posterius. 

Dixit propterea Sambelichius: Punctum ideo negaBda 

20 EucLiDES diffinivit, dimiiiutione superficiei a corpore^ et- 

diminutione linee a superficie, et diminutione puncti & 

linea. Cum ergo corpus sit tres habens dimensiones^ 

punctus necessario nullam earum habet, nec habet partem. 

Vera enim causa, ob quam negando diffinivit, est^ 

25 quia causa dimensionum ipsum est, et oportet, quod oausa 
sit magis propiaqua ad hoc, ut non dimittatur quantitaSy 
eo quod ipsa sit magis propinqua uni, qui est causa tocdus. 
Et quia res magis simplex est causa eius, qui est post 
ipsam, cum fuerint ambo unius generis, scilicet habentes 

80 situm, ideo punctum, quod in linea est, intenditur, quod 
est sicut finis, quod proprie geometre sciunt. Et magis 
simplex quam linea necesse habet partem, donec ad hoe 
deductum sit, ut non dividaturj et sioailiter etiam unitas 
complet tres ex eo a tribus. Punctum vero, quod est 

85 causa linee, eo quod sit sublimius et simplicius dimensioni- 



10. duarum superficierum. — 18. sinistra. — 31. Geometre. 



I 



AD EUCLIDEM LIB. I. 3 

bns, dicitur non habere partem. Non tamen dicitur non 
babere partem nisi ideo, quod non babet <(genus^ dimen- 
sionem habentis, neque omnino sit onius et eiusdem 
generis cum eis, que habent dimensiones. Motus enim 
habet continuitatem et dimensionem; non tamen habet 5 
eas nisi ex quantitate. Similiter quoque superficies non 
habet eas nisi ex motu: ergo finis motus et instans non 
ob alind sont non habentia partem et dimensionem nisi 
propter punctum. Punctum ergo prius et posterius est 
indivisum et indimensum. Manifestum quoque est, quod lo 
punctum, quod est magis simplex quam linea, non dimi- 
ntdt aliquid eorum, que habent dimensiones, cnm partitur 
ea, neque auget ea, eo quod non habet partem et est 
finis eoruuL Si quis autem puncti virtutem scire quesi- 
erit, qnod est magis simplex quam linea, in sensibilibus i5 
imaginetur centrum tocius et polos. 

Preter hanc vero multe alie diffinitiones puncto attri- 
bute fuerunt. 

Herxjndbs^) vero dixit, quod punctum est prin- 
cipium omnium quantitatum indivisum. Et for- 20 
sitan non ob aliud sic dif£biivit, nisi ut esset diffinitionis 
eonversio manifesta. 

Aposedanius*) autem dixit, quod punctum est ex- 
tremitas non habens dimensionem, aut extremitas 
linee. 85 

Sed difi&nitio magis propinqua intentioni est, ut di- 
catur, quod punctum est, quod non habet dimensio- 
nem quantitatis continue, habens situm. In hac 
enim difOnitione appositum est maius genus, quod est 
quantitas, quam continuum divisivit, per quod punctum so 
separatur ab unitate. Hoc est, quod, licet unitas sit in- 
divisa, est tamen quantitatis discrete. Hoc autem pro- 



13. parte. — 14. que si erit. — 28. habentis. 



1) Quis sit Hebunbes nescio. An Hebonas? — 2) H^^cic» 
etiam, qois sit Aposbbanius. 

1* 



4 ANARrra COMMENTAHn 

pinquum commane, quod est situm, separat punctum a 
tempore et motu et ab eorum extremitatibus; et ex hoc, 
quod diximus, separamus punctum a superficie, et lineam 
a corpore, qualiter situm. Quasi <^si)> loco huius dicti: 

5 „non habens dimensionem" diceretur per ipsimi, est sicut 
extremitas, aut separetur aliam et a superficie ^et^ a 
corpore, quoniam nullam horum habet dimensionem. 

QuiDAM vero ALn^) diffiniunt punctimi dicentes: 
punctum esse unitatem habentem situm, sicut diffi- 

10 niunt unitatem dicentes: esse punctum non habens 
situm. Quam diffinitionem dedenmt, non ut esset vera, 
sed transmutationem faciendo. Hoc ideo est, quod conti- 
nua et discreta diversificantur in situ, ergo finis motus et 
instans magis propinqua puncto quam unitas propter 

15 communitatem, que est inter ea secundum continuitatem, 
que non est in unitate. 

Ego autem dico, quod unitas est res carens par- 

tibus et situ, et principium quantitatis discrete. 

Dixit EuoLiDEs: Linea est longitudo sine latitudi/ne, 

20 Supra hoc vero dixit Sambelichius: Linea habet 

principium, ex quo ipsa fuit, quod est punctum, et ipsa 
est principium superficiei. Quia vero ipsa fuit ex prin- 
cipio indiviso, est longitudo; et quia ipsa est principium 
latitudinis, est sine latitudine. Linea quoque ab aliis 

25 separata est <^non)> cum diffinitione negativa, sed cimi qua 
est affirmata. 

Heromides^) autem diffinivit lineam dicens: eam 
esse quantitatem, que habet unam dimensionem. 
Alh autem diffinient eam dicentes: eam esse extremi- 

80 tatem quantitatis continue habentis situm, quam 
separat punctum, que manifeste apparet in sensibilibus, 
scilicet inter lucem et umbram.^) 

1. situm] satum. — 11. qua diffinitione. — 14. istans. — 
31. qua. 

1) Proclus 95, 21 sq. hoc Pythagoraeis tribuit. — 2) Bjebo- 
MiDEM idem esse ac Herundem yerisimillimum est. Gonfer 
etiam Pboclum 97, 7 — 8. — 3) Pboclus, 100, 14 sq. 
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Dixit EucLiDEs: Bue extremUcUes Unee smt duo ptmcta. 

Supra hoc Sambelichius dixit: Non dixit Euclides, 
qnod quilibet linea sit finita punctis. Impossibile tunc 
est, quod sit linea infinita. Non tamen iudicare de his 
verbis attinet geometris, quia hoc tantum magistro natu- 6 
ralis scientie convenit. Geometre tamen quandoque ponunt 
lineas esse infinitas, linea quoque circonflexa est infinita. 
EucLiDES autem noluit intelligere nisi, quod linee finite 
finiuntur punctis, quemadmodum superficies finiuntur lineis, 
et, ut omnino dicam, sicut finitur omne iUud, quod est lo 
nnius generis, per id, quod est minus iUo secundum unam 
dimensionem. Et non dixit hoc nisi propter sectionem 
quantitatum et eorum augmentum. Hoc est, quod, cum 
fuerint fines linearum puncta, manifestum est, quod, cum 
punctum diviserit lineam, non inveniat ex eo dimensionem, 15 
et etiam quod, <[si> Unee sese contingant in punctis, nihil 
augmenti ex iUo contactu recipiunt. Geometre vero pro- 
bantur verba ista: „recipiunt et contingunt". 

Dixit EucLiDEs: Lima recta est, que est posita super 
equale, quod est inter onmia duo pimcta cadentia super 20 
ipsam, Ac si veUet dicere iUud, quod Aximithes^) in- 
teUexit, hoc est: brevior dimensio, que contingit 
illud, quod est inter duo puncta. 

Supra hoc Sambelichius: Euclides vult inteUigere 
cum dicere: „que est <^posita super)> equale, quod 25 
est inter omnia duo puncta," dimensionem, que est 
inter duo puncta duarum extremitatum suarum, quia, cum 
nos posuerimus duo puncta, que sunt sicut Unee extremi- 
tates (non enim diffinivit in hoc loco <nisi^ finitam), et 
accipimus dimensionem, que est inter ea. Hoc si positum so 
esset, Uneam non esse inter ea, erit iUa dimensio equaUs 
Unee, cuius iUa puncta sunt extremitates. Si enim veUe- 
mus mensurare dimensiones, que sunt inter quedam puncta 
et aUa, cum Unea mensuremus, cum breviori Unea, que 
est brevior vus, que sunt inter res separatas, neque me- 85 



1) AznaTBES » Abchdcedes. 
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tiremur cum linea, in qua sit cavitas. Et ideo diiB&niyit 
eam Asamithbs*) dicens: Linea recta est brevior 
lineis, quarum extremitates snnt eedem, et Yult 
dicere, quod sit brevior linea, que coniungit, quod est 

6 inter duo puncta. Mensuratio eius non fiet nisi cum linea 
recta, quoniam ipsa sojla est difOnita, hoc est, quod nulla ^ 
aliarum harum invenitur diffinita. Possibile enim est 
nobis coniungere punctum puncto cum lineis curvis et 
circonflexis et compositis, quorum alie sunt minores aliis, 

10 quod semper fieri possibile est. Euclides vero <[post- 
quam^ diffinivit lineam et dixit, quod est longitudo sine 
latitudine, processerit deinde ad loquendum de speciebus. 
Species antem linee sunt tres, scilicet quod earum alie 
sunt recte, alie circonflexe, alie medie inter rectas <(et^ 

15 circonflexas, que sunt, ac si ex eis forent composite. 
Harum vero, que sxmt medie, quedam sunt inordinate, 
quam ob rem non indigent eis geometre, sicut sectiones 
piramidum, que sunt formate ad aliam similitudinem, et 
alie infinite; quedam sunt, quibus geometre utuntur, sicut 

20 sectiones piramidum, que sunt altemate et que sunt addite, 
et que sunt diminute^), et linee, que sunt leulavi®(!), et 
alii linee multe, in quibus sunt multe res mirabiles. Euolides 
vero, quia scivit utilitatem et mensuram prologi, non 
diffinivit nisi rectam et circonfiexam, que sunt simplices. 

25 Plato^) vero diffinivit rectam lineam dicens: Linea 

recta est, cuius medium duas ipsius extremitates 
cooperit. Cum enim aliquis fixerit oculum supra unum 
punctum duarum extremitatum, et voluerit videre aliam 
extremitatem, et posuerit oculum in loco puncti, inveniet, 

30 quod illud, quod est in medio, cooperit extremitatem 



1. et ideo bis. — 9. aliis] alii. — 13. tres] int\ — 21. Quid 
sit vox leulavi® nescio. 



1) AsAMiTHES est etiam Archimedes. Cfr. Pboclum 110, 
10—11. — 2) Parabola, Hyperbola, Ellipsis. — 3) Proclus 109, 
21—22. 
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ahain, qne est post ipsum. Hec autem diffinitio loco in- 
dicifl posita, scilicet quod non ideo, qoia medium cooperit 
duas extremitates, est linea recta, sed quia linea recta 
est, ideo medium cooperit duas extremitates, quod est ideo, 
quod visus transit secundum rectitudinem. 5 

AiiH vero diffinierunt eam dicentes^): Linea recta 
est cuius quelibet partes possibile est supponi 
partibus undique. Hoc est, quod partes circuli licet 
supponentur alie aliis, non tamen super punctum et ubique 
et si ponatnr curvitas extrinseca unius partis eius super lo 
eorYitatem extrinsecam alterius partis ipsius, contingent 
se in uno puncto, sicut circuli se contingent et non co- 
operient. Si autem intrinseca curvitas intrinsece curvitate 
obviando adiungatur non superponendo, contingeret eam 
in duobus punctis, et non cooperient se. i5 

Aui autem di£Qnierunt eam dicentes^): Linea 
recta est, que, cum due ipsius extremitates, figun- 
tnr, figitur et non movetur a suo motu, sicut 
meguar.8) Linee enim circonflexe, licet earum extremitates 
sicut poli figantur, non propter hoc tamen remanent, quin 20 
moveantur de loco ad locum, sicut medietas circuli, que 
«st inter duos polos. Si licet ymaginemus lineam rectam 
mobilem duabus suis extremitatibus fixis, non tamen de 
loco suo moveretur. Ideoque alh diffinienmt eam di- 
centes: Linea recta est, quecumque <^super^ duas 25 
ipsius extremitates rotata non movetur de loco 
suo ad alium locum. Circonferentia vero circuli etsi 
moveatur super unam suarum extremitatum, que est cen- 
trum, non tamen movebitur de loco ad locum; sed si 
moveatur super duo puncta, sicut super duos polos, move- 3o 
bitur de loco suo. Oportet nos itaque scire, quod diffi- 
nitio linee recte, quam Euclides dedit, brevior est et 

1 — 2. Hoc autem diffinit loco indicis positum. — 2. quia] 
quod. — 7. cuiusqj partes. — 14. adiungantur. 

1) Pboclus 110, 20—21. — 2) Pboclus 110, 21—22. — 
3) Meguar Arabice est axis. 
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magis conveniens omnibus diffinitionibus, quas alii dederunt. 
Quod ideo est, quod quidam eorum assumpserunt diffi- 
nitionem loco indicis, et alii assimipserunt difdnitionem 
secundum relationem, quam babent alie <^ad^ alias. Ex 

5 hoc ergo videtur nobis, quod linea recta est magis simplex 
et antiquior circonflexis. Linea enim recta ad invicem 
cooperit aliam, secundum quod posita fuerit, in aliis vero 
lineis non contingit sic. Linea quoque recta et media et 
sola, alie vero linee, que non sunt recte, simul habent 

10 curvaturam exterius. Sed cum linea recta terminatur res 
et mensuratur; ipsa enim est minor linea lineis, quarum 
extremitates sunt sue extremitates, alie vero linee nou 
sunt sic. 

Dixit EucLiDEs: Superfides est, que hahet longitudmem 

15 et latitudmem. 

Supra hoc Sambelichius inquit: Processit Euclides 
ad loquendum de secunda specie specierum quantitatis, 
scilicet de superficie, quam diffinivit secundum eundem 
modum cum affirmatione et negatione. Id est, quod, cum 

20 dixit: „habens longitudinem et latitudinem", dixit 
cum affirmatione, non habet profunditatem. Hoc videns 
vero diffinivit superficiem dicens: „superficies est quan- 
titas habens duas dimensiones", quemadmodum diffi- 
niens corpus dixit: „esse quantitatem habentem tres 

25dimensiones." Nomen autem superficiei in liagua 
Greca determinatum est ex apparitione ^) scilicet quod est 
hoc, quod apparet in corpore. Corpus enim non apparet, 
donec ipsa videatur. 

Dixit EucLiDEs: superfidei extremitates swnt Ivnee. 

80 Supra hoc Sambelichius: Si linea, cum de suo situ 

primo mota fuerit, fecit superficiem, ita etiam ex eius ex- 
tremitatibus, quia mote fuerunt, provenerunt linee, que 
continent superficiem. Ex quo voluit intelligi, quod, cum 



2. quedam. 
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linea mota fuerit ^de^ suo situ, provenit superficies, cui 

acciderunt duo termini, qui sunt due linee, que proveniunt 

ex duabus extremitatibus linee propter ipsius motu. Duo 

autem termini, qui remanent, sunt due dimensiones, qua- 

rum una continet locum linee primum, et secunda, que 5 

y occupat locum, ubi fiimt motus. Hoc est, quod Euclides 

■ in lioc loco non fuit locutus nisi de superficie finita, et 

^ de infinita et rotunda nihil dixit. 

Dixit EucLiDEs: Superficies plcma est Ula, que est 
; posita supra dimensionem, que est equalis d, qmd est i/nter lo 
'^ Awji^ lineas rectas, que su/nt supra ipsam. Ac si vellet 
dicere, est brevior superficies que coniungit inter 
duas rectas lineas. 

Supra hoc Sambelichius: Processit Euclides loquendo 
de genere superficiei communi et transit ad species ipsius, i5 
que sunt multe, sicut species linee. Quarum quedam sunt 
r snperficies simplices et quedam superficies composite. Com- 
positarum item alie sunt ordinate et alie inordinate. Sed 
superficies simplices sunt, quarum sunt recte linee; aut 
quarum linee sunt rotunde; <[aut)> in quibus coniunguntur 20 
due species linearum. Compositarum vero ordinata est, 
que est sicut semicirculi et earum partes, et universa- 
f. liter, quas linee comprehendunt ordinate. Inordinate vero 
* gunt quas inordinate comprehendunt linee composite. 
EuCLiDES tamen non assumpsit de speciebus superficierum 26 
nisi tantum planam, quemadmodum fecit in lineis, et quod 
prius diffinivit ex eis, est superficies plana, quam eodem 
modo diffinivit, quo lineam rectam. Linea enim recta ita 
se habet ad lineas ut superficies plana ad superficies. 
Dimensio enim superficiei plane est equalis dimensioni, que so 
est inter lineas rectas, que ipsam comprehendunt et est 
dimensio terminata, que est brevior dimensionibus. Quod 
si etiam accidat, ut latera ipsius non sint equidistantia, 
sed fuerit dimensio, que est inter has, diversa in suis diversis 
partibus, erit etiam hec diffinitio vera. Hoc est, quod, si 85 



21. vero que est ordinata et. 
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assumptmn fuerit spatinni brevins, quod est inter lineas, 
que sunt ipsins fines, in quacumque parte ipsius fuerit, 
licet spatium brevius, quod est inter eas, in quibusdam 
locis sit maius et in aliis minus, superficies tamen, que 
5 est inter lineas illas, illi spatio est equalis. 

Alh autem diffinierunt superficiem planam dicentes: 
Superficies plana est, in qua possibile protrahi 
ab omni puncto ad omne punctum lineam rectam. 
Hec quoque diffinitiones omnes difOniunt superficiem planam 

10 omnem, et non solum superficiem, quam recte continent 
linee, quam Euclides diffinire voluit, cum dixit, quod est 
equale spatio, quod est inter rectas lineas, quod ipse com- 
prehendunt. Superficiem igitur rotundam linee recte non 
comprehendunt; superficies quoque compositas non tantum 

15 recte comprehendunt linee. Oportet autem nos scire, an- 
tiquos consuevisse nominare omne planum superficiem, et 
posuisse in divisione oppositum corpori. Euclides vero 
non posuit planum nisi pro • specie superficiei , et voluit 
cum eo, secundum hoc, quod videtur ex dictis eius in 

20 diffinitione superficiei, ut esset illud quod linee recte com- 
prehendunt. Sed secundum hoc, quod videtur exhoc, quod 
alias superficies dimisit, non voluit nisi, quod omnis super- 
ficies, super quam recta linea posita fuerit quolibet modo, 
sit coniuncta cum ea absque dimensione, ad hoc, ut fieret 

25 opposita in divisione superficiei sperice et medie, scilicet 
simplici et composite. Et dimisit omnes alias superficies 
sicut superficiem columpne et piramidis, eo quod alii in- 
telliguntur, et voluit intelligere superficies planas, que sunt 
in cubo et basibus columpnarum et piramidum. Quod si 

80 quis voluerit reducere hanc diffinitionem ad hoc, ut non 
solum sit superficierum, quas recte comprehendunt linee, 
sed etiam superficierum rotundarum et mediarum, immutat 
ex ea parum. Dicat ergo: Superficies plana est, 
cuius spatium est equale spatio linee, quod ipsam 
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comprehendit, aut spatio linearum, que ipsam^ 
comprehendunt. Ergo hec diffinitio erit rectarum et 
non rectarunL 

Dixit EucLiDES: Angidus superfidaUs est inclmatio du- 
arum Imea/rum in u/na superfide sibi obtdentifUm non se- 5 
euMckm rectittMtinem positarum. 
9 Supra hoc | Sambelichius: Postquam Euclides tra- 

ctavit de linea et superficie, incipit loqui de angulo super- 
ficiaJi, quoniam est medius eormn, et dint, quod est in- 
clinatio duarum linearum in ima superficie sibi concur- lo 
rexrtium et non secundimi rectitudinem coniunctarum. 
Qaare dixit „in <(una> superficie", <(est^ eo, quod, si 
due <(linee^ secundum hunc modum fierent in corpore aut 
in duabus superficiebus, non esset ex eis angulus super- 
ficialis, sed diceretur, quod esset angulus superficialis in 15 
potentia. SimiLiter quoque [superficies] „Ex duabus vero 
lineis" dixit, quia impossibile est angulimi superficialem 
ex una linea fieri, neque est possibile, ut ex pluribus quam 
duabus fiat, sed enmt multi anguli. „Duas vero lineas" 
dixit et nihil plus, et non dixit „duas lineas rectas" 20 
ideo, ut hec diffinitio comprehenderet omnes species angu- 
lorum superficialium : eos scilicet, quos due recte compre- 
hendunt linee, et quos due circonfiexe comprehendunt linee. 
Tales sunt scilicet angulus, qui fit ex duabus lineis cir- 
conflexis a parte gibbosa, et alius a parte curva. Species 25 
generum angulorum, qui fiunt ex linea recta et circonfiexa, 
qui dicuntur comei^), sunt due: prima species est, cum 
angulus fit ex linea recta coniuncta circonfiexe a parte 
gibbosa; secimda, cum fit angulus ex linea recta coniuncta 
circonfiexe a parte curva, sicut ex portionibus circuli. so 
Angulomm preterea sunt multe species secundum coniunc- 
tionem linearum compositarum. Euclides vero hic angu- 
lum superficialem universaliter diffinivit. Ideo vero posuit 



26. alia. — 30. proportionibus. 
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in diffinitione: „sibi obviantium", quia si tales due 
fierent separate, non proveniret ex eis angulus; et simi- 
liter, si concursus eorum foret secundum rectitudinem, non 
fieret ei eis angulus, et hoc est, quod due linee sic con- 

5 iuncte fierent una linea, et non fieret ei eis angulus. 

Dixit quoque, quod due linee sic posite, quarum nna 
ab altera declinat, sit angulus. Quidam putant secundmn 
hoc, quod dicitur in hac diffinitione, quod acutus recta 
sit minor, et maius et minus sunt in quantitate, ergo 

10 angulus est quantitas. Angulus quoque habet qualitatem, 
sciLicet quia expansio et acuitas, que sunt in angulis, sxint 
qualitates. Angulo preterea accidit, ut dividatur in duo 
media, quod contingit in 9* figura tercie partis libri 
EucLBDis; sed divisum in duo media non est nisi quanti- 

15 tas. Preterea angulus dividitur cum linea, ac si esset 
longitudo et latitudo. Verumptamen secundum hoc, quod 
queque superficies dividitur cum linea in longitudine et 
latitudine, et angulus dividitur in longitudine de puncto 
ad punctum, et non dividitur in latitudine, quoniam angu- 

20 lus non minuitur propter partes, que proveniunt propter 
lineas, que protrahuntur super duas lineas angulum com- 
prehendentes: ideoque verum, quod angulus non habet 
latitudinem. Angulus quoque corporeus non habet pro- 
funditatem, eo quod secundum profunditatem non dividi- 

25 tur. Amplius etiam quantitas cum duplatur, remanet 
quantitas; angulus vero rectus cum duplatur, non remanet 
angulus: ergo angulus non est quantitas. Forsitan tamen 
EucLiDES ideo diffinivit ipsum per illud, quod manifeste 
invenitur in eo, scilicet relationem, quoniam procul dubio 

80 angulus est medius inter lineam et superficiem, quantum 
ad quantitatem vel in quantitatem. Ideoque Apollonius ^) 
diffinivit universaliter angulum breviori diffinitione et 



1. quia simile due. — 29. relatio. — 31. AppoUonius. 
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<5oiivenieiitiori, qua signatur, quod ipse sit medius in 
qaantitate, cum dixit: quod angulus est coniunctio 
superficiei aut corporis ad unum punctum, que 
«omprehenditur a linea curva aut superficie acuta. 
Ex hoc significavit, quod est quantitas, et significavit, 5 
quod eius species est medietas, cum dixit, quod con- 
iunguntur ad unum punctum, et quod comprehendit linea 
curva aut superficies acuta. Tum vero socius Aganis^) 
60 quod vidit Apollonium excepisse postea diffinitionem 
suam, cum dixit, quod non convenit, ut hec sit univer- lo 
salis diffinitio, sed convenit ad constringendas species et 
numerandas, diffinivit hoc modo angulum dicens: Angu- 
lus est quantitas habens dimensiones, cuius ex- 
tremitates perveniunt ad unum punctum. Iste 
quidem ex hoc, quod dixit: „habens dimensiones" i5 
coniunxit communitatem, que est inter snperficialem et cor- 
poreum, et intellexit inseparationem, que est inter eos, 
et voluit, ut ex verbis eius intelligeretur, quod angulus 
superficialis habet longitudinem et latitudinem, et est 
habens duas dimensiones. Et forsitan convenientius est, 20 
ut angulus ponatur medians in quantitate, scilicet ut 
superficialis sit medius inter superficiem et lineam, et 
corporeus sit medius inter superficiem et corpus. Et 
forsitan aliquis diffiniet angulum et dicet: Angulus est 
quantitas, quam comprehendit vicinior quantitas 25 
quantitatibus, que eo simpliciores existunt, ad 
unum pervenientes punctum. Eo autem in hac 
diffinitione dictum est „simpliciores", quoniam, si 
fuerit angulus superficialis, ipse tunc medius inter illud, 
quod habet unam dimensionem, et illud, quod habet duas, 3o 
ergo comprehendunt eum linee; et si fuerit corporeus, 
comprehendunt eum superficies. Et quod dictum est in 



4. comprehendmitur. — 9. AppoUonium. 
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diffinitione: ^comprehendit eum^^, ideo additum est, ut 
significetur inclinatip comprehendentium. Linee enim recte 
cum ad unum concurrunt punctum, si ^non)> secundom 
rectitudinem coniungimtur, inclinationem comprehendnnt. 

5 Angulus yero superficialis est quantitas, quam due com- 
prehendunt linee ad unum concurrentes punctum, quarom 

comprehensione in uno puncto , quia, licet linee 

non comprehendunt angulum undique, aut superficies non 
comprehendunt xmdique, sicut fit in aliis figuris, tamen 

10 flexio illa et inclinatio est aliqua comprehensio: dicimus 
enim, quod introitus portus comprehendit navem. 

Dixit EucLiDEs: Qucmdo due Unee, que cmgukm com- 
prehendu/nt, fuermt recte^ angulMS dicetur recUlineus. 

Supra hoc Sambelichius: Quia Euclides diffinivit 

15 angulum universali diffinitione, rediit ad specificandTim, 
et significavit secundum hoc, quod dixit in una specie, 
quid in reliquis speciebus sit dicendum. Quoniam intelli- 
gitur ex his verbis, quod, si fuerint due linee, que con- 
tinent angulum, circonflexe, nominabitur angulus, cuius 

20 duo latera sunt circumflexa; et si fuerint linee, que ipsum 
comprehendunt, composite, anguli latera dicuntur com- 
posita, secundum divisionem, que precessit. 

Dixit EucLiDEs: Cum linea recta swper rectam erigi- 
tur lineam, et fueri/nt duo anguli, qui smi in utrague 

2&parte, eguales, uterque eorum est rectus, et linea erecta 
didtur perpendicularis super Ulam lineam. 

Supra hoc Sambelichius: Quia anguli species duobus 
modis diversificantur, uno secundum speciem comprehen- 
dentis, alio secundum magnitudinem sui ipsius, et Eucu- 

30 DES iam dixerat differentias eius secundum niud, quod 
ipsum comprehendit, dixit hic differentias superficiales 
secundum quantitatem ipsius. Angulus ergo rectus ^est)>, 
quem due recte comprehendunt linee, quarum queque 



1. comprehendentis. — 4. inclinationem] inter. — 17. in- 
telligit. — 23. rectam erit igitur. — 24. ufirique. — 27. Qui 
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super aliam erecta, ut nulla in eis sit inclinatio, ideoque 
rectus vocatur, et meruit diffinitionem equalitatis. Et 
ideo, cum fuerit linea erecta super aliquam lineam non 
inclinata, neque super extremitatem linee alterius ereeta, 
sed in alio loco, et proveniunt ex duabus lineis duo anguli, 5 
et fiierint equales: quilibet eorum erit rectus. Sed cum 
linea fuerit super aliam inclinata, et provenit ex iUa in- 
clinatione unus duorum angulorum maior recto et alter 
minor recto, erunt ergo maior et minor secundum hoc, 
ac si essent relata ad equalitatem, sciUcet, quod maior lo 
aut minor equaHtate. Et ideo sunt anguli recti diffiniti, 
quia equales sunt; anguli vero alii, qui sunt maiores aut 
minores rectis, non sunt diffiniti, et illud est ideo, quod 
inclinatio diversificatur secundum augmentum et diminu- 
tionem altematim, id est, quantum augetur maior, tantum i5 
minuitur minor. Angulus autem, qui est maior recto, 
dieitnr expansus; et qui est minor, dicitur acutus. Et 
licet diversitas inprimis appareat in angulis, quos recte 
linee comprehendunt, ita tamen in reliquis angulis ne- 
cessario contingit proportionaliter. 20 

Dixit EucLiDEs: Lmea erecta didimr perpendicularis 
SMtper Jmeam^ sv/per quam est erecta, 

Supra hoc Sambelichius: Quia res graves, que descen- 
dunt a superioribus ad inferiora, naturaliter habent per- 
venire ad centrum tocius, ideo est earum descensus cum 25 
equalitate absque inclinatione, ideoque eorum motus se- 
cundum rectum fit angulum. Quapropter linea erecta 
&cieiis angulos super lineam, super quam est erecta, 
<(equales^, vocatur perpendicularis super lineam, super 
quam ipsa est erecta, quia eius descensus est, ac si na- so 
tnraliter ad centmm descendere vellet. Et hec Hnea voca- 
tur perpendicularis, cum imaginatur descendens, et voca- 
tar erecta, cum imaginatur surgens. 

Dixit EucLiDEs: Angulus expansus est angulus maior 
recto, et anguMs a^cutus est mimr recto, 35 

Hoc vero declaratum est in capitulo, quod precessit. 

Dixit EucLiDEs: Terminus est finis rei. 
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Supra hoc SAMBELicinus ^) : Non vult dicere Euclides 
absolute, quod terminus fit finis cuiuslibet rei, scilicet 
noluit dicere in hoc loco de puncto, sed voluit dicere ter- 
minuTn, quod diyidit unam rem ab alia, qui sit quantitas, 

5 punctum vero termini. Et sic et hanc nostram distin- 
ctionem confirmat illud, quod dixit Euclides post hoc. 

Dixit EucLiDES: Figura est, que termino \ vd terminis 10 
comprehenditur, 

Supra hoc Sambelichius: lam declaratum est, quod 

10 ex necessitate debet habere quantitatem, scilicet quod 
punctum non comprehendit figuram, neque unum neque 
plura, quoniam ipsum caret dimensione. Hec autem 
diffinitio comprehendit figuras superficiales et corporales, 
eeque sunt simplices et composite. Manifestum est ergo, 

15 quod possibile est, ut sit figura, quam una linea com- 
prehendit circonflexa, aut due superficies circonflexe. Si- 
militer quoque possibile est, ut unam rem comprehendant 
quantitas recta et quantitas circonflexa, que utreque aut 
erunt linee aut superficies. Sed quantitatum rectarum, 

20 sive sint linee, sive sint superficies, non continent una 
earum sive due figuram, et pauciores, quas possibile est 
comprehendere figuram, sunt tres. Et est sciendum, quod, 
cum dicimus „figuram", non intelligimus tantum lineas, 
que comprehendunt superficiem, sed volumus intelligere 

25 lineas simul cum eo, quod ipse comprehendunt, et simi- 
liter etiam in corporibus. 

Dixit EucLiDEs: Circfulus est figura plana, quam una 
linea comprefiendit, ad quam onrnes linee db wno ptmctorum, 
que swnt in ea, protracte su/nt equales, quod pvmctum voca- 

80 tur centrum. 

Supra hoc Sambelichius: Quia Euclides voluit diffi- 
nire species figure, incipit a simpliciori, que est ea, quam 
ima comprehendit linea ex simplicibus. Inveniuntur tamen 

3. noluit dicere] ne cuit dicere. — 19. Sed quantitates. — 
25. simul] similiter. 

1) Proclus 136, 2—8. 
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multe alie figure, qne neque sunt circuli, et ab una com- 
prehenduntur linea, sicut sector piramidis, qui vocatur 
sector diminutus, et ei similes. Illa autem linea non est 
simplex, immo composita. Superficies vero, quarum latera 
sunt recta, comprehenduntur a lineis simplicibus, que 6 
sunt plures duabus. Apparet itaque ex eo, quod in diffi- 
nitione circuH dicitur, quod ipse sit figura plana, quod sic 
separatur a figuris, que non sunt figurate, sicut sunt 
superficies, que imaginantur infinite, et alie, que ab una 
parte sunt finite et ab alia infinite. Separavit etiam lo 
ipsam a lineis et corporibus, et etiam separavit ipsam 
per iUud, quod dixit, quod comprehenditur ab una linea, 
a figura, quam plures quam una comprehendunt Hnee, 
sive sint similes sive dissimiles. Cum residuo diffinitionis 
separavit ipsum a sectore piramidis^), qui vocatur dimi- i5 
nutus, et ab aliis figuris ei similibus, quas una linea, 
sed composita comprehendit, scilicet quod non invenitur 
in sectore diminuto punctum unum, a quo omnes linee 
recte ad circonferentiam protrahuntur equales. Quoniam 
spatium, quod est inter duos pedes circini, ex cuius cir- 20 
cumductione fit circulus, est linea recta, que est inter 
centrum et circumferentiam, et cum una extremitatum 
fuerit fixa et alia circumducta, proveniet superficies cir- 
culi: unde videtur mihi, quod, cum hanc dedit diffinitio- 
nem, qualiter fieret circulus, dicere voluit. In diffinitione 25 
autem addit, quod est punctum intra figuram, ut doceret 
centrum, et ut sciretur, quod punctum datum intra figu- 
ram est semper centrum, quoniam extra circulum invenia- 
tur punctum, a quo omnes linee ad circonferentiam pro- 
tracte sunt equales, et est niud, quod vocatur polus. Sed so 
non est unum tantum, et unum tantum est in utraque 
duarum partium. Dico etiam, quod inveniuntur in una- 
quaque duarum partium circuli extra puncta infinita, a 
quibus linee ad circonferentiam protracte sunt equales.^) 

7. quod sic] qui sic. — 13. a figura] et figura. — 16. quas] que. 
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Quod autem dixit Sambelichius , est propter circulos, 
qui sunt in spera, quia non inveniuntur puncta illoram 
circulorum in superficie spere in duabus partibus nisi duo, 
sed si perpendicularis, que est supra centnmi, ab utraque 

5 parte in infinitum protrahatur, linee, que ab infinitis- 
punctis, que sunt in linea ab utraque parte, ad circonfe- 
rentiam protrahuntur, sunt equales. Quod autem circon- 
ferentiam nominavimus circulum, non proprie, sed trans- 
sumptive fecimus. Quod tamen factum est propter sectionem^ 

10 que circonferentie accidit, et quia etiam inveniemus Eucli- 
DEM nominasse circonferentiam circulum, ubi dixit, quod 
circulus non secet circulum nisi in duobus punctis. Nime 
ergo opus ^est]>, ut diffiniamus hunc circulum dicentes^ 
ipsum esse figuram absolute aut superficiem; sed oportet,. 

15 ut diffiniamus simul dicentes, quod ipsi est terminus unus 
et una linea comprehendens figuram, intra quam est 
punctum unum, a quo omnes linee protracte et ad ipsum 
provenientes sunt equales. In precedentibus autem osten- 
sum est, quod figura est id solum, quod comprehenditur. 

20 Unde, licet hec diffinitio comprehendenti tantum con- 
veniens figure, cum non est, nisi videtur figura (enim 
non provenit figura nisi ideo, quod est comprehensa) : est 
ergo inquirendum, quare in lineis linea recta sit simplicior 
linea circonflexa, et in rotundis figuris sit <^circonfleia^ 

25 simplicior rectis. Hoc autem ideo est, quoniam invenimus 
circulum ab una comprehendi linea; linea vero, cum est 
recta, non comprehendit figuram. Ob hoc ergo dicemus^ 
quod propter hanc causam linea recta facta est non com- 
prehendens figuram, scilicet quod ipsa est simplicior lineis, 

30 nam sola non comprehendit superficiem: quod ipsa est 
valde contraria uni superficiei rotunde, quantum ad se est^ 
ac si esset eius nature, cuius est superficies, adeo, ut sit 
aliquo modo sicut figura, etsi non comprehenderet figu- 
ram. Circonferentia enim sola per se sine superficie vide- 
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tur quasi figura. Ideo geometre eas, etsi sunt linee, 
fecerunt loco figure, cum diierunt, quod circulus non secat 
circulum nisi in duobus punctis. Nolunt enim intelligere, 
cum dicunt circulum, nisi circonferentiam, et cum protra- 
hunt in ipso lineas, et ponunt ei centrum, faciunt ita, 5 
ac si esset superficies. Ideoque videtur mihi, quod, cum 
EucLiDES diffinivit lineam rectam et figuram, quam recte 
comprehendunt linee, et in circulo pretermisit diffinire 
circonferentiam et diffinivit figuram rotundam, scilicet 
circulum, ideo fecit, ut doceat, quod linea rotunda est lo 
aliquo modo figura, et etiam, quia circulus non fit nisi 
propter motum linee, que protrahitur a centro ad circon- 
ferentiam cum fixitate centri, et tunc fit circonferentia. 
Ergo ipsa non fit nisi eo modo, quo fit superficies, et 
non fit eo modo, quo linea; scilicet quia ex linea recta, i5 
cum ipsa movetur, per se provenit superficies, et etiam, 
quia linea circonflexa, cum exterius habet gibbositatem et 
interius concavitatem, facit existimari, quod sit figura, 
licet non habet latitudinem, propter hoc, quod habet for- 
mam de foris et formam intus. 20 

Preterea querendum est nobis, quare Euclides in 
diffinitione figurarum premisit circulum figuris, quarum 
latera sunt recta, et in ordine figurarum, cum de iis 
locutus est, premisit figuras, quarum latera sunt recta, 
circulis. Dicam ergo breviter, scUicet quod figure rotunde 25 
cariores sunt figuris, quarum latera sunt recta, et oportuit, 
ut premittentur probationes figurarum, quarum latera sunt 
recta. Et etiam, si aliquis querere voluit causam huius, 
dicam, quod forsitan ista est, quia figure, quarum latera 
sunt recta, magis note res sunt circulis. Cum aliquis 3o 
circulos metiri voluerit, non poterit eos mensurare nisi 
cum figuris rectilineis, ideo quod proportio imius circu- 
lorum ad alterum est sicut proportio quadrati unius dia- 
metrorum ad aliud. 

2. fecerunt] faerunt. — figura. — 3. Nolunt] volunt. — 
18. exstimari. — 20. de formis. — 30. Post note ifscpt. addit 
et c^^to. 
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Dixit EucLiDES: Diametrus circuU est linea recta, que 

transit per centnm circuli, cuius due extremitates jper- 

veniu/rU ad circonferentiam , et dividit circuhm in duo 

media, 
5 Supra hoc Sambelichius: Diametrus Greca lingoa 

ideo vocatur diametrus, quia transit per totum spatium 

circuli, ac si metiretur ipsum. Mensura enim est per 

totam rem transire. Et etiam ideo dicitur diamelniis 

Greca lingua, quia dividit circulum in duo media. Non 
10 aliqua linearum, que in circulo cadunt, est diameter, 

neque nominatur hoc nomine. Sed quod diametrus est, 

qui dividat circiilum in duo media et non in duas diver- 

sas partes, probatur ab eis hoc modo^): 

Ponam circulum ahgd^ cuius centrum sit punctum e, et 
15 diametrus ipsius linea hd: dico ergo, quod medietas circuli, 

que est hgd^ est equalis 

medietate circuli, que est 

had, Probatio huius, quon- 

iam, si non fuerit equalis, 
20 aut erit minor aut maior 

Ponamus igitur prius, si 

possibile est, ut sit maior. 

Protraham ergo a centro e 

lineam rectam ad arcum 
25hgd^ quoquomodo accidit, 

sitque linea eg. Cum medie- 

tas circuli, que est hgd, 

superposita fuerit alie me- 

dietati, que est had^ excedit eam, quia fit maior ea, 
80 et sit superatio similis protractioni hzd. Linea ergo ge 

posita est super lineam e0^ et quia punctum e est cen- 

trum circuli ahgd^ ergo linea eg est equalis linea ea. 

Sed linea eg est equalis linee e0j ergo linea ez est equa- 




21. igitur] autem. 



1) Proclus 157, 10—27. 
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lis linee ea^ maior scilicet equalis minori, quod est im- 
possibile. Ergo medietas circuli, que est hgd^ non superat 
medietatem circuli, que est had. Dico etiam, quod non 
est minor ea, neque cadit intra ipsum. Probatio eius, 
qnoniam reducam formam figure, ut erat prius, et ponam 5 
medietatem circuli, que est hgd, cum supraponitur, 
minorem medietati circuli, que est hzd, et reducitur eius 
situs super had. Ergo fit etiam linea eg equalis linee 
ez et linee ea: ergo erit linea ea equalis linee ez, minor 
scilicet maiori equalis, quod est impossibile. Quod si lo 
quis dixerit, quod medietas, que est hgd^ cum supra- 
ponitur alie medietati circuli, que est had^ non cadit tota 

intus, nec tota extra, sed 
secat eam in puncto a, 
sicut in alia figura signa- 15 
tum. Linea tamen eg 
supraponitur linee ea, et 
in hoc non erit diversitas 
aliqua; linea enim eg non 
egreditur arcum had, ne- 20 
que retrahitur | infraipsum. 
Et protraham etiam a cen- 
tro e lineam eh^ et ponam, 
ut secet arcum had in 
puncto 0: ergo erit linea 25 
ez equalis linee ea, Sed linea ea est equalis linee 
eh, ergo linea e0 est equalis linee eh^ quod est impossi- 
bile. Et quia medietas circuli, cum supraponatur alii 
medietati, non cadit extra neque intra, neque secat eam, 
sed undique cooperit eam, ergo est ei equalis. so 

Dixit EucLBDEs: Semidrculus est figura, que com- 
prehendii/ur a diametro et medietate circonferentie; et portio 
circ^Ui est, que continetur a recta linea et portione arcus 
circonferentie aut maiore semicirculo aut minore. 

Supra hoc Sambelichius: Quod hoc, quod dicitur, 35 
semicirculus sit medietas circuli, vere <(est^, manifestunL 
est ex hiis, que prediximus; quod autem s>\\. ^^occ^ ^orssir 
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prehensa a linea composita ex recta et circonflexa, yenun 
est; sic enim diffinivit eam post simplices figuras. 

Dixit EucLiDES: Figure rectarum linearum svmt, qms 
recte comprehendu/nt linee, Sed trilatera figura est, quam 

6 tres comprehendu/nt linee ^recte}: et quadrilatera, quam 
quatuor comprehendu/nt linee recte; et plura hahens latera 
est, quam plures quam quatuor comprehenduM li/nee, 

Supra hoc Sambelichius: Postqnam Euclidbs fuit 
locutus de simpliciori figura, que est, quam una circon- 

10 flexa comprehendit linea, que est simplex una, et de figura, 
quam comprehendunt linea recta et linea circonflexa, pro- 
cessit ad figuras rectilineas, et incipit a figura, quam 
tria continent latera. Id est, quod circulum comprehendit 
una linea, et semicirculum comprehendunt due linee, 

15 figuram vero, cuius latera sunt recta, non comprehendit 
una linea tantum, neque due tantum.^) Quomodo enim 
potest esse, ut una linea recta comprehendat ipsam, cum 
ipsa in rectitudine nuUam <[est^ in se hahens curvitatem, 
neque in suis partibus, neque comprehendat aliquid? 

20 Manifestum est ergo hoc in una recta linea. Sed quod 
due recte linee non comprehendunt superficiem, hoc est 
unum ex his, que premittuntur, ideoque declarabo in loco, 
ubi EucLiDES ipsum ponit. Prima figurarum rectilinea- 
rum est habens tria latera, secunda quatuor latera, tertia 

25 habens multa latera. 

Dixit EucLiDES: Figurarum tria habentium latera alia 
est triangulus tria hahens latera equalia, qui dicitur triangu- 
lus equMaterus; alia est tria/nguJ/us duorum equalium late- 
rum, qui est, cuius duo latera su/nt equalia; alia est, cuius 

80 tria latera su/nt diversa. 

Supra hoc Sambelichius: Diversorum laterum triangu- 
lus^) ideo vocatus est, quod eius motus est tortuosus. 
Sicut enim equalitas est causa, quare aliquid est stabile. 



9. locutus] accutus. — 32. totuosus. 



1) Proclus 163, 21 sq. — 2) a%ccXriv6v. Male vertit Ghebabdus. 
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ita diversitas est causa motus; et ideo, si aliquis incedere 
voluerit, si fuerint ipsius duo crura diversa, necessario 
claudicabit.^) 

Dixit EucLiDEs: Etiam figurarum trilaterarum alia 
est triangulus orthogonius, et est Ule^ qui habet u/num rectum 5 
angulum^ alia est amhligonius, qui u/num a/ngulum hdbet 
ohliqwum; alia est oxigonius, cuius omnes anguU sunt acuti. 

Supra hoc Sambelichius: Quia figurarum rectiline- 
arum essentia fuit ex rectis lineis et ex angulis, qui ab 
illis lineis comprehenduntur, ideo fuerunt earum differentie lo 
duobus modis, et ideo, postquam dixit Euclides differen- 
tiam, que provenit ex lateribus, rediit ad dicendum 
differentiam, que provenit ex angulis. Et quia ex geo- 
metria ostensum est, quod omnes tres anguli cuiuslibet 
trianguli sunt equales duobus rectis, manifestum est ex i5 
hoc, quod possibile est, in triangulo unum rectum angulum 
esse, et quod sit in eo unus expansus, licet sit maior eo; 
et erunt in eo ex angulis acutis ad minus duo aut omnes 
tres. Ideoque dixit Euclides, quod triangulus orthogonius 
est, cuius unus angulus est rectus, et etiam tunc unus- 20 
quisque duorum reliquorum erit minor recto; et similiter 
dixit de triangulo ambligonio. De triangulo vero oxigonio 
dixit, quod omnes eius anguli sunt acuti. Et possibile 
est, ut iste tres differentie sint in illo, cuius latera sunt, 
diversa, et in illo, cuius latera duo sunt equalia. In illo 25 
autem, cuius omnia latera sunt equalia, quia latera sunt 
equalia, sunt omnes eius anguli equales, ergo omnes sunt 
acuti necessario. 

Dixit Euclides: Figurarum quadrilaterarum alia est 
quadratum, cuius om/nia latera su/nt equalia, et onmes dus 3o 
anguli recti, alia est tetragonus longus, cuius anguli su/nt 
recti, sed latera non swnt equalia; alia est rhombus, cuius 
omnia latera su/nt equalia, sed anguli non su/nt recti; et 
alia est rhomboides, id est similis rhombo, cuius omnia 

7. exigonius. — 32 et 34. rombus et romboides. 



1) Proclus 168, 22 sq. 
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latera ex adverso po»ita simt equalia, et anguli simUiter 
ex adverso constituti su/nt equales, latera tamen omnia non 
su/nt equdlia^ et anguli non sunt recti. Alie figure vero 
omnes quadrilatere dicmtur trapezie. 

5 Supra hoc Sambelichius: Figuraruin quadrilaterarum 

est illa, cuius omnia latera et omnes anguli sunt equales, 
et est illa, qui proprie dicitur quadratum propter equaJi- 
tatem, que est in ea; et illa, cuius anguli sunt equales 
et latera diversa, sicut figura, que vocatur tetragonus 

10 longus. Ipsius enim longitudo a latitudine est diversa 
et augmentatur super ipsam, neque equatur ei, sicut fit 
in quadrato; et etiam vocatur hec figura, cuius longitudo 
est augmentata ^) , longitudo enim ipsius rei extense 
assimiliatur. Et earum sunt, quarum latera sunt equalia, 

15 et anguli sunt non equales, sicut Llla, que vocatur 
rhombus, que est sicut quadratum a duabus partibus 
compressum, ed ideo duo anguli ipsius facti sunt acuti 
et alii duo expansi, quorum expansio tanta fuit, quanta 
fuit acutorum contractio; et earum est illa, cuius latera 

20 et anguli diversificantur. Non enim unumquodlibet 
laterum ipsius est cuilibet lateri inequale, neque unus- 
quilibet angulus unicuique angulo inequalis, sed unum- 
quodque laterum eius est inequale duobus lateribus, que 
ei sunt viciniores, et similiter unusquisque angulorum eius 

25 est inequalis duobus angulis sibi vicinioribus , et vocatur 
similis rhombo, et est longior a duabus partibus compressus. 
Et dixit EucLiDES: Si fuerint figure alie ab istis 
quadrilatere, vocantur trapezie. 

Supra hoc Sambelichius: Figure iste vocantur trape- 

30 zie, eo quod sunt inordinate, quas Asamithes similiter 
nominavit.^) Euclides tamen in libro divisionum invertitur, 



16. rombus. — 17. compressum] comprehensum. — 20. unum 
quod est laterum. — -21. lateri] latera. — 26. rombo. — com- 
pressus] comprehensus. 



1) Altera parte longior apud Romanos. — 2) ABCHmEDEef 
ed. Heibero I, 40, 22 et alibi. 
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quod non nominamus figuras quadrilateras trapezias nisi 
illas, quarum duo latera, que sibi opponuntur, sunt equi- 
distantes, et alia duo sibi equalia erunt. Alias vero 
vocamus similes trapezie. 

Dixit EucLiDEs: Linee recte eqmdistcmtes smit, que, 5 
cum sint in wm su^erfide, si utique etiam in infinitum 
protrahantur , non concu/rru/nt in aliqua duarum partium. 
Supra hoc Sambelichius: Linee iste ideo vocate sunt 
equidistantes, quia spatium, quod est inter eas, custodiant, 
ac si semper forent in suo situ uno modo in dimensione, lo 
non enim concurrunt donec sint una linea, neque dila- 

tantur ab invicem in 
tantum, ut spatium sit 
maius. Neque intelligi- 
tur in his lineis solum, 15 
quod non concurrunt. 
Possibile est enim, ut 
due linee non concur- 
• rant, quod contingit, 
cum earum una fuerit 20 
in plano, ut linea ah, 
et alia sit in superficie in alto, ut linea gd. Has enim 
duas lineas, etsi in infinitum protrahantur, possibile est 
non concurrere, cum superficies fuerint equidistantes. ^) 
Iste tamen due linee non sunt equidistantes, eo quod 25 
spatium, quod est inter eas, non est uno modo. Quia, 
si spatium, quod est inter eas, fuerit uno modo, erunt 
equidistantes, licet sint in duabus superficiebus. Iste 
autem licet non sint equidistantes, sequitur, quod, cum 
et in infinitum protracte fuerint, erit spatium, quod est so 
inter eas, vel perpendicularis, que ab unaquaque illarum 
protrahitur ad suam comparem, equale semper et non 

3. sibi equalia] sicuti ea. — 9. cum custodiant. — 11. sint 
una] sicut vera. 

1) Nunc dicuntm- „sich kreuzende Gerade". Cfr. etiam 
Proclum 175, 21 sq. 
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diversum. Hec autem due linee, quas prediximus, nomi- 
nantur equidistantes in situ. Quod si quis dixerit, quod 
iste, qui diffinivit lineas equidistantes hac diffinitione, 
apposuit diffinitioni, quod indiget probationi, scilicet quod 

5 spatium, quod est inter duas equidistantes lineas, est 
perpendicularis super eas, et quod Euclides declaravit 
hoc in figura 28* prime partis^): dicam, quod non indiget 
diffinitione, ut in ea ponatur perpendicularis, sed sufficit, 
ut dicam in ea, quod spatium, quod est inter eas, est 

10 equale, neque appositum fuit in diffinitione nisi pro ex- 
positione. Philosophus tamen Aganis diffinivit lineas 
equidistantes dicens: Linee equidistantes sunt, que 
cum sint in una superficie, si utique in infinitum 
protrahantur, erit semper spatium, quod est inter 

15 eas, unum.^) Qui tamen examinaverunt, quod equalitas 
spatii, quod est inter eas, sit causa, quare non concurrunt, 
si non fuerit in termino utriusque orationis „una". Et 
fortasse hoc, quod appositum est in diffinitione, scilicet 
„in una superficie" <(non tantum est necessarium, quoniam, 

20 cum spatium, quod est inter eas, sit equale, et una in 
alteram omnino non inclinat, sequitur, quod sint in una 
superficie^, que protracta est inter eas, licet etiam una 
sit in plana superficie et altera in alta. Spatium autem, 
quod in diffinitione ponitur, est brevior linea, que con- 

25 iungit, quod est inter duas lineas, quod in precedentibus 
est dictum. Hoc quoque spatium, quod est inter duo 
opposita puncta, est linea recta, que coniungit, quod est 
inter ea. Linea enim recta est brevior lineis, quarum 
extremitates sunt extremitates eius, scilicet id, quod est 

30 inter duo puncta. Spatium autem, quod est inter punc- 
tum et lineam aut inter punctum et superficiem, est 12 

11. Aganiz. 



1) Verba PosiDONn apud Proclum 176, 10 ab HEiBEBaio 
laudata ad hunc locum non pertinent. Interrogationis signum, 
quod ponit post „Simplicium" delendum est. — 2) Proclus 
175, 21 sq., cfr. etiam 177, 24. 
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perpendicularis, que a puncto protrahitur ad eam, et est 
brevior linea, que est inter punctum et lineam aut inter 
punctum et superficiem. Spatium vero, quod est inter 
lineam et lineam, si fuerint equidistantes, erit equale 
utique, et est brevior spatiis, que sunt inter eas, et est 5 
perpendicularis super unamquamque earum. Videlicet 
quod, si non fuerint equidistantes , minores linee, que 
coniungunt, quod est inter eas, diversificantur secundum 
diversitatem punctorum in eis positorum. Hec quoque 
linea, quia protrahitur a puncto ad lineam, est perpendi- lo 
cularis super lineam, super quam protrahitur, et non est 
perpendicularis super lineam, super qua datum est punctum. 
Hec autem omnia necesse est geometricis probationibus 
probari. 

Quod autem in diffinitione dicitur: „siprotrahanturi5 
in duas partes", ideo necessarium fuit, quia due recte 
linee, que ab una parte coniunguntur, ab alia parte immo 
magis separantur, et non sunt equidistantes. Quod autem 
dixit: „eas protrahi in infinitum", non dixit <^nisi> 
quantum ad imaginationem. Deberet enim utreque, quo- 20 
niam earum protractio fieret in spatio, quod esset maius 
spatio, quod est inter nos et speram stellarum fixarum. 
Sed utrum sit, cimi posuerimus earum protractionem in 
aliquo termino, ubi non coniunguntur, illud, quod est 
ultra, ubi non coniunguntur, et iudicemus, quod non 25 
coniunguntur. Hoc quoque fuit usus nunc in hoc, ut ad 
evitandum verborum multitudinem et comprehendendam 
brevitatem posuerunt hoc. 

Et punctum est causa rerum continuarum, et unitas 
est causa rerum discretarum; et punctum est radix recte so 
linee et circonflexe, et spera et piramis est radix corporum. ^) 



8. coniunguntur. 



1) Haec verba, quae glossam esse Heibergius credidit, tamen 
a Gh£babdo eodem loco legebantur, quare ab ipso auctore hic 
inserta esse videntur. 
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Dixit EucLiDES^): Ea, que premittuntur, sunt guin' 
que. JPritnum est, ut linea reda a quolihet puncto ad 
quodUhet punctum protrahatur. Et quod linea protrahaiur 
secundum coniunctionem et rectitudinem alterius linee finite. 

5 Et ut supra quodlihet centrum quodlibet spatium occupando 
circulus circumducatur. Et omnes recti anguli sunt 
equdles. Et si linea recta super duas redas lineas cedr 
derit, d provenerint duo anquli^ qui sunt db una parte 
minores duohus redis, linee iUe protrade coniungentur a 

loparte, in qua sunt anguli minores duohus redis. 

Supra hoc dixit Sambelichius: Postquam Euclides 
dedit diffinitiones, <^que^ essentiam cuiuscumque rei 
diffinite significant, processit ad numerandum ea, que sunt 
premittenda. Sed ea, que premittuntur, sunt ea, que non 

15 sunt concessa; non tamen dimittetur discipulus, qui non 
cogatur concedere. Exempli gratia ut sit vis magisterii 
et quasi radix posita et concessa. Et hec radix aut erit 
irapossibilis, sicut illud, quod Asamithes premisit et 
petiit, ut concederetur ei, scilicet, ut esset extra mundmn 

20 (dixit enim, quod, si illud concederetur ei, ipse ostenderet, 
quod moveret terram, ubi dixit: „Puer concede mihi, 
quod sit possibile, me elevari et manere extra 
mundum, et ego faciam te videre, quod ego movebo 
terram."^) Et hoc fuit, cum iactavit se invenisse 

25 „virtutem geometricam". Et petiit, ut premitteretur istud, 
et poneretur sic esse, licet sit impossibile. Quod tunc 
fecit, ut post auferret doctrinam.), aut erit possibilis. 
Ergo ea, que premittuntur, aut erunt impossibilia , sicut 
prediximus, aut erunt possibilia, scita a magistro et disci- 

80 puKs ignota, que oportet premitti ab eis ante doctrinam 



14. premittentia. — 17. quasi] cum. 



1) EucLiDES ed. Campanus, f. a^', 7: Petitiones sunt guinque. 

2) Plutarchus, Marcellus 14: vsavisvadfisvog ^ mg (pdaiv, 
Qmii/ji tfjg &nodsi^£(og slnsv, cbg, si yriv sl%sv MgccVy inlvriasv av 
raitriv tistoc§ccg slg iy^slvriv. Cfr. etiam Pappum ed. Hultsch III, 
1060, 1—4. 
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in principio doctrine. Sed alia, que probantur, a magistro 
scita et discipulis ignota, que non tamen ponuntur. pro 
rebus premittendis, quia non sunt principia, sed sunt 
probanda. 

Ea autem, que premittuntur, non ob aliud querantur 5 
premitti, nisi quia sunt sua principia. Ergo eorum sunt 
quedam, que ob hoc solum petuntur premitti, quia sunt 
necessaria in doctrina, sicut prime tres petitiones ^) ; et 
eorum sunt quedam, que parum simt declaranda, donec 
concedantur et recipiantur per se. Differentia autem inter lo 
ea et inter per se nota est, quod per se nota ex quo 
concipiuntur, recipiuntur per se, sed petitiones sunt natura- 
liter medie inter per se nota et alia, quorum cause ignote 
sunt discipulis, sicut diffinitiones, que sunt medie inter 
probabilia, que ab omnibus recipiantur, et inter <(per^ se i5 
nota, quoniam petitiones note sunt, sed non omnibus nisi 
magistris tantum in unoquoque magisterio. Quidam vero 
existimant, quod iste petitiones geometrie, que premittun- 
tur, non ob aliud premittuntur, nisi ut conservetur et 
concedatur materia. Non enim omnia possunt in ea perfici, 20 
que perficienda sunt, et habet animus, quod contradicet 
ex parte materie, et diceret: „impossibile est mihi, ut 
protraham lineam rectam super superficiem maris; et im- 
possibile est mihi, ut protraham lineam rectam supra 
locum, in cuius medio est civitas aut flumen^); et impos- 25 
sibile est <^niihi^, ut protraham lineam rectam in infinitum: 
infinitum enim non reperitur." Sed qui ista dicunt, existi- 
mant, quod ista, que premittuntur, non sunt necessaria 
nisi ei, cuius geometria consistit in materia tantum, postea 
vero, qui dicet de equalitate rectorum angulorum, et quo- so 
modo reperit, quod premisit, hoc non facit nisi propter 
materiam, et similiter etiam in aliis petitionibus , que 



2. ponetur. — 10. se per se. 



1) Geminus apud Proclum 185, 6sq. — 2) Haec verba apud 
BESTHOBN-HEiBEBa, p. 15 dcsunt. 
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sequimtur. Melius est ergo, ut dicatur, quod petitiones 
sunt ea, que recipiuntur a discipulis, ex quo primum audit 
ea, quibus indigent probatione. Ergo quedam earum sunt 
impossibiles , quam ob rem gravis est earum receptio et 

5 non facilis, sicut trium primarum est facilis receptio, que 
tamen non ob aliud petuntur, nisi ut non concedatur, 
quatinus doctrina introducatur, sicut dixi. Quedam sunt, 
que sciuntur a magistris et recepta sunt ab eis, et disci- 
pulis sunt prius ignota et non manifesta, et ideo petunt 

10 a discipulis, ut concedat ea, sicut tria, que premittuntur. 

Utilitas autem trium primorum est, ut debilitas materie 

non prohibeat nobis probatione. Illa autem, que sunt post 

illa tria, sunt necessarie probationibus, que sequuntur. 

Dixit EucLiDES pro petitione: Ut protrdheretur linea 

15 recta a quolibet puncto ad quodlihet pmctum. 

Supra hoc SAMBELiCHnjs: Non dixit hoc Euclides 
nisi, quia necessarium invenitur inter quelibet duo puncta, 
posita ipsius extremitates illa duo puncta, brevior dimensio 
inter ea, que cum protracta fuerit, erit linea recta, quia 

20 impossibile est, ut linea recta protrahatur transiens per 
tria puncta, <(nisi> ut punctum, quod est in medio, fuerit 
cooperiens duo puncta, que sunt extrema, <^hoc est^ quod 
illa tria puncta sint in rectitudine posita. 

Possibile quoque est, ut a quolibet puncto ad 

25 quodlibet punctum protrahatur arcus circuli. Cum 
enim protraximus lineam 
rectam, que coniungit, 
quod est inter duo puncta, 
sicut linea hga, et cir- 

80 cumduximus circulum se- 
cundum spatium , quod 
est inter g et a^ trans- 
ibit <(circulus)> per punc- 
tum h. Spatium enim, quod est inter g et &, est equale 

85 spatio, quod est inter ^ et a: ergo erit linea ah arcus 

34. et est equale. 




AD EUCLIDEM LIB. I. 31 

circTili.^) Et hoc necessario fuit premittendum, quod 
essentia materie geometrie consistit in imaginatione. Si 
enim fieret in corporibus habentibus materiam, superfluum 
esset, ut queretur premittenti, quod protrahat ^ineam 
rectam^ ab Ariete ad Libram. 5 

Dixit EucLiDEs: Ut protrahatur linea recta, que 
coniu/ngatur alii linee recte finite secimdum rectitudinem.^) 

Supra hoc Sambelichius : Coniuncta sunt, quoruHi 
fines finis sunt idem; possibile est ergo, ut linea protra- 
hatur ab extremitate alterius linee secundum rectitudinem lo 
ita, quod situs continue, et sit una recta linea; et etiam 
possibile est, ut sit linea protracta continue alii linee, et 
tamen non fit continuatio secundum rectitudinem, et hoc 
est, cum comprehendunt angulum; et est etiam possibile, 
ut due linee sint secundum rectitudinem, et non sint una is 
linea, quod contingit, cum non coniungantur. Quod autem 
in diffinitione apponitur, ut sit liiiea finita, bene dictum 
est, quoniam, si esset infinita, non posset protrahi. Lineam 
autem finitam possibile est in infinitum protrahi, si necesse 
fuerit, quod ideo fit, ne linearum brevitas in aliquibus 20 
figuris nos impediat. 

Quod vero linea recta, que alii Hnee recte finite 
coniuncta secundum rectitudinem protrahitur, fit cum ea 
linea una, hanc probationem probare possumus, ea tamen 
conditione, ut una ex petitionibus , que sequuntur, conce- 25 
datur nobis, scilicet ut supra quodlibet centrum secundum 
magnitudinem cuiuslibet spatii describatur circulus. Dico 
igitur, quod, si ponam lineam rectam finitam, que 
sit ah, erit linea, que secundum illius continui- 
tatem et rectitudinem protrahatur, una linea cum so 
ea. Probatio eius. Quoniam, si non fuerit una linea 



3. superfluum] super filium. — 4. queretur] que retetur. — 
9. finis finis. — 25 — 26. concedant. 



1) Haec demonstratio longe alia est quam ea apud Besthorn- 
HEiBEBa p. 17. — 2) Literpretatio Gherardi non est vitupe- 
randa ut textus, quem HEiBEBa p. 17 dedit. 
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cum ea, que secundum continuitatem et rectitudinem 

protrahatur, protraham lineam ah in rectitudinem, et, si 

est possibile, sint linee ahg, 

et ahd recte. Circumdu- 
5 cam ergo circulum supra 

centrum h secundum spa- 

tium, quod est inter h 

et a, qui sit circulus agd. 

Si ergo unaqueque dua- 
10 rum linearum ahg et ahd 

fuerit recta, unaqueque erit 

diameter, quoniam transit 

per centrum, et queque 

earum dividet circulum in 
15 duo media: ergo arcus agd est equalis arcui ag, maior 

scilicet minori, | quod est impossibile. Ergo linea, que U 

protrahitur secundum continuitatem et rectitudinem linee 

ah^ est una linea cum ea.^) 

Dixit EucLiDES: Ut descrihatur circulus supra quod- 
20 lihet pwnctum quodlihet occupando spatium. 

Supra hoc Sambelichius: Spatium vidt intelligi hic 

illud, supra quod circumducatur circulus, et est utrique 

finitum. Manifestum, quod, si est possibile, ut a quolibet 

puncto protrahatur linea recta ad quodlibet pimctum, et 
25 circulus est, qui fit, cum figitur unum duorum punctorum 

recte linee, quod est centrum circuli, et circumducitur 

aliud punctum, donec fiat circonferentia: ergo possibile, 

ut circumducatur supra quodlibet punctum quantumlibet 

occupando spatium circulus.^) 
80 Dixit EucLiDES: Et ut om/nes anguli recti sint equMes, 

Supra hoc Sambelichius: Qui hec verba secundum 

logicam perscrutatus fuerit, apparebit ei hec veritas mani- 

festa, et hoc est, quod, si anguli recti sunt, qui proveniunt 

1) Haec demonstratio non est Arabis, ut Heibbrgius credit, 
sed iam apud Proclum 216, 1 — 9 legitur. Conferas etiam 
EucLiDEM Heibergii vol. V, 598 — 599, scholium 17. — 2) Hei- 
BERGius p. 21 hic laudat Proclum 185, 19 sq. 
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ex linea ita erecta, ut non sit in ea inclinatio, et erectio, 
in qua non est inclinatio, neque augetur, neque minuitur, 
sed semper manet uno modo: ergo anguli recti sunt semper 
equales. Possibile quoque est, ut hoc ostendam per lineas 
geometricas hoc modo.^) Dico, quod est impossibile, 5 
ut sit angulus rectus maior recto angulo. Quod 
si possibile est, sint duo anguli recti diversi, qui sint 
anguli dbg, ezh^ et sit angulus ezh maior angulo dbg. 
A . ^ Manifestum est 

igitur, quod, cum lo 
posuerimus angu- 
lum ahg super 
angulum ezh^ et 
, posuerimus li- 
neam ab super i6 
lineam ez^ cadet 
linea bg infra angulum ezh. Positum enim fuit, quod 
angulus ezlfi est maior angulo dhg. Ponamus ergo, 
quod iam ceciderit intra ipsum, cuius situs est supra 
lineam zl. Erit ergo angulus ezln maior angulo ezl. 20 
Producam ergo lineam zt secundum rectitudinem linee zh\ 
ergo erit angulus ezh equalis angulo ezt, quia sunt con- 
sequentes, quia linea ez cum fuerit erecta absque incli- 
natione, erunt duo anguli, qui sunt utrique, equales. Sed 
angulus ezh est maior angulo ezl^ ergo angulus ezt est 25 
maior angulo ezl. Producam ergo lineam zk secundum 
xectitudinem linee zl., ergo erit angulus ezlz equalis angulo 
ezlt quia sunt consequentes et recti. Sed angulus ezt est 
maior angulo ezl.^ et iam fuit ostensum, quod angulus ezl 
est equalis angulo ezk, ergo angulus ezt est maior angulo so 
ezk\ ergo minor est maior maiore, quod est impossibile. 
Impossibile est ergo, quod angulus rectus sit maior 



11. posuerint. — 14. posuerint. — 32. sit bis. 



1) Pboclus 188, 20 sq. Figura ANAKiTn bene consentit cum 
Pboclo; apud BESTHOBN-HEiBEBa p. 23 prorsus alia» ^%:^. 

Comm. ■ ad Euclid. ed. CurtzQ. % 
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recto angulo aut minor eo, ergo omnes anguli recti sunt 

equales. 

Nec tamen omnes anguli equales sunt recti, nisi 

fuerint ad invicem se sequentes. Possibile enim equales 
5 angulos esse expansos et acutos. Nec etiam necesse est^ 

ut omnes anguli, qui sunt equales rectis, sint recti, nisi 

hoc modo rectus an- 

gulus impositus fuerit 

arcubus, quia provenient 
10 anguli, quos arcus com- 

prehendunt, recti trans- 
sumptive. ^) Exempli 

causa^) ponatur angu- 

lus rectus, supra quem 
15 sint a, 6, g. Ponam 

itaque duas notas super 

duas lineas db et hg, quarum spatia, que sint inter eas 

et h, sint equalia, que sint puncta d et 6, et circumducam 

supra duo centra e et d secundum spatia que sunt inter 
20 d, h et 5, e, duos semicirculos, qui sint semicirculi azh 

et hig. Erit ergo angulus ahz equalis angulo ght, cum 

enim semicirculi fuerint equales, anguli eorum erunt 

equales. Ponam ergo angulum aht communem: erit ergo 

angulus totus azht equalis angulo ahg, Sed angulus ahg 
25 est rectus: ergo angulus azht, qui est lunaris^), est 

equalis angulo recto. 

Dixit EucLiDEs: Qmd si recta Unea cedderit supra 

duas rectas li/neas, et fuerint duo anguli, qm swni ah wna 

parte, minores duohus recHs, ille due linee protracte ex 
soparte, in qua sunt iUi duo anguli, concurrent 

Supra hoc Sambelichius: Hec petitio non valde est 

manifesta, ideo necessarium fuit, ut lineis declaretur, quod 



1) Pappus apud Proclum 189, 11 sq. — 2) Proclus 

189 , 21 sq. , qui etiam descriptiones angulorum acutorom 
et obtusorum demonstrat. — 3) iiovostdrjg. Cfr. Phocluh 

190, 8. , 
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Abthiniatus et Diodorus ostenderunt multis figuris et 
diversis. ^) 

Dixit Anaritius: Hoc equidem exposuerimus et inter- 
ponamus, quod Aganis addidit, post probationem figure 29®. ^) 

Dixit EucLiDEs: Due rede linee non coniprehendtmt s 
stq>erfidem. 

Supra hoc Sambelichius : Hec petitio non invenitur 
in antiquis scriptis, que ideo fuit dimissa, quoniam est 
manifesta, et ideo dixerunt, quod petitiones sunt quinque. 

Modemi vero probant eam lo 
hoc modo. Dixerunt, quod, 
si est possibile, ut sint due 
recte linee comprehendentes 
superficiem, faciamus ergo, 
ut due recte linee agh^ adh i5 
comprehendant superficiem, 
sicut apparet in figura. 
Producam itaque lineam agh 
et lineam adh secundum 
rectitudinem ad duo puncta 20 
c, 0, et circumducam supra 
centrum h cum spatio ha 
circulum a0eh. Ergo quia 
punctumfe est centrum circuli azeh, erit unaqueque duarum 
linearum aghe^ adhz diametrus circuli, ergo arcus az est 25 
equalis arcui aze^ minor scilicet maiori, quod est impos- 




1. AbthiniatuB et Diodorus ostenderunt] AQaricius et d'unus 
ostenderit. Veram lectionem ex editione Besthornii-Heihergii 
recepi. 



1) Hic nomina ex editione arabica-latina BESTHORNii-HEiBERon 
in textum recepi, quales etiam Gherardus legisse videtur, ut 
sequitur ex alio loco ad proposition^m 29*™, ubi repetuntur 
nomina. De Diodoro confer HuLTscmuM in praefatione ad Pap- 
PUM ni, IX — Xn. Sed quis sit Abthiniatus, prorsus latet. 

2) Neque 26 debet legi, neque 28 ut dicunt Besthorn- 
Heibebo, sed, ut suo loco videbitur, Anaritius theoriam Gemini 
ad propositionem 29 addit. 
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sibile. Ergo due recte non comprehendunt superficiem. 
Quod si quis dixerit, arcus non est equalis arcui, sed 
quantitas adhz est equalis quantitati aghe, necessario 
concedet, quod angulus had est equalis angulo hag^ quod 
6 est impossibile. Et ideo est necessarium, ut hoc concedat, 
quoniam, ^si)> semicirculi superponuntur, cooperiunt se, 
et etiam quia portio adhz est equalis portioni aghe^ et 
punctum h est centrum, ergo unaqueque duarum portionum 
est semicirculus. Ergo erit pars adhg extra circulum. -^^) 

Jo Dixit EucLiDES: Propositiones per se note smdi Res 

imi rei equales swnt eqtiales. Et si equalihus equalia ad- 
dantur, onmia erv/nt equdlia, Et si de equalihus equalia 
dema/nimr^ que relinqu/ntur, eru/nt equalia. Et crnn inequalihus 
equalia addita fuerint, omnia eruM ^inyequalia. Et si 

15 de inequalihus demantur equalia, que rdinquwntur , erunt 
^inyequaUa, Et quecumque su/nt dupla wnius rei, sunt 
ad invicem equalia. Et que, cum superponwntur vicissim, 
se cooperiu/nt, su/nt equalia. Et ow/ne totum est maius sua 
parte. Et due recte linee non comprehendu/nt superficiem 

20 fieque locum. 

Supra hoc Sambelichius: lam diximus in precedenti- 
bus, per se nota esse, que necesse est per se <^ab> omni- 
bus recipi, et ut per se demonstrantur absque modo. 

Dixit EucLiDES: Ea que swnt equalia wni re, su/nt ad 

25 invicem equalia. 

Supra hoc Sambelichius: Si hec verba dicta fuerint 
<(de^ equalibus, essent vera et lucida ad intelligendum, 
sed si communiter dicta fuerint, non sint vera. Licet enim 
aliqua sint longiora aliqua re, non tamen necessario se- 
80 quitur, quod unum sit longius alio; neque illi, qui sunt 
fratres unius hominis, sunt fratres necessario, quoniam 



17. eq^ q' autem superponuntur. — 27. lucina. — 29. lon- 
giora] longicam. 

1) Demonstratio apud Gherakdum melius quadrat, quam 
apud Besthobn-Heiberg. Sed confer etiam Proclum 238, 25 
239 15, cuius loci Heibebqius non facit mentionem. 
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unns fuerit frater eius ex parte matris, et alter ex parte 
patris. Et ideo oportet, ut relatio in hoc sit simplex et 
ab una et eadem parte accepta, et non a multis partibus 
diversis, quemadmodum in exemplo fratrum ostendimus, et 
neque accipiatur a maiori neque a minori, sicut diximus 5 
in his, que sunt longiora una re. 

Dixit EucLiDEs: Si equalxbus equalia adda/ntur, omnia 
fieri equalia. 

Supra hoc Sambelichius: Licet huius intentio decla- 
retur ex numeris manifeste, tamen per se manifesta est lo 
et recepta. Per se autem nota hec antiquitus non in- 
veniimtur nisi tria.^) In modemis vero scriptis inveni- 
untur tria addita, que non indigent expositione, et simi- 
liter ea, que sequuntur, quoniam sunt manifesta. Hec 
autem ideo posita fuerunt, ut non essent in geometria 15 
aliqua probata ex principiis non concessis. 

QuiDAM^) vero addidit pro per se noto, scilicet: Cum 
super equalia addita fuerint diversa, erit super- 
fluitas summe super summam equalis superfluitati 
additi super additum, et probat hoc modo. Ponamus 20 

duas quantitates equa- 
les a6, gd^ et addam 
supra eas duas quan- 
titates diversas ea, zg^ 
et sit ea maior: dico 25 
ergo, quod augmentum eah super zgd est equale augmento 
ae super zg. Probatio eius. Ut secam ex ae tantum, quan- 
tum est zg^ sitque a^; et quia augmentum eh super hh 
et super zd est eh^ et est illud augmentum ae super ah 
et super gz: ergo propter hoc est augmentum he super so 
zd equale augmento ea super gz. 

Et etiam, si augmenta fuerint super diversa 
equalia, erit superfluitas, que est inter ea post 



h a 

-I 1- 



z g d 

I 1 1 



1) Hebo apud Proclum 196, 15 sq. — 2) Proclus 197, 6 sq. 
Pafpum nominat, ut etiam in textu arabico legitur. Cfr. Besthorn- 
Hexberg p. 29. 
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augmentum equalis superfluitate, que erat inter 
ea ante augmentum. Exempli causa quoniam nos addi- 
dimus super diversas quantitates ea^ gz duas quantitates 
equales afe, gd^ ergo erit superfluitas eh super ed equalis 
5 superfluitati ea super gz'^ et hoc est illud, quod ante 
ostendimus. 

Addidit etiam alia, scilicet quod superficies secat 
superficiem super lineam. Et, si superficies, que 
se secant fuerint plane, secabunt <^se^ superficies 

10 super rectam lineam. Et linea secat lineam super 
punctum (Huic enim indigemus in prima figura). Et 
possibile est, superficiem planam et lineam rectam, 
eo quod sint plane, in infinitum protrahi.^) 

Oportet nos preterea ante particularia premittere 

15 ista.^) Dico igitur, quod intentio geometrie est, sicut 
precessit ex his, que diximus, scilicet declaratio quanti- 
tatum et figurarum, et situs et proportionum u|nius ad 14 
aliud. Et intentio in unoquoque istorum aut est-theo- 
rica^) aut practica.*) Quod si eius intentio fuerit in 

20 eo ad dandam scientiam, nominatur theorica; et si fuerit 
eius intentio in eo ad demonstrandam operationem, voca- 
tur practica. Theorica ergo est, cuius finis est aliquid 
ostendere, sicut figuram 4*"^ primi tractatus, et que ei 
sunt similes. Et iste figure sunt ille, in quarum fine 

25 consuetudo est dicere: „Et hoc est illud, quod de- 
monstrare voluimus." Practica vero est, cuius finis 
est, secundum quod volumus aliquid operari. Et ille figure 
sunt, in quorum fine consuetudo <^est^ dicere: „Et istud 
est, quod facere voluimus." Quod si quis dixerit: 

80 quare ergo dicitis , geometrie intentionem esse ad indi- 
candum scientiam solum, cum videamus ipsam simul cum 
scientia indicare operationem? dicemus, quod illarum ope- 

9. secabunt superficiem. — 12. plana. — recta. 



1) Item Pappus. Cfr. Peoclum 198, 6 — 10 et Besthorn- 
Hexbebg p. 31. — 2) De eis, quae sequuntur, vide Proclum 
200, 12—213, 11. — 3) GsiiiQrnia. — 4) nQ6§Xr}iia. 
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rationum finis non tribmt nobis nisi scientiam. Dico ergo, 
quod opus figure, que docet facere triangulum equilaterum, 
non docet nisi scientiam et non opus manuum. Livenimus 
enim quosdam hoc bene scientes, qui non possunt hoc per- 
ficere illi modo, neque ei attribuere hanc formam. Quo- 6 
modo vero necessario fiimt, et ingenium perficiendi dicer^ 
poterint. Possibile tamen est, geometriam esse principium 
aharum doctrinarum practice, que manibus exequuntur. 
Opera-^) enim, que sunt in geometria, sunt apud sapientes 
sicut ea, que premittuntur, ad declarationem aliorum. lo 

Quidam quoque invenerunt in figuris^) unam diffe- 
rentiam, quam vocaverunt inventum^), sicut nostra in- 
tentio, quam habemus in prima figura tercie partis. Non 
enim intendimus ibi nisi invenire centrum circuli dati. 
Sed differentia, que est inter inventionem et operationem, i5 
est, quod inventionis finis non est nisi invenire rem, que 
iam est inventa, et non invenire rem, que iam inventa 
nunquam fuit; et differentia, que est inter eam et scien- 
tiam, est illud, quod scientia est, quod illud, quod scientia 
nobis tribuit, utrum, priusquam probent, inventum sit an 20 
non, ignorg^mus, sicut quod anguli trianguli sunt equales 
duobus rectis angulis: in inventione autem scimus, quod 
circulus habet centrum, sed volumus locum eius scire. 
Nisi si aliquis dixerit, quod rem, quam aliquis vult in- 
venire, ignorint, an sit inveniri possibile vel non; sicut 25 
si aliquis vellet invenire quantitatem superficiei alicuius 
circuli dati. 

1. fines. — tribuunt. — 7. poterit. — 8. exequantur] extra 
centur. — 17. est inventa est. — 18. ea. — 22. inventionem. 



1) Dubito, an opm sint postulata et axiomata, ut HRisERaio 
videntur, nam o^pus apud Anaritium, ut postea videbitur, con- 
structiones auxiliares in demonstratione adhibitae definiuntur. 

2) Figura apud Arabes quaeque paragraphus dicitur, quae 
figura omata est. Tales e. c. figuras liber primus Euclidis in 
traditione arabica 47 continet. Scientia idem valet, quod supra 
theorica nominatur, id est theorema; operatio est illud, quod 
supra practica dicitur, id est problema. 

3) ndgtaiuc. Confer Peoclum 301, 25 sq. 
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Nominantur autem omnes figure scientie aut opera- 

tiones necessarie equivoce. Unumquodque autem isto- 

rum, scilicet scientia et operatio et inventio, et si qua 

sunt alia, dividuntur in sex partes, id est: propositio, 

5 exemplum, differentia, opus, probatio, conclusio. 

Propositio est in hoc loco , quam dialectici dicunt 

esse id, quod ad demonstrandum ponitur, et ipsa et con- 

clusio in intentione sunt idem. Exempli causa, ut dica- 

mus, quod omnes tres anguli cuiuslibet trianguli siint 

10 equales duobus rectis: hic equalis est propositio et con- 

clusio. Et hoc est, cum diximus: „iam manifestum est, 

quod omnes anguli cuiuslibet trianguli sunt equales duobus 

rectis angulis." Hoc equalis proposito non est pars pro- 

positionis, cuius diffinitio est, oratio, que premittit nobis 

15 intentionem, qua volumus scire aut operare aut invenire. 

Et si fuerit in intentione aliquid datum aut aliquid que- 

situm, sicut est in prima figura, in qua datur linea recta^ 

et queritur, ut faciamus triangulum equilaterum, oportet, 

ut in propositione dicatur utrumque, scilicet datum et 

20 quod quesitum est. 

Exemplum vero est illud, quod subicit visui in- 
tentionem propositionis. 

Differentia quoque est, que separat illud, quod 
quesitum est in propositione , et quod positum est in 
25 exemplo, scHicet quod queritur ad faciendum aut ad pro- 
bandum, a suo communi genere. 

Opus vero est, ut signet aliquis ea, que ad pro- ' 
bationem sunt necessaria, cum lineis, ut faciat ea, que 
sibi imponuntur ad faciendum, sicut in figura prima ad 
30 protrahenda latera trianguli equilateri et ad circumdu- 
cendos circulos, cum quibus opus trianguli et probatio 
ipsius completur. 

Probatio autem est illud, quod congregat quesitrx"» 



5. operis. — 11. Et hoc est] Et est etiam. — 13—14. p: 
bationis. — 16 — 17. quesitum] qs^itum. — 19. probatione. 
20. qs^itum. — 51. circulus sunt. 
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ex eis, que premissa sunt et concessa, que quandoque 
erit ex eis, que primum intelliguntur in ratione, et sunt 
seciindum naturam antiquiora, et tunc vocatur probatio 
veraciter, sicut probatio prime figure, quoniam circuli, 
quorum linee, que protrahimtur a centris ipsorum ad 5 
circonferentias ipsorum, equantur, sunt equales, et ex hac 
oratione demonstratur, quod quesitum in hac figura; et 
cirQulus est antiquior triangulo. Et in scientia erit pro- 
bare ex eis, que non simt per se nota, sicut cum pro- 
batur, quod omnes anguli trianguli duobus rectis sunt lo 
equales, et postea, quod omnes anguli omnis quadrati simt 
equales quatuor rectis. Quod non ob aliud probatur nisi, 
quod onme quadratum dividitur in duos triangulos. Quadra- 
tum enim necessarie est post triangulum. ^) 

Conclusio est reversio propositionis, sicut si dicere- i5 
tur: „Manifestimi est, quod omnes tres anguli cuiuslibet 
trianguli simt equales duobus rectis angulis." Diceretur 
ergo confirmative, quoniam probatum est, ideoque nihil 
additur ei nisi: „ergo figura vera", id est completa. 

Perfecti quedam complentur cum his sex, et alie cum 20 
quinque, sicut figura quarta prime partis. Non enim fuit 
in ea necessai;;ium opus. Et quedam simt, que complentur 
cum quatuor, cum non fiunt in figura res, et tunc move- 
bitur exemplum et differentia, sicut invenitur <^in)> septima 
<figura> primi tractatus. Sed propositio et probatio et 25 
conclusio necessarie sunt in omnibus figuris. 

Preterea oportet, ut ostendam ista, scilicet quid sit 
theorema^), et quid corollarium, et quid est diversitas 
positionis, et quid alaynedi^), et quid est convertere in- 
tentionem ad impossibile. 3o 



20. completur. — 24. septimi. — 28. corolarium. — 29- 

nedi 

ait9:^fiedi(!). 

1) Heibebgius te;xtum arabicum non rectft Q,om^x^'^\^'^^'sfc 
^^^etur. Translatio Ghebardi optime cum aeiisw. ^\iciA»\s> ^«sv^- 
^r^-uil — 2) Xfjfifice. — 3) ivataavQ = disceptatio. 
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Dico ergo, quod theorema est, quod sumitur a de- 
monstratione alterius, licet in se sit scientia aut figura, 
sicut accepimus in figura secunda latera duorum triangu- 
lorum.^) Illud ergo aliud facile ostenditur per ipsum, 
5 ideoque oportet, ut premittatur aut ponatur post, sed 
tamen concedatur in probatione cito. 

Corollarium vero est illud, quod cum probatione 
eius, quod probandum premittatur, declaratur. Ex pro- 
batione ergo iUa adipiscitur corollarium. 
10 Diversitas autem propositionis est, ut forma 

intentionis ponitur super multos modos, in quibus probatio 
diversificatur. 

Alaynedi est oratio probationi opposita sequens 
probationem, quousque ad fiuem perveniat. 
15 Intentionem vero convertere ad impossibile 

est, ut poneretur contradictoria intentionis, et ostendatur, 
quod ex eis accidit, quod est impossibile, sicut accepimus 
in figura supra latus maius, ut ostendamus cum eo falsi- 
tatem contradictorie intentionis et veritatem intentionis. 

20 EXPLICIT EXPOSITIO PROLOGI. InCIPIT EXPOSITIO PRIME 

PARTIS LIBRI EUCLIDIS SECUNDUM AnARITIUM. 

In primo theoremate^) quinque figure, una 
EucLiDis et quatuor Yrini. 

Dixit Yrinus: Si quis quesierit a nobis, qnare 

25 EucLiDES voluit ostenderc, quomodo fieret triangulus equi- 
laterus, et non ostendit, quomodo alii trianguli fierent, 
cum sufficeret ei in suis operibus triangulus duorum 
equalium laterum absque illo, dicemus, quod non ideo 
fecit, quin ipse sciret facere triangulum duorum equalium 

80 laterum, sed quia opus equilateri est discipulo ad discen- 
dum facilius, et etiam, quia ipso habito habetur alius, 

7 et 9. corolarium. — 13. oppositiones. 



1) Intelligit, latera trianguli equilateri esse equales, qua 
propnetate in secundo theoremati utitur. 

2) EucLiDEs I, 1: Triangulum equilaterum supra datam 
Uneam rectam collocare, — Ybdtus = Hebo. 
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sed, licet alius habeatur, non tamen habetur iste. Possibile 
tamen est, ut triangulus duorum equalium laterum super 
datam rectam lineam semper hoc modo constituatur. ^) 

Sit linea data ah. Ponam itaque a centrum circuli, 
et cum spatio, quod est inter a et 5, describam arcum bg. 
Postea ponam h centrum, et cum spatio, quod est inter h 




et a, describam arcum ad^ et protraham lineam ah se- 
cundum rectitudinem in duas partes ad duos arcus hg 
et ad. Et quia ga est equalis ah, et ah est equalis bd^ 
ergo ag est equalis hd. Posita ergo ah communi erit gh lo 
equalis ad. Post hoc ponam a centrum, et cum spatio, 
quod est inter a et d describam circulum, qui sit circu- 
lus dze. Deinde ponam h centrum, et secundum spatium, 
quod est inter h et g, describam circulum, <(qui sit cir- 
culus^ gzt^ et protraham a puncto 0, quod est sectio i5 
duorum circulorum, duas lineas za ei zh. Et quia punc- 
tum a est centrum circuli zde^ et iam protracta sunt 
ab eo ad circonferentiam ipsius due recte linee, que sunt ad 



2. ita. — 14. bg. — 18. ab eo ad] ab egcidi. 



1) Haec propositio etiam apud Peoclum 218, 12 sq. legitur, 
sed nsBLOvia mentio non fit. Livenitur etiam apud OAMSkSk^s^iL. 
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et an:^ ergo ipse erunt equales, ergo lin^a az est equalis 
linee ad. Sed Hnea ad foit equalis linee hg^ ergo linea ae 
est equalis linee hg. Et quia etiam b est centrum cir* 
culi gzt^ et ab eo ad circonferentiam iam protracte sunt 

5 due linee hz et hg^ ergo ipse simt equales, ergo linea hg 
est equalis linee hg. Sed linea hg fuit equalis linee az: 
ergo linea az est equalis linee hz'^ et illud est, quod de- 
monstrare voluimus. 

Post hoc planius loquens, est ostendens, quomodo 

10 super rectam lineam constituatur triangulus onmia latera 

habens diversa, et hoc tribus modis, quorum primus est, ut sit 

linea data brevior una duarum reliquarum et longior altera. 

Secundus vero est, ut sit linea data brevior quaque 

duarum reliquarum. 

15 Tertius quoque est, ut sit linea data longior quaque 

duarum reliquarum linearum. 

Primus autem modus^), quo ostenditur, quod 
linea data sit brevior una duarum reliquarum et longior 




altera, est huiusmodi. Sit linea data a6, et ponam, ut a 

20 sit centrum, supra quod cum spatio, quod est inter a et &, 

circumducam circulum, qui sit circulus hgd. Ponam 

1) Hanc quoque propositionem habet Pboclus 219 , 4 sq., 
sed ^BBONis non mentionem facit. 
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am pxtDctmn h oentrmn, supra quod cum spatio, quod 
, I inter 6 et a, describam circulum age. Deinde signabo 
arcu ge punctum, qualecumque contingat, quod sit 
actum Zj et coniungam a cum 0. Punctum quoque se- 
idum signabo in linea, que est inter punctum z et ^ 
eoirferentiam circuli hgd^ quod sit punctum h^ et con- 
igaLjn b cum A, et protraham ipsam lineam secundum 
titudinem usque ad punctum t. Manifestum est ergo, 
>d linea ah est longior linea ah^ et linea ah est longior 
Ba bh^ et illud est, quod demonstrare voluimus. 10 

Secundus modus^), quo ostenditur, quod linea 
;a sit brevior quacumque duarum linearum, in hoc de- 




ratur exemplo. Sit linea data ah, quam secundum 
titudinemin duasprotrahampartes, donec hd sit equalis ah 
similiter ag equalis a6, secundum quod fecimus in i5 



1. quod cum spatio] quod spatium. — 12. quarum duarum. 



1) Hiuic caBum etiam apud Campanum legmma. 
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triangulo duorum equalium laterum. Deinde ponam 
punctum a centrum, et cum spatio, quod est inter a 
et d^ describam circulum dez. Ponam etiam punctum h 
centrum, et secundum spatium, quod est inter h et g^ 

5 circumducam circulum gez. In circonferentia igitnr 
gez a parte exteriori circuli dez signabo punctmn, 
qualitercumque cadat, quod sit punctum ^, et eoniun- 
gam a cum ^ et 6 cum t Linea ergo at longior est 
linea ad^ sed linea, ad est equalis linee lygi ^ergo 

10 linea at est longior hg. Sed linea hg est equalis linee 
hti} ergo linea at est longior linea M. Sed linea "bt 
est longior linea 2)a, quoniam ipsa est equalis linee hgi 
manifestum est ergo, quod linea at est longior linea 6/, 
et linea ht est longior linea &a; et illud est, quod demon- 
5 strare voluimus. 

Tertius quoque modus, quo monstratur, quod 
linea data sit longior qualibet duarum reliquarum line- 
arum, tali decla- 
ratur exemplo. Sit 

20 linea data a h. 

Ponam itaque 

punctum a cen- 

trum , et cum 

spatio, quod est 

25 inter a et 6, de- 
scribam circulum 
hgd. Post hoc 
ponam punctum h 
centrum, et se- 

80 cundum spatium ah circumducam circulum ade^ et pro- 
ducam duas lineas ag^ hh^ donec se supra punctum is 
secent. Manifestum est itaque, quod linea ah est longior 
unaquaque linearum az et hz] et illud est, quod demon- 
strare voluimus. 




6. Que circonferentia. — 17. quarum duarum. 
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<^Hoc quod sequitur, secundo theoremati ad- 
ditum^.^) 

Cum EucLroES dixit: „Volo ostendere, qualiter 
puncto dato linea copuletur," et tum noluit intellegi 
nisi, quod punctum sit extremitas linee, que ei copulatur; 5 
hoc igitur est illud, quod ei postea necessarium fuit in 

opere huius libri. Alii 
vero super alias con- 
iunctiones invigilave- 
runt, invenientes eas lo 
multis posse fieri mo- 
dis, quorum unus est^), 
ut sit linea data si- 
milis linee hg^ et sit 
punctum datum super i5 
ipsam lineam positum 
ad similitudinem pimcti 
a : volo itaque , ut 
pimcto a linea recta 
equalis linee 'bg con- 20 
iungatur, cuius extremitas proveniat ad punctum a. Con- 
stituam itaque supra unam sectionem linee hg^ scilicet 
supra sectionem a6, triangulum equilaterum, quod fiet 
secundum probationem prime figure huius partis, sitque 
triangulus ahd. Deinde protraham duas lineas hd et da ^h 
secundum rectitudinem, neque <^ponam^ earum protractioni 
terminum, donec adeo sunt longe, ut cum circulus circum- 
ducetur remaneat ex unaquaque earum aliquid superfluum. 
Deinde ponam punctum 5 centrum, et cum spatio, quod 
est inter & et g^ circumducam circulum gez. Manifestum 80 
est ergo, quod linea hg est equalis linee hz. Si ergo 
posuero in punctum d centrum, et cum spatio, quod est 
inter d et ;ef, descripsero circulum zht^ manifestum, quod 

1) EucuDEs I, 2: A dato puncto cuilihet linee recte pro- 
posite emMLm lineam dttcere. 

2) Fboclus 224, 16 ff. Figuram, non demonstrationem apud 
Camfanum invenimus, et. demonstrationem in Arabico Eucus^. 
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linea dz est equalis linee dh, Cum ergo minuerimus 
duas lineas equales da et dh ex duabus lineis equalibus 
zd ei dh^ remanebit linea hz equalis linee ah. Sed iam 
ostendimus, quod linea hz est equalis hg^ et ea, que uni 

6 rei sunt equalia, equalia sunt, ergo linea ah est equalis 
linee hg. Jam adiunximus puncto a lineam ah equalem 
linee &^, cuius extremitas est punctum a; et illud est, 
quod demonstrare voluitnus. 

Est quoque alius modus^), quo docetur, qualiter 

10 protrahatur linea equalis linee date, qui est buiusmodi. 
Ponatur, ut non sit punctum a supra lineam gl), et 
punctum a sit extre- 
mitas linee quesite, sed 
sit linea gh, cum se- 

15 cundum rectitudinem 

protrabatur , transiens 

super ipsum. Producam 

ergo lineam hg, secun- 

dum rectitudinem: 

20 transibit ergo super 

punctum a. Deinde constituam super lineam ha triangu- 
lum equilaterum, qui sit triangulus adt, et protraham 
lineam da secundum rectitudinem usque ad punctum e, 
Deinde ponam punctum a centrum, et <^cum^ spatio ag 

26 describam arcum geh. Manifestum est ergo, quod linea 
ag est equalis linee ae; sed linea "ba est equalis linee 
(ia, ergo linea hg est equalis linee cZe; et illud est, quod 
demonstrare voluimus. 

Hoc quod sequitur, quinto theoremati^) ad- 

80 ditum. 




1. minuerimus] invenerimus. 

1) Et figura et constructio prorsus est aliena ab illa apud 
Besthorn-Heibekg. Vituperatio HEiBERGn falsa esse mihi videtur. 

2) EucLiDEs I, 5: Omnis tricmguli duum equalium laterum 
angulos, qui supra hasim su/nt, equales esse necesse est; quod si 
eius duo equalia latera directe protrahwntwr , fient quoque 8ub 
hasi duo a/nguli invicem equales. 
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Si qtiis nobis dixerit, quare EucLroES probavit in 
hoc theoremate, quod duo anguli, qui sunt sub basi, sint 
equales, cum in libro suo non inveniatur per hos aliquid 
fecisse, respondebimus, quod ipse scivit illud, in quo 
dubitatur in 7° theoremate et in 9°. Premisit itaque 5 
declarationem, ut per eam solveret dubitationem, quemad- 
modum ostendetur in eis.^) Possibile tamen est, ut 
monstretur, quod duo anguli, qui simt supra basim, sint 
equales, absque ostentatione equaUtatis duorum angulorum, 
qui sunt sub basi, secundum himc modum.^) Sint duo lo 

latera ab et ag trianguli ahg equalia: 
dico igitur, quod angulus ahg est equa- 
lis angulo agh. Probatio eius, quoniam 
signabo in linea ah punctum d, et 
secabo ex linea ag lineam ae equalem i5 
linee ad^ et protraham lineas de, dg^ eh. 
Et quia ha est equalis ag^ et linea ad 
est equalis linee ae, ergo duo latera 
<^ah et aey trianguli ahe sunt equales 
duobus lateribus ag et ad trianguli agd, 20 
quodcumque videUcet latus suo relativo 
est equale, et angulus <^a est communis utrique: ex proba- 
tione ergo figure quarte huius partis erit basis he equalis 
basi dg, et angidus aeh equalis angido adg, et angulus> ahe 
equalis angulo agd, Si ergo due linee equales ad, ae 25 
minuantur ex duabus lineis equalibus ah et ag, remanebit 
linea dh equalis linee eg. Sed iam fuit ostensum, quod 
linea he equalis linee gd, <(et basis de communis est 
utrique: ex probatione ergo figure quarte)> erit angulus 
edh equalis angulo deg, et angulus hed equalis angulo 30 
gde, Cum ergo minuerimus eos ex duobus equalibus 
angulis hde^ ged, remanebit angulus hdg equalis angulo 
heg. Latera quoque ipsos continentia equalia, quodque 
videlicet suo relativo equale, et basis hg est conununis 




1) Proclus 247, 6 sq. et 248, 8—11. 

2) Pboclus 248, 16—249, 19. 

Gomm. ad Euclid. ed. Curtze. 
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eis: ex probatione igitur figure quarte erit angalus ahff 

equalis angulo agb] et istud est, quod demonstrare 

Yoluimus. 

Sexti theorematis propositio^) potest sic enun- 
& tiari: Omnis trianguli, cuius duo anguli, qui sunt 

supra basim, sunt equales, duo latera sunt equalia; 

et sic: Si equantur duo anguli trianguli, latera 

ipsis subtensa sunt equalia. 

Ex eis quoque, que huic theoremati adduntur, est 
10 istud, quod sequitur. 

„Omnis triangulus, cuius duo anguli, qui 

sunt sub basi, sunt equales, est duorum equalium 

laterum.^) 

Exempli causa sit triangu- 
15 lus ahg, cuius duo latera ah 

et ag cum protrahimtur usque 

ad duo puncta d et e, sit angu- 

lus ghd equalis angulo hge: 

dico ergo, quod latus ha est 
20 equale latere ag, Probatio 

eius, quoniam non est possibile 

aliter esse. Quod si possibile 

fuerit, ut non sit ei equale, 

ponam ergo, quod ha sit maius 
25 ag, et secabo ht equale ag, 

quemadmodum manifestum est 

ex probatione figure tercie, et 

protraham gt^ et signabo in 

linea ad punctum z, et abscindam gh equalem hz, sicut 
30 manifestum est ex probatione figure tercie, et producam 

duas lineas hh, gg. Et quia divisimus lineam gh equalem 

hZj ergo si accepimus hg, communem, erunt due linee hg, 

11. trianguH. 




1) EucLiDEs I, 6: Si dm anguU alicuim trianguli equales 
fuerint, d%i>o quoque latera angulos respicientia equalia enmt. 

2) Pboclus 267, 9 sq., sed alia demonstratione. 
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gh equales duabus lineis zh^ hg, et angulus hgh est 
equalis angulo ghz. Manifestum est ergo ex probatione 
figure quarte, quod basis eg est equalis basi hh, et trian- 
gulus hge est equalis triangulo ghh, et angulus hzg est 
equalis angulo hhg, Cum ergo equalibus equalia addi- 5 
dimus, erit linea zt equalis linee ah totaliter. Sed iam 
ostendimus, quod hh est equaUs gz, et quia angulus ahh 
est equalis angulo dzg, ergo duo latera hh, ha sunt 
equalia duobus lateribus tz, eg, quodque latus suo relativo 
equale, et angulus h est equalis angido z: ergo secundum lo 
probationem figure quarte triangulus hah est equalis tri- 
angulo zgt Sed iam ostendimus, quod triangulus hgh 
est equalis triangulo ghz: cum ergo ex equalibus minui- 
mus equalia, remanent equalia. Eemanet ergo triangulus 
abg equalis <(tri^angulo htg, maior scilicet minori, quod i5 
est contrarium et impossibile. Non est ergo possibile, ut 
sit latus ah maius latere hg, neque minus eo est, igitur 
ei equale; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Hoc est additum 
septime.^) 20 

Si quis dixerit^), possi- 
bile est, ut a duabus extremi- 
tatibus linee ah due linee ag 
et hg protrahantur equales 
lineis ad et hd protractis, 25 
donec ag sit equalis ad, et hg 
sit equalis hd: dico, illud fore 
impossibile. Probatio eius, 
quoniam producam lineam gd, et protraham duas lineas ag 
et ad secundum rectitudinem usque ad duo puncta e et z. so 




20. decime septime. — 27. de eo dico. 

• • • • • • ^ • • • • 



1) EucLiDEs I, 7: Si a duohus punctis dliquam lineam ter- 
minantihua due li/nee ad ptmctum u/num concmrentes exierint, 
ab eisdem punctis alias lineas singulas suis conterminalihus equales, 
que ad aliwm concurra/nt, in eandem partem duci est impossibile. 

2) Pboclus 262, 3 sq. 
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Qnia ergo triangulus agd est eqnalimn dnorum latemm, 
videlicet | ag existente equali lateri ad, emnt ex probatione 16 
quinte figure duo anguli, qui sunt sub basi, equales. Angu- 
lus igitur edg est equalis angulo (jsgd. Sed angulus^ edg 

5 est maior angulo gdl), ergo angulus zgd <^est maior angulo 
hdg. Sed angulus hgd est maior angulo zgd^ ergo angulus 
hgdy est multo maior angulo hdg. Et etiam, quia triangulus 
hdg est duorum equalium laterum, ergo secundum probatio- 
nem figure quinte duo sunt anguli, qui simt supra basim, 

10 equales. Ergo angidus 'bgd est equalis hdg. Sed iam osten- 
dimus, quod angulus hgd est multo maior angulo hdg^ et 
hic est ei equalis, quod est contrarium et impossibile. 
Manifestum itaque est ex hoc, quod hic probatur, quem- 
admodum proveniat ex eo, quod in quinta figura probatur, 

15 quod duo anguli, qui simt sub basi, equales existunt.^) 

Additum octavo theoremati^) relatum ad 
probationem secundum modum contrarietatis. 




Basis trianguli ahg, que est hg, superponatur basi 
ez, que est trianguli dez, et cadant linee ehy hg, et con- 

3. Angulo. 



1) Peoclus 263, 4 sq. — 2) Euclides I, 8: Omniim duorum 
triangulorum, quorum duo latera unius du>ohus lateribus alterius 
fuerint equalia, basisque unius basi dlterius equalis, dtws angulos 
equis lateribus contentos equales esse necesse est. 
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iiingam puncta d et h cum linea dh. Et quia linea de 
est equalis linee eh, ergo. ex probatione quinte figure sunt 
duo anguli, qui simt supra basim, equales. Angulus ergo 
dhe est equalis angulo hde. Ex hac probatione mon- 
stratur, quod angulus dh^ est cqualis angulo hd0: angulus 5 
ergo ed0 totus est equalis toti angulo eh0: et illud est, 
quod demonstrare voluimus.^) 

Preterea pos- 
sibile est*), ut 
linea ag secun- lo 
dum rectitudi- 
nem coniunga- 
tur linee dg, 
sicut linea dzh. 
Quia igitur tri- 15 
angulus(2e^duo 

latera habet 
<(equalia)> , sci- 
licet latus de, quod est equale lateri he, et angulus edh est 
equalis angulo ehz] et illud est, quod demonstrare voluimus. 20 

Positum <^enun^ est, 
quod linea ag sit quasi 
coniuncta secundum recti- 
tudinem linee dz. Pos- 
sibile quoque est^), ut 25 
liQea ag linee dz taliter 
coniungatur, quod ipsa 
cum linea dz ex altera 
parte contineat angulum. 
Sit ergo ita, sicut linee so 
dz, zh, et producam li- 
neam dh. Et quia triangulus deh est duorum equalium late- 
rnm, ergo secundum probationem figure quinte angulus <^edh 

27. quod ipsa] quantitas ipsa. 




1) Pboclus 267, 5 sq. — 2) Proclus 266, 15 sq. — 3) Pro- 
cLus 268, 1 sq., qui tres demonstrationes Philonis ea^^ ^<5?^. 
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est equalis ehd, Et quia triangxilus zdh est duorum equalium 

laterum, ergo secundum probationem figure quinte angulus^ 

edh est equalis angulo zhd, Sed cum de equalibus 

equalia demuntur, que relinquuntur sunt equalia; renanet 
5 ergo angulus edz angulo ehz equalis; et illud est, quod 

demonstrare voluimus. Figure tamen iste probationibus 

non sunt necessarie, quoniam cum basis superponatur 

basi, non scitur certitudo duorum angulorum a, d; [et 

illud est, quod demonstrare voluimus]. 
10 Additio noni theorematis.^) 

Si quis dixerit^), quod triangulus equilaterus, qui 

fit super lineam trianguli aed, que est linea ed, cadit 

super lineam ab ad similitudinem z, erit ergo latus de 

equalis imicuique duarum linearum de, 
15 ze. Et quia triangulus ade est duorum 

equalium laterum, ergo ex eo, quod est 

manifestum ex probatione figure quinte, 

angulus deg est equalis angulo edh, quia 

ipsi sunt anguli, qui sunt sub basi, et 
20 etiam, quia triangulus dze est duorum 

equalium laterum, ergo ex eo, quod pro- 

cessit ex probatione figure quinte, etiam 

erunt anguli, qui sunt supra basim, 

equales. Ergo angulus zde est equalis angulo zed, maior 
26 videlicet minori, quod est contrarium et impossibile. Quod 

si dixerit, quod egreditur aliam azh, erit magisterium 

eius turpius.^) Et illud est, quod demonstrare voluimus. 
Hoc, quod sequitur Yrinus vero undecimo 

theoremati*) addidit. 




28. Yrinus] ann^. 



1) EucLiDEs I, 9: Datum angtdum per equalia secare. 

2) Pboclus 273, 11 sq. — 3) Apud Pboclum 274, 10 sq. etiam 
secundus casus demonstratur. 

4) EucLiDES I, 11: Data linea recta a puncto in ea signato 
perpendicularem extrahere duohus quidem angulis equalihus ftc 
rectis utrimque suhnixam. 
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Si qtds dixerit: Volo, nt a pnncto a, quod est 
linee extremitas, linea recta protrahatur, qne sit 
perpendicnlaris super lineam ah, Signabo ergo in 
linea al) punctum g, cum quo producam perpendicularem, 
que sit gd, sicut ostensimi est ex probatione precedentis 5 
figure. Sit itaque protractio gd m infinitum. Secabo 

autem ex g d, quod sit equale 

a, :,€ linee ag, sitque linea gd, 

et producam perpendicula- 
rem de^ quemadmodum lo 
protraxi aliam, ininfinitum, 
et dividam angulum a^e^ in 
duo media cum linea recta, 
^quemadmodum manifes- 
tum est^ ex probatione figure none, et producam eam i5 
donec concurrat linee de, et ponam, ut ipsa concurrat ei 
in puncto e, Deinde coniungam, quod est inter duo puncta a 
et e, producendo ae lineam: dico ergo, quod linea ae est 
perpendicularis super lineam ah supra punctum a. Pro- 
batio eius. Quoniam secuimus lineam gd s,d equalitatem 20 
linee ga, et fecimus angulum age equalem angulo dge, 
ergo ge communi, ex eo, quod manifestum est ex probatione 
figure quarte, erit angulus gae equalis angulo gde. 
Angulus autem gde est rectus, ergo angulus eag est 
rectus, ergo linea ae est perpendicularis supra punctum a 25 
linee ah] et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Quod sequitur, additum est decimo quarto 
theoremati.^) Hoc autem alio modo probatur secundum 
viam plenitudinis et usus. Ponam itaque, ut a pimcto h 
linee ah due linee hg et hd sint protracte, et provenient 3o 



30. sint] sic. 



1) Pboclus 281, 6 sq. sine mentione Heronis. 

2) EucLiDEs I, 14: Si due linee a pimcto ^mius linee vn 
dvoersas partes exiermt, duosque circa se angulos rectos aut duo- 
bu8 rectis equales fecerint, ille due linee sibi directe coniuncte 
simt et linea una. 
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duo anguli ahd, <^ahgy duobus rectis angulis equales: 
dico ergo, <(quod)> ipse secundum rectitudinem coniungan- 
tur, et fuerit linea \ina. Probatio eius. Quoniam possi- 
bile est, ut a h, quod est communis extremitas linearum 
5 hg et hd, protrahatur linea, que supra earum extremitate 
sit perpendicularis, quia, si fuerit perpendicularis supra 
lineam hg, et non fuerit perpendicularis super lineam hd, 



h 



h- 



&' 




tunc duo anguli ahg et ahd non sunt equales duobus 
rectis angulis; sitque linea illa he, Ponam itaque lineam 

10 aliam, supra qua sint z, hy in qua signabo notam t 
Deinde protraham a puncto t perpendicularem super lineajn 
zh, que sit linea tTc. Manifestum est itaque, quod angulus 
ztlc est equalis angulo dhe, et angulus hth angulo ghe 
equalis. Cum ergo superponamus angulum zth angulo 

ih dhe, ponetur punctum t supra punctum 6, et superponator 
linea tz linee hd, et linea th cadet supra lineam 6e; 
angulus quoque hth localiter supra angulum ehg, quoniam 
ipsi sunt equales, et ponetur linea th supra lineam hg, 
et ponetur tota linea zth super lineam dhg, Sed linea 

20 zth est una linea recta, ergo linea dhg est una recta 
linea; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Quod sequitur, decimo nono additum est 
theoremati^) secundum modum contrarietatis, quod 
Yrinus addidit. 



24. Yrinus] Int». 



1) EucLiDEs I, 19: Ortmis trianguU niaiori angulo longius 
latus oppositum est 
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Ad illud probandum hoc antecedens exponetur.^) 
Cum angulus hag, qui est trianguli ahg, in duo media 
linea ^aS) dividatur, sicut ostensum est ex probatione 
figure none, eritque gd longior dl)'. dico ergo, quod linea 

ga est longior linea ah, Pro- 5 
traham itaque de secundum 
rectitudinem ae^ et <^ad^ eius 
equalitatem, et secabo dz b,^ 
equalitatem hd, quemadmo- 
dum ostensum est ex pro- lo 
batione figure tercie, et pro- 
traham ez, quam producam 
usque ad h [et protraham]. 
Due ergo linee ad et dl) 
sunt equales duabus lineis cc? i5 
et dz, et duo anguli adh, 
edz oppositi. sunt equales, secundum probationem igitur 
figure quarte erit basis ah equalis basi ez, et angulus 
hae equalis angulo dez, Sed angulus hae est equalis 
angulo gadj quoniam angulus gah fuit divisus in duo 20 
media linea ad, et iam fuit ostensum, quod angulus had 
est equaHs angulo hed: necesse est ergo, ut angulus hae 
sit equalis angulo hed, ergo secundum probationem figure 
sexte erit linea ah equalis <^linee^ he: ergo linea ag est 
longior linea he, Sed linea he est longior linea ez, et 25 
linea ze est equalis linee ah: ergo linea he est longior 
linea ah, Sed linea ag est longior ^linea^ he, ergo linea 
ag est multo longior linea ah, 

Post hoc dico^) quod, si fuerit angulus ahg, qui 
est trianguli ahg, maior angulo, qui est agd, erit latus 30 
ag maius latere ah, Dividam itaque latus hg in duo 
media supra punctum d, quemadmodum manifestum est 




7. ad et] et supra lineam. — 31. minus latere. 



1) Proclus 319, 5sq., sed Heronem non nominat. 

2) Peoclus 320, 6sq. sine mentione HnRoma. 
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ex probatioiie figure decime, et protraham lineam ad, 

quam producam usque ad e, et ponam, ut de sit eqaalis 

adf et producam lineam he. Duo ergo latera td et de 

sunt equalia duobus lateribus 
5 gd et da, et angulus adg est 

equalis angulo hde, Triangu- 

lus quoque hde est equalis 

triangulo adg, ergo angulus 

dhe est equalis angulo agd, 
10 ergo angulus ahg est maior 

angulo dhe, Dividam itaque 

angulum ahe in duo media 

cum linea his, sicut manifestum 

est ex probatione figure none. 
15 Linea ergo e0 est maior linea 

za, secundum probationem ergo 

figure, que ante hanc est exposita, erit latus he maius 

latere ah, Sed latus he est equale lateri ag, ergo ag est 

longius a6; et illud est, quod demonstrare voluimus. 
«0 Quod sequitur, theoremati vicesimo additum 

est.1) 

Sit itaque triangulus 

ahg.^) Dico igitur, quod 

coniunctio duorum laterum 
25 afe et ag est maior latere hg, 

posito, quod latus hg sit 

maius unoquoque duorum ^ 

laterum ah et ag, Probatio 

eius. Quoniam dividam angulum hag in duo media, 
80 quemadmodum ostensum est ex probatione figure none. 

Extrinsecus itaque angulus trianguli ahd, scilicet an- 




2. ut de sit] si de sit. 



1) EucLiDEs I, 20: Omnis tricmguli dm quelihet latera sifntd 
iv/ncta reliquo stmt longiora. 

2) Pboclus 323, 6 sq., qui demonstrationein Heboni et Pob- 
PHYBio adtribuit. 
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adg maior existit angulo had^ qui est equalis 

gad, Manifestnm est igitur per probationem 

1 decime octave, quod angulos trianguli adg maior 
b angulo gad, Secundum probationem ^ergo^ figure 

e none latus ag est longius latere dg*^ et secun- 5 
similitudinem huius probationis ostenditur, quod 
ah est maius latere hdi ergo coniunctio laterum ah 
\g est maior latere 'bg\ et illud est, quod demon- 
5 voluimus. 

Alia figura vicesimo addita theoremati.^) lo 
Sit igitur triangulus alDg, et sit latus "bg longius 
bus ipsius. Secabo ergo ex latere bg, quod sit 
e ah, sitque td, sicut manifestum est ex probatione 

figure tercie, <^et protra- 
ham lineam adiy, Secun- is 
dum ergo probationem 
figure quinte angulus tad 
est equale bda, Sed se- 
cundum probationem fi- 
gure sexte decime angulus 20 
"hda est maior angulo 
dag, et similiter angulus 
3st maior angulo dabx ergo duo anguli, qui sunt ab 
ae parte linee ad, cum coniunguntur, erunt maius 
o hag toto. Sed angulus had <(equalis est angulo adJ)}^ 25 
axn linea a& est equalis linee l)d, remanet ergo 
us adg maior angulo gadi ergo latus ga est maius 
gd. Sed hd est equale ah, ergo coniunctio laterum 
ig est maior latere 6^; et istud est, quod demon- 

voluimus. 30 

[llud, quod <[sequitur]>, etiam additum est 
imo <(theoremati>.^) 




quod equalis- Manifestum. — 23. anguli] angulis. — 
fco] solo. — 31. niud quo additum est 20. 



Pboci,i75 324f 3aq. — 2) Pboclus 325, laq^. 
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Si quis dixerit, qnod possibile est, ut sit triangiiliis, 
cuius duo latera ^coniuncta^ sunt equalia reliquo tertio 
lateri. Ponam autem triangulum ahg, et ponam, ut con- 
iunctum ex lateribus al), ag sit equale lateri hg, Secabo 

5 igitur &(^ ad equalitatem ah, 
quemadmodum manifestum 
est ex probatione figure tercie ; 
remanebit ergo dg equale 
^a; et protraham lineam 

10 ad. Et quia latus hd est 
equale lateri ha, ergo angu- 
lus adh est equale angulo 

had ex probatione figure quinte. Secundum similitudinem 
quoque huius probationis est manifestum, quod angulus 

15 dag est equalis angulo gda, Sed duo anguli, qui sunt 
in puncto d ab utraque parte linee ad, equantur duobus 
rectis, quod ex probatione figure tercie decime patet, et 
ipsi sunt equales angulo })ag\ hoc est contrarium et im- 
possibile propter hoc, quod liaea da m puncto a erigitur 

20 supra coniunctionem duarum linearum 6a, ga, et fiunt 
duo anguli 'had, dag equales duobus rectis. Secundum 
probationem ergo figure quarte decime sequitur, ut sint 
due liaee a&, ag secundum rectitudinem coniuncte et fiant 
una recta. Due ergo ^linee)> ha, ag una recta linea sunt, 

25 ergo triangulus a duobus rectis lineis continetur, quod est 

contrarium et impossi- 

bile; et illud est, quod 

demonstrare voluimus. 

Hoc quoque, 

30 quod sequitur, est 
additum ^vicesimo 

theoremati^^), sed po- ^r^ ^ — -^ ^^ 

nam, ut duo latera a6, 

ag coni\mcta sint minus latere hg, Dividatur itaque "bd 

85 ad equalitatem &a, et ge ad equalitatem ga, Secundum 




1) Pboclus 325, 11 sq. 
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probationem igitttr figxire quinte enint duo anguli hda 
et bad equales, et similiter duo anguli gea, gae equales. 
Sed angulus adh est maior angulo dag, ergo angulus adh 
multo maior angulo gae, Et similiter ostenditur, quod 
angulus aeg est maior angulo had, Multo ergo coniunctio 5 
duorum angulorum adh, aeg est maior coniunctione duo- 
rum angulorum had, gae. Sed iam fuit ostensum, quod 
ipsi sunt eis equales, quod est contrarium et impossibile; 
et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Additio figure vicesime quarte.^) . lo 

Si linea dh protrahatur, donec sit equalis lateri ag, 

et postea producatur eh equalis linee hg, ergo separabi- 

tur punctum 0^ et proveniet triangulus dhe, Sed iam 

protracte sunt a duabus extremitatibus unius laterum ipsius, 




quod est de^ due linee, que sunt dz^ ez^ quarum extremi- i5 
tates in puncto z infra triangulum concurrunt. Secundum 
probationem igitur figure vicesime prime erit coniunctio 
duorum laterum ez, dz minor coniunctione duarum linea- 
rum dh, he in linea una positarum, quasi linea una. 
Sed latus dh est equale lateri dz^ remanet ergo latus eh 20 
maius lateri ez, Manifestum est autem ex probatione 
figure quarte, quod basis eh est equaHs basi hgi basis 



19. quasi] quia. 



1) EucLiDEs I, 24: Omnmm duorum triangulorum, quorum 
duo latera y/niu8 dudbus lateribus alterius fuerint equalia, si 
fuerit angulorum sub illis equis lateribus contentorum dlter alteri 
maior, hasis qiioque hasi alterius m^ior erit. 
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ergo hg est maior basi ee; et illiid est, quod demonstrai 
volmmiis.^) 

Hoc, quod sequitur, figure vicesime quinte^ 
additum est. absque via contrarietatis, quod equali 
5 operi, sed eius inventorem minime invenL*) 

Ponam itaque, ut duorum triangulorum abgj deg lata 
ah sit equale lateri de, et latus ag sit equale lateri di 
sed reliquum latus hg sit maius latere reliquo eg: die 





ergo, quod angulus hag est maior angulo egd. Probatii 
10 eius, quoniam protraham lineam eg usque ad h secundnn 
rectitudinem, et ponam, ut eh sit equalis hg^ et producfliv 
lineam ed secundum rectitudinem usque ad punctmn i 
et ponam dt equalem ag^ et ponam punctum d centranii 
et cum spatio dt describam arcum tJce, Et quia td dst 
15 equalis d0^ et duo latera ah et ag posita quasi linei 

i 

15. quasi] quia. j 



1) Pboclus 339, 2sq. 

2) EucLiDEs I, 25: Omnium duorum triangulortm, jfMonMf 
duo latera u/nius duohus laterihus alterius fuerint eqwjdia, taMC 
vero unius hasi alterius fuerit maior, erit quoque cmgvhu ifj^ 
anguli maioris illis equis laterihus contentus angulo oMefiM^ 
respidente maior. j 

3) Pboclus 346, 12 sq., qui Hebonis esse demonstratiioflflM 

djcjt ^ 

i 
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una sunt maiiis latere hg^ qnemadmodum e^ probatione 
£gure vicesime est manifestum, et latus hg est equale 
lateri eh, et coniunctio duorum laterum a&, ag positorum 
quasi linea una est et: ergo linea et est maior linea eh. 
Ponam itaque punctum e centrum, et cum spatio eh de- 5 
scribam arcum hl^ et protraham ek et dh, Linea ergo 
dk est equalis linee dt^ sed dt est equalis ag: ergo linea 
dk est equalis linee ag; et etiam, quia eJc posita fuit 
equalis he^ est linea eJc equalis linee hg, Duo ergo latera 
ed, dk sunt equalia duobus lateribus ha, ag, quodque lo 
suo relativo, scilicet ah est equale de, et ag equale dk^ 
et basis hg est equalis basi elci ergo angulus edk est 
equalis angulo hag^ quod quidem ex probatione figure 
^octave^ est manifestum. Sed angulus edk est maior 
angulo edss*^ et illud est, quod demonstrare voluimus. i5 

Quod sequitur figure vicesime sexte^) additum 
est secundum copiositatis modum, quod quidem reperi, 
sed inventorem eius minime inveni.^) 

Cum angulus h fuerit equalis angulo <c, et angulus 
g equalis angulo^ je^, et latus hg equale lateri ez^ ergo si 20 
latus "bg supraponatur lateri ez^ et punctum h ponatur 
super pimctum e, et punctum g super punctum z^ super- 
ponatnr linea hg Hnee ez^ quoniam ipse sunt equales, et 
locabitnr angulus h super angulum e, et angulus g super 



4. quasi] quia. 



1) EucLiDES I, 26: Omnium duorum triangulorum, quorum 
(hto cmguli tmius duohus angulis alterius, et utergue se respicienti 
tqwiles fuerint, latus quoque unius lateri alterius eguale, fueritgue 
mvLS illud inter duos angulos eguales, aut u/ni eorum oppositum, 
tnvnt quoque duo u/nius reliqua latera duohus religuis alterius 
ifwnguli latenbus wnumquodque se respicienti equalia, angulus- 
iNe relictms unius a/ngulo reliquo alterius equdlis. 
ili^'l 2) Meibebgius p. 113 in nota dicit: ,yApud Pboclum non 
^1*5 M '"^, nec multum valef Tamen advertendum est, illum locum : 
^W*m iM w huius figure .... et triangulus cooperit triangulum" 

Sjrf. pag. sequ.) jprorsus congruere cum demonstratioTi^.» o^-a»^ 
^^. - die m Bcholis disci aolet 
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rulum z. Manifestum est igitur, quod duo latera ah^ 

cooperiunt duo latera de^ ee, Si enim ceciderit 

inctum a <(exterius^ ad similitudinem puncti f, erit 





angulus zet^ scilicet angulus ahg^ maior angulo zed. 

5 Sed iam fuit ei equalis, quod est contrarium et impossi- 
bile. Et si ceciderit intra triangulum, queniadmodiiiii 
linee eh^ hz^ erit angulus zed maior angulo hez^ scilicet 
angulo ahg. Sed iam fuit ei equalis, quod est con- 
trarium et impossibile. 

10 Sed si huius figure addite figura vicesime sexte opus 
faerit sicut opus figure quarte, absque dubio contrarietatis 
tum manifestum erit, quod angulus h cooperit angulum e, 
et angulus g cooperit angulum z^ et cum isti duo angoli 
cooperiunt duos angulos e^ z^ et latus hg suprapositum 

15 lateri ez cooperit ipsum: ergo duo reliqua latera supe^ 
posita duobus reliquis lateribus cooperiunt ipsa, quodqw 
scilicet suum relativum, et angulus a cooperit angulum d- 
et triangulus cooperit triangulum; et illud est, quo' 
demonstrare voluimus. 

20 Postquam ergo hoc theorema scitum fuerit, sciet 
probatio figure sexte absque ^angulis sub basi pc 
tis,^ quia omnis erit huiusmodi. Cum duo angi 
alicuius trianguli sunt equales, tunc ipse 
duorum equalium laterum. Exempli causa sit tr 

26 gulus ahg^ ^et sit> trianguli ^angulus)> ahg equalis ar 
agh* dico, quod latus ah est equale lateri ag. Pro 
eius, quoniam dividam duo latera hd^ eg^ et ponar 
sint equalla, et protraham duas lineas 6e, gd. Du( 
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iatera dh, hg sunt equalia duobus lateribus eg^ gh^ et 
mgulus dhg est equalis angulo hge^ ergo secundum pro- 
jationeni figure quarte erit basis dg equalis basi c&, et 

angulus ghe equalis angulo hgd^ et an- 
gulus hdg equalis angulo heg. Ex 5 
probatione igitur figure tercie decime 
erit reliquus angulus aeh equalis reli- 
quo angulo adg^ et etiam, quia reli- 
quus angulus ahe est equalis reliquo 
angulo agd^ ergo secundum probatio- lo 
nem figure antecedentis addite vicesime 
sexte erit latus ad equale lateri ae. 
Sed iam fuit ostensum, quod hd est 
equalis ge^ ergo tota linea ha est equalis toti linea ga. 
£rgo latus ah est equalis lateri a^; et illud est, quod i5 
demonstrare voluimus.^) 

Postulatum, quo probatur figura vicesima nona^), 
quod scilicet est, quod omnes due linee, que protrahuntur 
super duos angulos minores duobus rectis, coniunguntur, 
non est probatio recepta. 20 

Dixit Sambelichius supra hanc; Quia hec petitio non 
satis est manifesta, oportuit, ut lineis declaretur, ideoque 
Abthiniatus et Diodorus declaraverunt eam multis figuris 
^versis. Ptolomeus^) quoque supra hanc suam attulit 

19. non coniunguntur. — 23. Abthiniatus et Diodorus] 
aatates est et deinde. 



1) Conferas demonstrationem alteram supra pag. 49. 

2) EucLiDES I, 29: Si dudbus lineis equidistcmtibus linea 
^pervenit, duo anguli coalterni equales erunt, angulusque ex- 
^f^tcus angulo intrinseco sibi opposito equalis, itemque duo 
^^ftrinseci ex altera parte constituti duobus rectis angulis equales. 
^^m solum in demonstratione huius theorematis Euclidbs 
^^tione quinta usus sit, non ad alium locum nisi ad hunc 
^ABinus theoriam SmPLicn-GEMm addere potuit. Confer etiam 
^pra notam 2, pag. 36. 

3) Quid Ptolemaeus de hac re disseruerit vlde ai^ud ^-BLOcwm 
««6, 6^869, 20. 

Comm. ad JBuclid. ed. Cnitze. b 



vit 18 
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probationem, et usus est in probatione eius figura 13* 
et 15* et 18* primi tractatus de elementis. Et hoc non 
est extraneum, quoniam Euclides non usus est ea in 
probatione alicuius nisi in probatione 29® figure istius 
6 tractatus. Hec quoque petitio ad sui ipsius demon- 
strationem indiget aliqua consideratione, ut demonstretur, 
quod, quemadmodum due linee, que protrahuntur super 
duos angulos rectos, non concurrant, sed equidistant, ita 
due linee, que protrahuntur super duos angulos minores 

10 duobus rectis, coniunguntur. 

Socio vero nostro Agam non est visum, ut poneret 
hanc petitionem, quoniam eget probationi, sed loco eorum, 
que sunt in elementis, usus est aliis ita, ut probaret figu- 
ram 29*"* absque hac petitione. Deinde vero proba 

15 hanc petitionem secundum sententias et vias geometricas, 
cuius verba sunt hec: 

Dixit Aganis: Quia promisi me ostensurum huius peti- 
tionis declarationem, que est, quod due linee, cum 
protrahuntur super duos angulos duobus rectis 

20 minores, concurrent, cum probationibus geometricis, 
eo quod possibile est, aliquem reprehendere geometras in 
hoc, et dicere: Quare petitis nobis concedi, quod non satis 
est manifestum, et uti eo in probatione alterius? Faciam 
ergo illud, et fortasse hec intentio est valde magna, nec 

25 tamen indiget, ut ^faciam)> longam sermocinationem. 
Dico ergo, quod nos diffinimus lineas equidistantes 
dicentes: eas esse, que cum sint in una superficie, 
fuerintque in infinitum protracte, erit spatium, 
quod est inter eas, unum, <et^ est minor linea, 

80 que est inter eas, sicut dictum est in spatiis. 
Oportet ergo, ut iste <(quatuor)> figure primo addantur 
libro elementorum post figuram 26*™ ad hoc, ut hec 
figura reducatur ad hoc, ut sit 27*. 

Si fuerint due recte equidistantes, spatium, 



11. Aganiz. — 23. uti cum eo. — 28. protrahuntur. — 
SJ. Zoco vocis quatuor M^cpt. lacunam Tidbct. 
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quod est inter eas, est perpendiculare super unam- 
quamque illarum linearum. Exempli causa ponam, 
ut sint due linee equidistantes, que sint ah, gd^ et sit 

spatium inter eas ez: 

^ A e ^ dico igitur, quod linea 5 

ez est perpendicu- 
laris super unam- 
^ quamque duarum li- 
nearum ab^gd. Pro- 
batio eius. Quoniam, si non fuerit linea ez perpendi- lo 
cularis super unamquamque duarum linearuma&,^(^, anguli, 
qui sunt in puncto .e, non sunt recti; sit ergo, quod ex 
eis est acutus angulus aez, Protraham itaque a puncto 
z perpendicularem super lineam a&, que sit zlfi^ et illud 
est, ut cadat in parte a. Ex probatione igitur figure i5 
decime erit ze longior zh, Sed iam fuit ostensum, ut 
minor recta, que coniungit inter duas lineas a& et ^cZ, 
sit ez^ quod est contrarium et impossibile. Linea ergo 
ez ^est^ perpendicularis super unamquamque duarum 
linearum a&, ^ei; et illud est, quod demonstrare voluimus. 20 

Hunc sequitur alia: Si recta linea super duas 
lineas ceciderit, et fiat super unamquamque 
earum perpendicularis, ille due linee erunt equi- 
distantes, et perpendicularis est spatium inter eas. 

Exempli causa ponam, ut due linee recte sint ah^ gd^ 25 
super quas cadat linea ez^ que cum unaquaque illarum 

contineat duos rectos an- 



a 




^ gulos: dico igitur, quod 
due recte linee ah, gd sunt 
equidistantes. Probatio 30 
eius. Quoniam, si non 
fuerint equidistantes , fa- 
ciam ergo transire super 
punctum z lineam equidistantem linee ah, que sit, si 
possibile est, zh, Ponam, ut linea equidistans linee aft && 
sit zh^ sequitur i^tur, ut linea ez sit spo&am.» o^ci^ '^^H» 
inter lineam ab et lineam zh^ quoiiiam ipsa ^^^ \st^N\sst 
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lineis. qae protiahimtiir a pancto z ad lineam a&. Ergo 
angulns hze est rectos. qaod ex probatione antecedentiB 
figare seqaitar. Sed positam est, qnod angolas egd est 
rectas, qaod est contrariam et impossibile: ergo dne linee 

b ah, gd sant eqoidistantes, et es est spatiam inter eas; 
et illad est, qaod demonstrare Tolaimos. 

Alia tertia: Si linea recta protrahitar sapra 
eqaidistantes lineas. proTeniant dao angali coal- 
terni eqaales, et fit angalas extrinsecas intrin- 

10 seco angalo sibi opposito eqaalis, et fnerint duo 
angali intrinseci, qai sant in parte ana, eqnales 
conianctioni daoram rectoram angaloram. 

Exempli caosa sapra daas rectas lineas eqoidistantes 
ah^ gd recta linea ez protrahatar: dico igitar, qaod angoli, 

15 qai proTeniont, sant, secandum qaod prediximas. Probatio 
eius. Qaoniam pro- 
traham ab anoqao- 
qae duorum pancto- 
rum e et z spatiam, 

20 quod est inter daas 
lineas ah^gd^ qui sint 
linee et et zk. Sunt 
ergo quatuor anguli, 
qni proTeniunt ex eis ^recti^. Linea igitur et eqmdistat 

25 linea Jcz, quod sequitur secandum probationem anteceden- 
tis figure, et linea eJc eqoidistat linee tz, Sed dne linee 
eJc et tz sunt spatium, quod est inter eas: ergo ipse snnt 
equales. Et quia linea tz est equalis linee eJe^ et linea 
et est equalis linee zJc^ et linee iste eqaales continent 

30 angnlos: ergo duo trianguli sunt equales, et reliqoi angnli 
sunt equales reliquis angulis. Ergo angulas tze est eqiudis 
angulo zeJc^ qui sunt coaltemi. Sed angulns tze est eqoaUs 
angulo Jizd^ quoniam ipsi sunt supra sectionem, ^qaem- 
admodum manifestum est^ secundum probationem £gare 16*: 

95 sequitur ergo angulus zeJc equalis angulo Jizd^ intrinsecns 
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scilicet extriiiseco sibi opposito; et etiam, quia manifestum 
est, quod anguli coaltemi sunt equales, addam ergo angu- 
lum dze communem; ergo duo anguli dze, ezt^ qui duo- 
bus rectis equantur, sunt equales duobus angulis lcez^ dzei 
ergo duo anguli intrinseci, qui sunt in parte una, sunt 5 
equales duobus rectis; et illud est, quod demonstrare 
Yoluiinus. 

Alia quarta: Si linea recta inter duas rectas 
lineas protrahatur, et fuerint duo anguli coalterni, 
quos ipsa cum duabus lineis comprehendit, equales, lo 
aut fuerit angulus extrinsecus angulo intrinseco 
sibi opposito equalis, aut fuerint duo anguli in- 
trinseci, qui sunt in parte una, duobus rectis 
equales, due linee erunt equidistantes. 

Sxempli causa sint due linee a&, gd^ super quas cadat i5 
linea ez^ que cum eis contineat angulos, secundum quod 
narravimus: dico igitur, <(quod)> due linee a6, gd sunt 

equidistantes. Probatio 
eius. Quoniam, si ez linea 
fuerit perpendicularis, ma- 20 
nifestum est, quod due 
"S linee a&, gd sunt equi- 
distantes propter hoc, quod 
precessit in secunda figurarum, que sunt addite. Quod si 
linea ez non fuerit perpendicularis, ergo protraham a puncto e 25 
ad lineam gd perpendicularem, que sit eTc, Si ergo angulus e 
faerit rectus, tunc manifestum est etiam, quod due linee 
a&, gd sunt equidistantes propter hoc, quod precessit in 
figura tercia harum figurarum, que adduntur. Sed si 
angnlus e non fuerit rectus tunc producam a pimcto e 30 
perpendicularem super elc^ quemadmodimi manifestum est 
ex undecima figura, sitque linea el, Ergo due linee el^ 
gd simt equidistantes, ergo anguli eorum coalterni sunt 
equales, quod „equalis" constat ex probatione figure harum 
figurarum tercie. Ergo unusquisque duorum angulorum 35 




8. Alia tercia — 30. angulus e non] angxilvxa ^^\» Tism. 
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eea, zel est equalis angulo dze^ quod est impossibile: 
ergo due linee a&, gd sunt equidistantes; et illud est, 
quod demonstrare voluimus. 

Aganis vero, secundum probationem, inquit, reducator 

5 figura 31*, que sic incipit: Yolo protrahere a puncto 
dato linee recte lineam equidistantem, cuius pro- 
batio sit secundum probationem Euclidis, et similiter 
alie figure, quas nominabo post istam. Ex operibus est 
figura 32* sic incipiens : Superficierum equidistantium 

10 laterum latera opposita et anguli oppositi sunt 
equales; et 33*: Linee uni linea equidistantes 
sunt equidistantes; et 34*: Linee recte, que con- 
iungunt spatium, quod est inter duas lineas equa- 
les et equidistantes, sunt etiam equales et equi- 

15 distantes; et 35*: Si linea recta super duas rectas 
ceciderit, et fuerint duo anguli intrinseci, qui 
sunt in parte una, minores duobus rectis, con- 
currunt, quod hoc modo declaratur: 

Exempli causa sint due recte linee a&, gd^ super quas 

20 cadat linea recta ez^ et proveniant duo anguli, qui sunt 
in parte una minores duobus rectis: dico ergo, quod due 
linee a&, gd concurrunt in parte illa. Probatio eius. 
Quoniam supra pimctum z faciam transire lineam equi- 
distantem linee a6, quemadmodum posse protrahi ex 

25 probatione Euclidis in figura 31* manifestum, sitque 
linea zh. Et protraham spatium inter eas secundum 
figuram undecimam huius partis, que est linea ez^ et 
ponam super lineam zd punctum, quoquomodo cadat, a 
quo producam perpendicularem super lineam ze^ sicut 

80 manifestum est posse fieri ex hac figura undecima, sitque 
linea th^ et dividam lineam ze m duo media, sicut osten- 
sum est ex probatione figure decime, et medietatem eius 
in duo media, neque cessabo, quin hoc faciam, donec cadat 
sectio eius citra punctum ?. Cadat ergo sectio eius supra 

86 punctum m: manifestum est ergo, quod punctum m <(est^ 
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supra partem linee ez, cum quo ratiocinatur. Ponam 
itaque, ut sectio eius, qui cadit citra punctum ?, sit 
sectionis secunde, et producam supra punctum m lineam 
equidistantem duabus lineis zh^ ah, que sit linea mn, sicut 
manifestum est ex probatione figure, que secundum ordi- 




nem Aganis est 31*, et protraham lineam zh in infinitum, 
et ponam, ut in zc sint ex multiplicibus zn^ sicut sunt 
multiplicia, que sunt in ez quantitatis zm: dico ergo, 
quod due linee a&, gd concurrunt super punctum c, 
Probatio eius. Quoniam secabo ex linea 06 lineam equa- 10 
lem zn^ sicut manifestum est ex probatione figure tercie, 
19 que sit linea ns^ et protraham supra punctiim. s ^ ^mi^^-^scl 
equidistanteizz linee js^e, que sit linea sq, e^ ^xo^^^asO' 
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lineam mn a,d punctum q. Sunt ergo duo latera duoroKsa 
triangulorum gmn^ nsq equalia, scilicet latus 0n eet 
equale lateri ns^ et angulus znm est equalis angulo qnSj 
quod sequitur ex probatione figure 15®. Sed secundum 

5 probationem figure posite secundum petitionem Aganis 
erit angulus mzn equalis angulo nsq^ quoniam ipsi sunt 
coaltemi. Secundum ergo probationem figure 26® erunt 
reliqua latera equalia reliquis lateribus, quodque videlicet 
suo relativo equale, et reliquus angulus erit equalis reli- 

10 quo angulo: ergo latus zm est equale lateri sq^ et latus 
mn est equale lateri nq^ <^et angulus zmn est equale 
angulo nqs. Et si producam lineam sq usque ad sectio- 
nem linee zh^ erit latus qh equale lateri mzy^ quoniam. 
est ei oppositum in superficie equidistantium laterum: 

15 ergo linea sh est dupla linee zm. Si ergo protrahatur 
a puncto c. linea equidistans lineis ez et hs^ et produca- 
tur supra punctum p linea ps secundum rectitudinem. 
equidistans a&, et concurrat linee protracte a puncto c 
equidistanti linee ez^ manifestum est, quod ipsa secat ex 

20 ea lineam equalem linee zp. Protraham ergo ipsam, que 
sit linea cfi ergo linea fc est equalis linee pz^ quoniam 
cs est equalis sz^ et angulus partialis s est equalis angulo 
csfj et angulus fcs est equalis angulo pzs^ quia sunt 
coalterni. Ergo secundum probationem figure vicesime 

25 octave sunt latera /"c, zp equalia. Sed zp est equalis jpe, 
ergo linea fc est equalis jpe, ergo linea aJ) concurrit linee 
ze m puncto c, quod sequitur, secundum quod ordinavit 
Aganis in probatione figure, que est: „Linee, que con- 
iunguntur, quod est inter extremitates linearum equalium 

30 et equidistantium, sunt equale set equidistantes." Ergo 
ostensum est, quod si linea recta cadat super duas rectas 
lineas, et fuerint duo anguli intrinseci, qui sunt in parte 
una, minores duobus rectis angulis, concurrant <(in parte 
duorum angulorum]>; et illud est, quod demonstrare volui- 

35 mus. Queque dicta simt in hac figura et in eis, que 



S3. una] duorum angulorum qui sxmt. 
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^tecedant, ^snnt^ pro necessariis secundum petitionem 
^^U8 partis libri Euclidis, et secundum figuras, quas 
oi^avit Aganis, qnas ipse addidit figuris Euclidis, et 
non est in hiis omnibus aliquid dignum reprehensione. 

Dixit Sambelichius: Hec sunt verba Aganis, et for- 5 
tasse EuCLiDBS non posuit hanc intentionem in petitioni- 
bos, nisi ut yia facilior hac yia ad hoc pararetur, et illud 
est, quia, si difOnitio linearum equidistantium est scilicet: 
Linee equidistantes sunt, quarum spatium, quod est inter 
eis^ etiamsi in infinitum utrinque protrahantur, semper lo 
erit equale^ ergo cum conyersa fuerit, erit eius conyersio 
yera, que est, cum non fuerit spatium, quod est inter 
eas lineas, que sunt in una superficie, equale, non erunt 
linee equidistantes, ergo, si non fuerint equidistantes, con- 
currant, quod Euclides posuit in figura 29^, ac si esset i& 
necessario recipiendum, et linee, que protrahuntur super 
dnos angulos maiores duobus rectis, non semper seryant 
unum spatium, ergo concurrunt. Manifestum est, quod 
concursus erit a parte, in qua est earum inclinatio, 
quoniam ab altera parte dilatantur, et augmentatm* spatium; 20 
quod est inter eas. Sed quia locutio hec, scilicet cum 
dne linee non fuerint equidistantes, concurrent, indiguit 
explicatione, et etiam, quia sectiones piramidum non sunt 
eqnidistantes neque concummt linee, Aganis-^) aborruit 
hanc petitionem et posuit figuras has; et etiam, quia hec 2& 
intentio est conyersa figure, que est: „Cum super duas 
lineas rectas ceciderit una recta linea, et fuerint duo 
anguli intrinseci, qui sunt ab una parte, equales duobus 
rectis, linee erunt equidistantes", que fuit probata, ergo 
hec similiter indiguit probatione. lam ergo diximus omnia, so 
que possunt dici de lineis equidistantibus. 

Hnius figure, que additur theoremati tri- 



6. Aganiz. — 29. probata] protenda. 



1) LniEE, id est asymptota hyperbolae. In textu arabico apud 
Besthobk-Hetbxbo 2zoc yocabulum de&cexe \\dL^\)\yx. 
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cesimo primo^), locus sequitur figuram decimam.*) 
Sed quia eius probatio completur post hanc figuram, fuit 
conveniens, ut hec figura sequeretur 31*"*, quoniam divisio 
linee inter equales partes est necessaria in figura tercia 
5 decima partis sexte. 

Sit ergo linea a&, supra cuius duo puncta a et & 
duas erigam perpendiculares, quantaque voluimus quanti- 
tate, que sint ag^ hd^ et sint equales, quarum quamque 
in duo media in punctis e et f dividam, et protraham. 




10 duas lineas gt^ ed^ et producam a puncto z lineam equi- 
distantem duabus perpendicularibus ag^ hd, Et quia ag 
equidistat hd^ scilicet ge equidistat td et equatur ei. Et 
linee, que coniimgunt, quod est inter extremitates line- 
arum equidistantium et equalium, sunt etiam equales <^et^ 

16 equidistantes: ergo due linee gt^ ed sunt equales et equi- 
distantes. Sed linea gJc iam fuit producta equidistans 
linee ge, et linea gg equidistat linee eAj, ergo linea zJc 
equalis existit linee ge^ quoniam onmia duo latera super- 



3. ut hanc figuram sequeretur 31*. — 7- 
que sit. 



-8. quantitatis 



1) EucLiDEs I, 31: A py/ncto extra lineam date linee pro- 
jposite equidistantem dticere. 

2) EucLiDEs I, 10: Proposita linea recta eam per eqytalia 
dtvzdere. Textus HEisERGn pror8U& a\iELe^ ^%\> ^ t^xtii Anabitil 
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'^ f J ^^snun equidistantiuiiL laterum, que sibi opponuntur, sunt 
^ diti,^! ^^^^' Ergo linea 0k equalis est ea et equidistat ei. 
t^^A Sfid super eas cecidit linea as^ ergo duo anguli ea/i, hzJc, 
pi sunt coaltemi, sunt equales. Sed angulus eaz est 
^ (,. I rectus, ergo angulus hzk est rectus. Sed angulus zJch est 5 
'^^£ equaJis angulo aeh^ quoniam ipsi simt coaltemi: duo 
^tur anguli trianguli ahe sunt equales duobus angulis 
a/terius trianguli ^zhky^ unusquisque videlicet suo rela- 
tivo, et basis ae est equalis basi zk: ergo triangulus aeh 
est equalis triangulo zkh^ et reliqua latera simt equalia lo 
reliquis lateribus, ergo linea ah est equalis linee zh. Et 
secundum equalitatem huius probationis monstratur, quod 
tiiangulus zkh est equalis triangulo htz^^ quoniam basis kz 
est equalis basi ht, et duo anguli hzk^ zht sunt recti, et 
angulus hkz est equalis angulo kzt^ <(quia simt coaltemi^. i5 
Sed angulus kzt est equalis angulo zth^ ergo angulus hkz 
est equalis angulo zth, Ergo reliqua latera sunt equalia 
reliquis lateribus, scilicet latus hz est equale lateri zh: 
ergo divisiones ah, hz^ zh sunt equales; et illud est, quod 
demonstrare voluimus. Et secundum hanc viam dividemus, 20 
in quot sectiones voluimus usque in infinitum.^) 

Quod sequitur addidit Yrinus figure tricesime 
septime.^) 

Post huius intentionis probationem declaratur, quod 
omnes duo trianguli, quorum duo latera unius 25 
equantur duobus lateribus alterius, quodque vide- 
licet suo relativo lateri, sed angulus unius fuerit 
maior angulo alterius, qui ab equalibus lateribus 
continetur, <^et^ coniuncti fiunt equales duobus 



26. equantur a. 



1) Haec constructio, quae una apertura circuli conficitur, 
est Ait5i. Wepab. Vide Kutta, Zur Geschichte der Geometrie 
tnit einer Zirkeloffmmg. Halle 1897, p. 7. 

2) EucLiDES I, 37: Equales sunt sibi cuncti trianguli, qui 
super ecmdem hasim atque inter duas lineas equidistantes sunt 
constHwH. Apud BBflTHoiw-HBiBERG est propoaitio 1, ^%, 
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rectis, erunt trianguli equales; et si minores duc 
bus rectis fuerint, triangulus, cuius angulus ei 
maior, erit maior altero <(tri^angulo; ^et 
maiores duobus rectis fuerint, triangulus, cuii 

5 angulus est minor, erit maior altero triangulo) 

Exempli causa sint duo anguli hag^ edz duoru 

triangulorum ab^, de0^ qui secundam formam, qua 

nominavimus, sint primum equales duobus rectis, posi' 

tamen, quod angulus hag sit maior. Constituam itaqi 

10 supra punctum d linee de angulum edt equalem angulo ha 
sicut manifestum est ex probatione figure 23®, et facia 




transire supra punctum lineam equidistantem linee d 
que sit ist^ sicut manifestum est ex probatione figure 31 
et protraham te: ergo duo anguli hag^ edt sunt equali 

15 Sed nos posuimus duos angulos hag^ edz equales duob 
rectis, ergo coniunctio duonmi angulorum edt^ edz e 
equalis duobus rectis. Sed coniunctio duorum ang 
lorum edt, dtz est equalis coniunctioni duorum rectoru] 
quod manifestum est secundum probationem figure 2S 

20 quoniam zt equidistat ed, Si ergo removero angulu 
communem edt^ remanebit angulus edz equalis angulo di 
et quia linea zt equidistat linee de^ erit angulus d 
equalis angulo edz. Sed que ima re sunt equalia, si 
invicem sunt equalia, ergo angulus dtzQ^t equalis angulo d& 

25 ergo latus dt est equale lateri dz. Sed linea dz ^ 
equalis linee ag^ et linea de est equalis linee a6, 

2^. ag^ sed. 
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angulus hag est equalis angulo edt,^ ergo basis hg est 
equalis basi et^ et tiiangulus ahg est equalis triangulo det. 
Et quia duo trianguli dfef, dez sunt supra unam basim, 
que est de^ et inter duas lineas equidistantes, que sunt de^ 
tz^ ergo secundum probationem figure 37® erit triangulus det 6 
equalis tnangulo dee, Sed iam fuit ostensum, quod tri- 
angulus det est equalis triangulo ahg^ ergo triangulus ahg 
est equalis triangulo dez\ et illud est, quod demonstrare 
voluimus. 

Et etiam ponam, ut duo anguli hag^ (edz} sint lo 
minores duobus rectis, et ut angulus hag sit maior an- 
^nlo edz^ et latus ah sit equale lateri de^ et latus ag 
equale ^ateri]> dz^ et ostendam, sicut prius ostendi, quod 





triangulus ahg est maior triangulo dez^ et constituam 
angulum edh equalem angulo hag^ et producam lineam eti^ 
equidistantem linee ed. Et quia coniimctio duorum an- 
gulorum hag^ edz est minor duobus rectis, ergo coniunctio 
duorom angulorum (^edt^ edz^ est minor duobus rectis. 
^^ Sed coniunctio duorum angulorum edt \ dtz est equalis 
duobus rectis, ergo, cum minuero angulum communem edt^ 20 
remanebit angulus edz minor angulo dtz. Sed angulus edz 
est equalis angulo dzt^ quia sunt coaltemi, ergo angulus dzt 
est minor angulo dtz, ergo secundum probationem figure 19® 
6flt latus dt minus lateri dz. Ponam ergo, ut latus dh 
Sit equale lateri dz^ et coniungam eh. Ergo linea dh 25 
^st equalis ag^ et linea de est equalis a6, et angulus hag 
^^ ^qualis angulo dehj ergo secundum pTo\i^\i\o^««3L ^'^o:^^ 
?oa,x-fe eiit triaDgulus ahg equalis triaugviio deK. ^'^^'^ 
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triangulus deh est maior triangulo dez: ergo triangiJiJt^ 
ahg est maior triangulo dez-^ et illud est, quod demoz?^ 
strare voluimus. 

Secundum tertium quoque modum ponam, ut coniunctic? 

5 duorum angulorum hag^ edz sit maior duobus rectis: dico 

igitur, quod triangulus dze est maior triangulo ahg^ quod 

est, quoniam angulus edz remanet maior angulo dU* 




Sed angulus edz est equalis angulo dzt^ ergo seciindum 
probationem figure 19® erit latus dt longius lateri dz, 

10 Secabo itaque dh equalem dz^ et coniungam Tce. Ergo 
secundum probationem precedentem erit triangulus dek 
equalis triangulo ahg^ et secundum probationem figure 37® 
erit triangulus det triangulo dez equaUs. Sed triangulus det 
est maior triangulo deh^ qui est equalis triangulo ahg^ 

15 ergo triangulus dez est maior triangulo ahg\ et illud est, 
quod demonstrare voluimus. 

Quod sequitur, addidit Yrinus figure 46*, 
quod est^): 

Yolo ostendere, quod tres linee, scilicet due, 

20 que protrahuntur aduobus angulis duorum quadra- 
torum ad duos angulos trianguli ortbogonii, et 
illa, que protrabitur ab angulo recto equidistans 
duobus lateribus quadrati, sese secant supra unum 
punctum. 

25 Tribus igitur intentionibus illud explanabo, quarum 

1) EucLiDEs I, 46 : In omni triangulo rectangulo quadratum, 
quod a latere recto angulo opposito in semet ipsum ducto de- 
scnbitur, eguum est duohus quadratiSy que ex du^ohus reliquis 
/ater/dus describuntur. 
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P^i^tna est, quod, cum protraham in triangulo al)g lineam de 
^^^distantem basi hg^ et dividitur hg in duo media cum 
^^a ahZy tunc linea dh etiam equalis est linee he, Pro- 
traham ergo supra punctum a lineam equidistantem <(linee> 

hg^ que sit th^ quod 5 
h a t verum esse monstra- 

tur ex probatione 
figure 31®; et simi- 
liter faciam transire 
supra duo puncta d lo 
et e duas lineas hem^ 

tdl equidistantes 
linee az, et protra- 
ham d0^ ez, Duo igi- 
tur trianguli ahz^azg ih 
sunt equales, quoniam sunt super duas equales bases, et eorum 
altitudo est <^unum^ punctum, quod est punctum a, quod 
quidem sequitur ex probatione <^figure^ 38®. Et etiam secun- 
dum probationem figure 38®, quoniam duo trianguli hdz^zge 
sunt supra duas bases equales, que sunt hz^ zg^ et inter 20 
duas equidistantes lineas hg^ de, ergo triangulus hdz est 
equalis triangulo ezg. Cum ergo minuero eas de tri- 
angulis equalibus ahz, azg^ remanebit triangulus adz 
equalis triangulo aez, Et quia basis cuiusque horum du- 
orum triangulorum equalium est linea az, et linea az est 25 
'basis duarum superficierum equidistantium laterum aZ, am: 
ergo unaqueque duarum superficierum equidistantium late- 
rum a?, am est dupla sui trianguli, quod consequitur ex 
probatione figure 41®. Sed que unius rei sunt dupla, sunt 
equalia: ergo parallelogrammum aZ, est equale parallelo- 30 
grammo am. Sed ipsa sunt super duas bases Iz, zm, et 
inter duas lineas equidistantes, ergo secundum probationem 
figure 38® basis Iz est equalis basi zm^ et secundum pro- 
bationem figure 34® erit linea dh equalis linee e/i; et 
illud est, quod demonstrare voluimus. 35 



26. equidiata iatera. 
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Intentio secunda. Si tres linee inter duas lineas al 
ei gd pertransierint, que sint equidistantes, sese supra 
unum punctom secantes, sicut linee ad^ hg^ ez se supra 
punctum h secant, ergo si linea gz fuerit equaUs linee zd^ 
s linea ae erit equalis linee e&, quod etiam alia prius affe- 
rendo explanabo: Cum fuerit linea ah maior linea hd^ 
tunc linea hh erit maior linea hg\ et si fuerit equaUs ei, 




ergo ipsa erit equalis ei; et si fuerit minor ea, tunc ipsa 
erit minor ea. Ponam itaque, m\, ah sit maior hdi dico 

10 igitur, quod hh est minor hg. Quod si non fuerit maior 
ea, ergo erit aut equalis ei, aut minor ea. Ponam ergo, 
ut sit ei equalis, et protraham 'bd usque ad iw, donec sci- 
licet sit equalis ah. Ergo duo latera ah^ hb sunt equalia 
duobus lateribus mh^ hg^ et angulus bha est equalis an- 

15 gulo mhg, quod quidem manifestum est ex probatione 
figure 15®. Sed ex probatione figure quarte erit basis mg 
equalis basi 6a, et reliqui anguli erunt equales reliquis 
angulis: ergo angulus hgm est equalis angulo abh, Se- 
cundum probationem ergo 27® figure erit linea ab equi- 

20 distans linee gm^ ergo erit secundum probationem figure 30* 
linea gm equi(Ustans linee gd. Sed ipse coniunguntur, 
quod est contrarium et impossibile: ergo linea bh noa 
est equalis linee hg. Ponam autem, quod sit minor ea, 
et secabo hk equalem bh^ et protraham km. Monstro ergo 

25 secundum equalitatem illius, quod km equidistat &a, quod 
quidem est contrarium, cum linea ba fuerit equidistans dgi 
ergo bh non est minor hg^ ergo ipsa est maior ea. HX 



12. vuaqne. — 14 a duobus. 
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similiter ostendam, quod, cum fuerit ah equalis hd^ erit 
hh equalis hg^ et cum fuerit minor ea, <^erit minor ea)>. 
Et qnia hoc iam explanatum est, hic itaque ostendam, 
quod, si gz fuerit equalis zd^ tunc ae erit equalis eh. 
Ponam itaque, Vii ah sit minor hd^ ergo manifestum est 
ex hoc, quod explanavimus, quod hh est minor hg, Se- 
cabo igitur ht equalem ha^ et hh equalem hh^ et pro- 
ducam lineam tlTc, Due ergo linee ah^ hb simt equales 
duabus lineis Jch^ ht^ et angulus ahh est equalis angulo tlk: 




ergo basis ab est equalis basi kt^ et reliqui anguli sunt lo 
equales reliquis angulis, scilicet angulus hkl est equalis 
angulo ebh^ et angulus ehb est equalis angulo khl^ et 
latus bh est equale lateri hk^ ergo secimdum probationem 
figure 26® erit latus kl equale lateri be. Manifestum est 
quoque secundum hanc probationem, quod linea ae est is 
equalis linee tl^ et quia angulus htk est equalis angulo bah^ 
ergo secimdum probationem figure 26® erit linea ab equi- 
distans linee kt. Sed linea ab equidistat linee gzd^ ergo 
secundum probationem figure 30® erit linea kt equidistans 
linee gzd. Sed secundum quod ostendimus in intentione 20 
prima, cum fuerit gz equalis zd^ tunc erit kl equalis It, 
ergo linea ae erit equalis linee 6e; et similiter ostenditur, 
quod voluimus, ex eo, si fuerit ah equalis hg^ <vel si^ 
erit maior ea. 

Intentio tertia. Si in superficie equidistantium 25 
laterum ab fuerint duo parallelogrammata aehd, hzhg, 
^* fuerit superficies dz equalis superficiei eg^ et produxero 



£S. paraJellogramatria,. 

Comm. ad JEucJid. ed. Curtze. 
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lineam ah^ et protraxero lineas ekd et eg et dz et etgy 
et protraxero lineam ah secundum rectitudinem usque ad i, 
et coniunxero t cum &, producendo lineam th; dico igitur^ 
quod ahth est linea recta, secundum quod linea at est 

5 coniuncta linee th secundum rectitudinem. Probatio eius. 
Quoniam positum est, quod superficies dz equalis existit 
superficiei eg^ erit triangulus dhs equalis triangulo egh. 
Assumam autem triangulum hgz communem, ergo erit 
triangulus dgz equalis <(triangulo]) egz. Sed ipsi sunt 

10 super unam basim, que est gz^ et inter duas lineas gz ei 




de^ secundum probationem igitur figure 39® linea gz est 
equidistans linee de. Sed linea eh est equalis linee Jcd^ 
quod ex hoc manifestum est, quoniam triangulus aek est 
equalis triangulo dhh^ quod equidem constat secundum 

15 probationem figure 34® cum probatione figure 27®, et ex 
probatione figure 26®. Sed secundum probationem intentionis, 
que harum intentionum est secunda, linea gt est equalis 
linee tz. Linea quoque hz est equalis gh^ quod constat 
ex probatione figure 34®, ergo due linee tg^ gh sunt 

20 equales duabus lineis zt^ hz^ et angulus hzt est equalis 
angulo hgt^ et hoc secundum probationem figure 29®. Sed 
secundum probationem figure quarte basis ht est equalis 
basi th^ et angulus htz est equalis angulo gth. Assumam 
autem angulum htz communem, ergo coniunctio duorum 

25 angulorum gth^ htz est equalis coniunctioni duorum angu- 

lorum htz^ zth. Sed coniunctio duonmi angulorum gthy 

htz est equalis coniunctioni duorum rectorum angulomni) 

er^o coniunctio duorum angulorum htz^ zth est equalis 

duobus rectis angulis. lam ergo pxotx^iSQXvxitvjcsc ^ ^roai^ciwi t 
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linee atin duas diyersas partes due linee, que sunt linee atj 
tb^ et fiunt duo anguli, qui sunt in duabus partibus, equales 
duobus rectis: ergo due liaee at^ th secundum rectitudinem 
eoniimguntur, et fiunt linea una; et illud est, quod de- 
monstrare voluimus. 5 

Et quia premisi has intentiones, ergo ponam, ut 

angulus a trianguli ahg sit rectus, et constituam supra 

81 hg quadratum | gp^ et faciam super ah quadratum ahe0^ 

et supra ag quadratum 
aght^ et protraham a lo 
puncto a lineam aJcl 
equidistantem linee hd^ 
et coniungendo produ- 
cam lineam eg^ ergo 
secat lineam al supra i5 
punctum m; et produ- 
cam lineam hm. Deinde 
coniungam punctum m 
puncto h: dico igitur, 
quod linea hm est se- 20 

cundum rectitudinem 
linee hm, Protraham 
ergo duas lineas ehyhg 
secimdum rectitudinem, 
donec concurrant supra 25 
w, et protraham etiam 
lineas ee et ht^ donec concurrant supra 5, et faciam 
transire per punctum m lineam qmi equidistantem 
linee se^ et lineam xmc equidistantem <^linee^ zg, 
sicut eius protractio manifesta est ex probatione figure 30 
tricesime prime, et coniungendo puncta protraham lineas 
say tz. Linea itaque ta est equalis linee ag^ et linea za 
est equalis linee a&, ergo due linee ha et ag sunt equales 
duabus lineis ea et at^ et angulus hag est equalis an- 
gulo zati ergo basis hg est equalis basi tz^ et hoc mani- 85 
festum est secundum probationem figure q\ia.T\i^'^ ^\. x^\q^ 
Q^nguli sunt equales reliquis angulis, ergo aTigvx\.\)L^ obg '^'s^*^ 




i! 
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equalis angulo tza, Sed angulus ahg ost equalis anr 
gulo gaJc^ quoniam gh est perpendicularis in triangolo 
orthogonio abg: ergo angulus ^;era est equalis angulo gat 
Sed angulus tza est equalis angulo sa0^ quoniam ii 

5 parallelogrammo sa sunt protracte due diametri as^ et ^ 
supra pimctum d secantes, et fit linea zd equalis linee adjj 
ergo angulus saz est equalis angulo gak. Assumaiil 
autem angulum sag communem, ergo coniunctio duonni 
angulorum saz^ sag est equalis coniunctioni duorum an-j 

10 gulonmi mag, gas. Sed secundum probationem figure 13*! 
coniunctio duorum angulorum saz^ sag est equalis con-j 
iunctioni duorum rectorum, ergo secundum probationeflft 
iigure 14® linea sam est recta, et est diameter parallekH 
grammi sm. Secundum probationem igitur figure 48^ 

15 supplementum ax est equalis supplemento aq, Assumptij 
itaque superficie am communi erit superficies mt equalif 
superficiei m<er, et quia zn est paraUelogrammum , cuiut 
diametrus eg existit, et sunt a duabus partibus illius 5M| 
et mn parallelogrammata, que simt supplementa, ergoj 

20 supplementum gm est equale supplemento mn, Sed iamj 
fuit ostensum, quod superficies gm est equalis supplfrj 
mento mf, ergo superficies mn est equalis superficiei mn 
ergo secundum quod explanavimus in intentione terdi 
harum trium intentionum huius figure, quas explanayixnnsj 

25 erit bmh linea recta; et illud est, quod demonstrars 
voluimus. 

Quod sequitur addidit Thebit 46° theoremati 

Omnis trianguli orthogonii quadratum factuai 

ex latere subtenso angulo recto equale est con- 

30 iunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex duo- 
bus lateribus, que continent angulum rectnm. 

Exempli causa sit triangulus <^abg\ cuius angulus &aj 
sit rectus: dico ergo, quod quadratum factum ex latere ft| 
est equale coniunctioni duorum quadratorum, que fiuni 



6. paralellogramo. — 17. paralellogrami. — 19. paralello- 
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^ ^t et ag, Probatio eius. Quoniam constituam supra 
^^Hm ah quadratum aedt^ et protraham lineam ag usque 
ad pimctum z et ponam, ut linea ez sit equalis linee ag^ 
et constituam supra lineam ez quadratum ezht^ et pro- 
ducam dtJc equalem ag, Et quia ag protracta est equalis ez^ 5 
ergo cum minuerimus communem eg^ remanebit ae equalis 
zg, Sed ae est equalis afe, ergo linea ah est equalis 
linee gz, Et etiam e?A; protracta fuit equalis ez^ et ez 

equalis et^ ergo (^A; est 
equalis et. Demovebo ergo lo 
communem dt^ et remane- 
bit de equalis fk, Sed 
linea ed est equalis linee 
afe, ergo linea th est equa- 
lis linee afe. Sed linea fet? 15 
etiam est equalis linee ahi 
ergo quatuor latera qua- 
tuor triangulorum sunt 
equalia, scilicet afe, gz^ hd^ 
tJc. Et similiter ostendam, 20 
quod quatuor reliqua la- 
tera simt equalia, scilicet ag^ zh, dJc^ th^ quoniam ag pro- 
tracta est equalis ez^ et linea ez est equalis linee th^ quoniam 
zJt est quadratum, ergo linea ag est equalis linee th. Sed dJc 
protracta est equalis linee ag^ et iam fiiit ostensum, quod 25 
linea zh est equalis linee ez^ et linea ez protracta est 
equalis linee ag: iam ergo ostensum est, quod linee ag^ 
zhy dJc, th sunt equales. Et iam ostensum est, quod an- 
guli quatuor triangulorum sunt recti, scilicet anguli a et z 
et t ei d: ergo secundum probationem figure quarte prime so 
partis erunt corde, que subtenduntur angulis, equales, qui 
sxmt recti et equales, ergo corde hg, gh, hJc^ Jch sunt 
equales. Sed angulus dhJc est equalis angulo ahg: posito 
igitur angulo gdh commimi totus angulus ahd equalis 
toti angulo ghJc. Sed angulus ahd est rectus, ergo an- 35 




29, recti et eqnalea. 
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gulus ghlc est rectus, et similiter ghlc est rectus. Sel 
superficies hh est equidistantium laterum, ergo duoram 
angulorum hhh^ hgh quisquis est rectus: ergo superficiesH| 
est equidistantium laterum et rectorum angnlorum. 

5 iam ostensum est, quod quatuor trianguli sunt equaleBiJ 
scilicet triangulus ahg et triangulus geh sunt equaleB^ 
duobus triangulis hdlc^ thk: cum ergo posuero trape-i 
zium glth et triangulum hdl communes, erit totum quadra^j 
tum hh equale coniunctioni duorum quadratorum ad, eh}\ 

10 Sed quadratum ad est factum ex latere ahy et quadratum eh\ 
est factum ex linea ez^ et linea ez est equalis lateri ag:\ 
ergo coniunctio duorum quadratorum ad et ehy que suntl 
facte ex duobus lateribus ah et ag, est equalis quadrato hh^l 
quod est f actum ex latere hg^ quod subtenditur angulo recto a» ' 

15 [lam ergo ostensum est, quod <^coniunctio^ duorum qnadra- 
torum f actorum ex duobus lateribus ah etag est eqnalis qua- 
drato &/?, quod est factum ex latere hg, quod subtenditor 
angulo recto a]. lam ergo ostensum est, quod duo quadrata 
facta ex duobus lateribus ah, ag simt equalia quadrato facto 

20 ex latere hg'^ et illud est, quod demonstrare voluimiis 

Probatio secunda huius figure, id est 47% que 
est secundum doctrinam Yrini.^) 

Ostendam, quod omnis trianguli, cnius duornm 
quadratorum coniunctio, que fiunt ex duobus late- 

25 ribus, est equalis quadrato, quod est ex tercio la- 

tere, angulus, cui subtenditur latus, est rectus.*) 

Dixit Yrinus: Dico, quod linea, que protrahitur a 

puncto h ortbogonaliter supra lineam hg^ ut quadratum 

eius cum quadrato hg equatur quadrato ag, non est aHa 

28 — 29. hg^ ut quadratum eius cum quadrato hg^ ah parte 
ah minus quadratum est quadrato hg. 

1) EucLiDEs I, 47: Si, quod ah tmo tnanguU latere m w 
ipsum ducto producitur, eqymm fuerit duohus quadratis, gue a 
duohus reliquis laterihus descrihuntur , rectus est anguim, cm 
latus illud opponitwr. 

2) Confer Proclum 430, 4 sq., qui et secundam partem de- 
monstrationis absolvit. Sed Heronis non facit mentionem. 
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nisi linea ah. Quod si possibile est, ut sit alia ab ea, 
non tamen ^aliter^ est possibile, qmn cadat vel ultra 
eanL vel citra eam. Ponam ergo primum, ut cadat ultra 
ipsam sicut linea hd^ et ponam, ut sit angulus dhg rectus 
^angxdus: ergo hdg est minor recto, quod constat secundum 5 

probationem figure 17®, 
^ ergo angulus adh est 

expansus. Eemanet ergo 
angulus dah acutus, 
ergo secundum proba- lo 
tionem figure 17® latus 
ah est maius latere hd. 
Producam ergo hd se- 
cundum rectitudinem 
usque ad punctum e, donec sit ah equalis he, et coniungam i5 
eg. Duo ^igitur)> quadrata, que fiimt ex linea he et linea 
bg sunt equalia quadrato linee eg. Sed iam fnerunt equalia 
quadrato ag: ergo linea ag est equalis linee eg. Ergo 
iam protrahuntur a duabus extremitatibus unius recte 
linee, que est linea hg, due linee, quarum extremitates 20 
supra punctum imum concurrunt, que sunt linee he, eg, 
<^et que sunt equales duabus liueis 6a, o^X quod, secun- 
dum probationem figure septime contrarium et impossibile. 
Et similiter ducitur ad impossibile, si fuerit linea cadens 
citra lineam ah: ergo linea ah est ea, que orthogonaliter 25 
adiungitur linee hg'^ et illud est, quod demonstrare voluimus. 




17 — 18. Sed ag in Mscpto. repetitur. 



INCIPIT PARS SECUNDA EXPOSITIONIS 
SECUNDUM ANARITIUM. 

Dixit EucLiDES: Omnis superficies equidistcmtium 
laterum et rectorum cmgulorum a duahus Uneis cowtl/netur^ 

5 que umm a/ngulorum eius rectum continent 

Supra hoc expositor dixit Yrinus: Ideo [dixit] EuciiiDES 
superficiei equidistantium laterum et rectorum angolormn 
lianc attiibuit proprietatem, contineri a duobus lateribus 
angulum rectum continentibus, et non superficiei equidis- 

10 tantium laterum, cuius anguli non sunt recti, quoniam 
superficies equidistantium laterum et rectorum angulorum 
est illud, quod aggregatur ex multiplicatione unius duomm 
laterum continentium rectum angulum in alium, cum 
ponuntur <^secundum numeros^. 

15 Exemplum prime figure 

secundum numeros.^) 

Sit linea ah numerus, qui 
est 6, et linea hg 10, et sit 
linea hd 2^ et linea de 3, et 

20 linea ge sit 5. Manifestum est 
igitur, quod, cum multiplica- 10- 
verimus 6 in 10, erit, quod inde 

17. linea a. 



1) EucLiDES n, 1: Si fuerint 
due linee, quarum u/na in quotlihet 
partes dividatur, illud, quod ex ductu 
alterius in alteram fiet, equum erit 
his, que ex ductu linee indivise in 

vMamquamque partem linee particulatim divise rectangula pro- 
diwentm. — Hoc est a(6 -^- c -\- d^ =^ ah Ar ac -^- ad. 
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coiagregabitur, 60, qui est equalis ei, quod congregatur 

ex multiplicatione ^6> in duo, et post ea in 3, et post 

in b. Quoniam 6 in 2 sunt 12, et 6 in 3 fiunt 18, 

et 5 in 6 fiunt 30: ergo, ^quod^ provenit ex coniunctione 

trimn numerorum, fit 60.-^) 5 

Dixit Yrinus: Non est possibile, ut huius figure 
probatio declaretur, nisi multe linee signentur. Aliarum 
vero figurarum probationes possibile est demonstrari unius 
tantum linee designatione. Est etiam possibile, ut ex 
"^us linee positione, quam prediximus, duo proveniant lo 
probationum modi, quorum unus est modus, qui attenditur 
secundum dissolutionem, alter vero modus, qui consideratur 
secundum compositionem. Dissolutio autem est, ^ut)>, 
** ^'lalibet questione | proposita, primo ponamus niud in 
ordine rei quesite, que est inventa, deinde reducemus <(ad i5 
ulani])^ cuius probatio iam precessit. Tunc ergo mani- 
'^stum dicimus, quod iam inventa est res quesita secundum 
dissolutionem. Compositio vero est, ut incipiamus a 
^® Uota, deinde conponemus, donec res quesita inveniatur. 
■^^go tunc res quesita iam erit manifesta secundum com- 20 
Positionem. Et postquam predLomus ista, revertar ad 
^^^stiones nostras, secundum quod pre^ximus et premisi- 
^Us hic, ^et^ ex hoc volo, ut ostendam, quod promisi 
^^» in aliis figuris huius partis, que secuntur.^) 

4. ergo provenient. — 6. non est possibile iteratur. — 
^- qua predmmus. — 14. primo] dms. — 16. cum ergo. — 
V reverta. 



p. 1) 6.10=6.2-f 6-3 + 6-5. 
*^^ra, quae inMscpto. additur, 
5^^e sensum disponit. Haec 
*^te est: 

2) Quod Hebo „di8Solutionemf^ 
^ominat, hodie „Klammerauf- 
^sung*' nominamus. „Compo- 
^ionem^' vero Hebonis appeUa- 
inus ^Absondern'^. Interdum hi 
I dno modi ab Hebone miscentur. Demonstrationes Heblo^i^ ^xyi^ 
; iocis modemiiS signis denotabimus. 
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Exemplum secundi theorematis a numeris.^ 
Ponam, ut linea ah sit numerus, qui est 10, et i 
fuerit divisa in duas sectiones in' puncto g^ et sit ag 
ex numeris, et linea 

5gh sit 7. Mani- ^,, ! ?— ?— 

festum est , quod 

multiplicatio ah^ que est 10, in se ipsam est equalis eis 
que congregantur ex multiplicatione ah, que est 10, 
imumquemque duorum numerorum, qui sunt 3 et 7, 

10 Quoniam 10 in 7 est 70, et 10 in 3 est triginta: ergo 
coniunctio eorum est 100; et illud est, quod demonstrare 
voluimus. ^) 

Dixit Yrinus: Secundum modum dissolutionis exempli 
causa ponam lineam rectam ah^ quam dividam in diyisi- 

15 ones, quoquomodo fuerit, supra punctum g, Ostendam 
igitur, quod quadratum 

ah est equale super- h j/ a 

ficiei, que continetur a 

duabus lineis a&, hg, cum superficie contente a duabus 

20 lineis ah, ag, Oportet igitur, ut imaginem lineam 
ah duas lineas equales, quarum una sit scilicet divisa 
et altera indivisa. Manifestum est igitur, quod due 
linee sunt equales. Erit ergo superficies, que conti- 
netur ab his duabus lineis equalibus, equalis quadrato 

25 unius earum. Sit itaque equalis quadrato ah, Ergo ex 
eo, quod declaratum est ex probatione figure prime ^uius 
partis)>, erit coniunctio duarum superficierum, que fiunt 
ex linea indivisa cum divisionibus ag^ gh^ equalis supeir- 
ficiei, que continetur a linea indivisa et linea ah, Sed 



7. ei. — 10. Post triginta iteratur: et 10 in 7 est 70. — 
27. que fiunt] et fuerit. 



1) EucLiDES n, 2: Si fuerit linea in partes divisa, illud, 
quod ex ductu totiu>s linee in se ipsam fit, equum erit JUs, que 
ex ductu eiusdem in omnes suas partes. Hoc est, si a =» 6 -f- c, 
erit etiam a* = a6-f-ac. 

2) 10'= 10 . 3 + 10 • 7 = 30 -V 70. 
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<l^^dratum ah est equale illi superficiei, quemadmodum 

osti^iisum est, et linea indivisa est equalis linee a6, quem- 

^^^ttiodum posuimus; ergo due superficies, que continentur 

*'* hac linea ah et unaquaque sectionum ag^ gh^ est 

®^>>.alis quadrato ah\ et illud est, quod demonstrare 5 

Figure tercie exemplum in numeris.^) 
Ponatur, ^ut^ linea ah ex numeris sit 10, quam 
^iipra punctum g in duas dividam sectiones, et ponam, 
^t ag sit ex numeris 3, et sectio gh sit 7. Erit ergo lo 

multiplicatio a6, que est 

^ 7 g S a 10, in hg, que est 7 

ex numeris, 70, que est 
equalis ei, quod congregatur ex multiplicatione ag^ que 
est 3, in gh, que est 7, et ex multiplicatione gh, que i5 
est 7, in se ipsam. Quod ideo est, quoniam a^ in ^6 
est 21, et linea ^6 in se ipsam est 49, coniunctio itaque 
«ajnim est 70; et illud est, quod demonstrare voluimus.*) 
Dixit Yrinus, quod huius figure probatio declaratur 
«X probatione figure prime <(huius partis^. 20 

Ponam itaque, ut sint due linee date <a6, hg^, 
quarum una sit indivisa, et altera divisa supra punctum 

g, que est a&, et 

* g a erit superficies, que 

continetur a linea in- 25 
divisa et linea a&, equalis coniunctioni superficierum, 
que continentur a linea indivisa et sectionibus linee divise, 
scilicet sectionibus ag^ gh. Sed linea indivisa est equalis 
linee hg^ ergo superficies, que continetur a linea indivisa 



4. et una que est sectionum. — 24. erit] sit. 



1) ah — ag -\- gh] ab* — ah - ag -\- ah - hg. 

2) EuoLroES n, 3: Si fuerit linea in duas partes divisa, 
Uhtd, quod fit ex drACtu totius in alteram partem, equum erit his, 
gue ex ductu eiusdem pa/rtis in se ipsam et alterius in alteram, 
Hoc est (a+&) • & = a • 6 + 6*. 

8) 10 - 7 ^ (3 + 7)7 = 3 ' 7 + V ^"IX -^- l^9i. 
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et linea a&, est equalis superficiei, que continetiir ab aQ 

et gh^ ^cnm quadrato facto ex linea ^fe^: ergo, si quam- 

libet lineam in duas sectiones dividimus, tota superfides,. 

qne continetur a tota linea et una sectionum eius, est 
5 equalis superficiei, que continetur a duabus sectionibus,. 

cum quadrato prime sectionis; et illud est, quod demon- 

strare voluimus.^) 

Exemplum ^figure^ quarte secundum nume- 

ros.*) 
10 Ponam, ut linea ah sit ex numeris 10, quam ia 

puncto g dividam; et sit linea ag 7, et sectio gl) sit ex 

numeris 3. Multi- 

plicatio igitur ahin. « 7 g ^ h 

se ipsam ex numeris 
15 erit 100, et est equalis multiplicationi ag^ que est 7, in. 

se ipsam, que est 49, et multiplicationi gh^ que est 3, in 

se ipsam, que est 9, et duplo eius, quod aggregatur ex 

multiplicatione ag^ que est 7, in hg^ que est 3, [duabu& 

vicibus], quod est 42. Summa est 100 ex numeris; et 
20 illud est, quod demonstrare voluimus.*) 

Probatio autem buius figure secundum formam inten- 

tionis Yrini est secundum modum dissolutionis. Queritur 

ergo, an quadratum 

factum ex linea ah ^ 9 ^ 

25 resolvatur in con- 

iunctionem duorum quadratorum, que fiunt ex ag et 

gh^ cum duplo superficiei, que continetur a duabus lineis 

3. dividitur. — 18. mnltiplicatione, que est 7, in ag, que 
est 3. 



1) ah • hg ^ (ag + hg) hg = ag • ha -\- bg*. Gonferas 
EucLiDis ed. Hjbibebo vol. V, 230 — 231, Scbolium 24 ad prop. III, 
ibi enim graecus textus buius demonstrationis Hebonis invenitur 
sine mentione eius. 

2) EucLiDEs n, 4: Si fuerit linea in duas partes divisa, 
ilUtd, quod ex ductu totius in se ipsam fit, equtm est his, que 
ex utriusqus partis in se ipsam et alterius in alteram his. Id 
est: (a + 6)* = a*+6* + 2a.&. 

^ i^ . iO = (7 + 3)» = 7» + 3* + ^ ■ T . a == 49 + 9 + 42. 



AD EUCLIDEM LIB. H. 93 

• 
<ig^ gh, Et quia linea ah ^^constat ex lineis ag^ gh^ ergo 

secundum probationem figure secunde huius partis quadra- 

tjim factum ex linea ah resolvatur)> in coniimctionem 

duarum superficierum, quarum una continetur a duabus 

lineis ah, ag^ et alia a duabus lineis ah^ hg^ quoniam 5 

est eis equale. Sed iste due superficies resolvantur in 

probatione figure tercie huius partis. Quod tamen est, 

quoniam superficies contenta a duabus lineis ha^ ag est 

equalis superficiei, que continetur a duabus lineis hg^ ga^ 

cum quadrato ag^ ^et superficies contenta a duabus lineis lo 

ah, hg est equalis superficiei, que continetur a duabus 

lineis hg, ga, cum quadrato hgy: ergo coniunctio duorum 

quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag, gh^ cum 

duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ag^ gh^ 

est equalis coniunctioni duarum superficierum, quarum i5 

una continetur a duabus lineis ha^ ag, et altera a duabus 

lineis ahy hg, Sed iam ostensum est, quod quadratum 

linee ah est equale istis duabus superficiebus: ergo iam 

resolutum est quadratum factum ex linea ah ia coniunc- 

tionem duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis 30 

ag^ gh^ cum duplo superficiei, que continetur a duabus 

lineis ag, gh\ et illud est, quod demonstrare voluimus.^) 

Secundum modum autem compositionis consistit etiam 

hoc <modo^. Licipiam itaque componere a loco, ad quem 

perveni cum resolutione. Dico igitur, quod secundum 25 

probatLonem figure tercie huius partis superficies, que 

continetur a duabus lineis hg^ ga^ cum quadrato ag est 

equalis superficiei, que continetur a duabus lineis &a, a^; 

et similiter superficies, que continetur a duabus lineis ag^ 

gh^ cum quadrato hg est equalis superficiei, que continetur 3o 



3. coniunctione. — 8. continetur a. — 9. equale. — 
17. hh, bg. 



1) a6* = {ag + gh)* = ab - ag -\- ah • gh =^ (ag + gb) ag 

+ (ag + gh)gh = «^* + a^ . 6^ + ag • bg -V W ^ ^^^ 
+ bf*+ 2ag - bg. 
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a duabus lineis a&, hg, lam ergo composita sunt duo 
quadrata facta ex duabus lineis ag^ gh cum duplo super- 
ficiei, que continetur a duabus lineis ag, gh^ et equantnr 
duabus superficiebus, quarum una continetur a duabus 

5 lineis ah^ ag, et alia a duabus lineis ah^ hg, Sed iste 
due superficies componuntur et equantur quadrato facto 
ex linea ah secundum probationem figure secunde buius 
partis: ergo coniunctio duorum quadratorum, que fiunt 
ex duabus lineis ag^ gh^ cum duplo superficiei, que conti- 

10 netur a duabus lineis ag^ gh, tota equatur toto quadrato 

facto ex linea ah; et illud est, quod demonstrare voluimus.^) 

Quinte figure exemplum in numeris.^) 

Ponam, ut linea ah sit ex numeris 10, et queque 

duarum sectionum ag^ gh sit 5, et sectio ad sit 7: restat 

15 ergo, ut dh sit 3, 

et fit gd duo. ? 

Manifestum <^est^ h d 

igitur, <^quod il- 



•I 



lud^, quod con- lo 

20 gregatur ex multi- 

plicatione sectionis hg in se ipsam, est 25, qui est equalis 
ei, quod congregatur ex multiplicatione ad^ que est 7, in dh^ 
que est 3, quod est 21, et multiplicatione sectionis dg^ que 
est duo, in se ipsam, quod est 4. Totum, quod congre- 

26 gatur, est 25; et iUud est quod demonstrare voluimus.*) 

1. Post: ah, hg Mscptm. addit: cum quadrato facto ex 
linea hg. — 3. equatur. 

1) ag* + hg*+ 2ag'hg = crg* + ag'hg + hg* + aghg 
= ag(ag + hg) + hg{ag + hg) =jtg - ah + hg - ah 

— (flO + ^9) ^^ = «^*- 

2) EucLiDEs n, 5: Si linea recta per duo equalia duoque 
inequalia secetur, quod suh inequalibus totius sectionis recta/ngu- 
lum continetu/r, cum eo quadrato, quod ab ea, que inter utrasque est 
sectiones, descrihitur, equum est ei quadrato, quod a dimidio totius 

linee in se ducto descrihitu/r. Hoc est : a • 6 -}- (^^ 6)* = (^4—) . 
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Hnias autem figare probatio secundum Yrini inten- 

tiott^in est secundum resolutionem. Propter quod quere- 

mus ^ ut sciamus, an superficies, que continetur a duabus 

sectionibus ag^ gh ^resolvatur in superficiem, que conti- 

netoar a duabus sectionibus ad^ dh^ cum quadrato linee 5 

gitJ^. Et quia ag est equalis gh^ ergo coniunctio duarum 

superfoierum, que continentur a duabus lineis gh^ hd et 

9^j dh, est equalis superficiei, que continetur a duabus 

lineis ad^ dh, Remanet autem nobis quadratum gd. 

h d g a 

I 1 , 1 



Ponam ergo ipsum congregari, ergo coniunctio duarum lo 
superficierum, que continentur a duabus lineis gh^ ^hd^ 
6t duabus lineis gd^ dh^ cum quadrato gd est equalis 
superficiei, que continetur a duabus lineis ad, dh^ cum 
quadrato gd. Sed superficies, que continetur a duabus 
^©is (^gh^ hd et altera, que continetur a duabus lineis^ i5 
^^7 dg^ cum quadrato dg <est^ equalis superficiei, que 
con-feinetur a duabus lineis gh^ hd, et alteri, (que conti- 
netiix. a duabus lineis^ hg^ gd^ quod „equalis" constat ex 
pro"batione figure tercie huius partis. Ergo coniunctio 
dua.i*uin superficierum, quarum unam continent linee gh^ 20 
hd et alteram hg^ gd^ est equalis superficiei, que conti- 
netxu a duabus lineis ad^ dh^ cum quadrato gd, Sed 
due superficies, quarum unam continent due linee gh^ hd 
®* alteram gh^ gd, sunt equales quadrato gh, et hoc 
seei^^ujj^ probationem figure secunde huius partis: ergo 25 
^^^dratum gh est equale superficiei, que continetur a 
^^^lus lineis adj dh, cum quadrato gd'^ et illud est, 
<lUo^ demonstrare voluimus.^) 

8. continentur. — 17. et alteram. — 23. linee ah, hd. — 
* secnnde] tercie. 

1) addh^{ag-^gd)'hd — aghd-\-gd'hd. Sed ag — hg, 
^'^^a.ire ad'hd = hg ' hd-^-gdhd. Ergo erit etiam adhd-^-gd^ 
^ ^g'hd-\-gd'hd + gd* = ft^- 6 d-f (bd -V gd") gd = "b^-^ai. 
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lam ergo hoc resolutum est in probationem figuir^^ 
secunde. Incipiam itaque componere a loco, ad quem curr» 
resolutione perveni. Secundum probationem igitur figur-'^ 
secunde huius partis superficies, quam continent due lin^^ 

5 hg, hdj <^cum superficie, quam continent due linee, hg, g^^f 
est equaJis quadrato linee gh. Sed secundum probationeiKZ 
figure tercie huius partis superficies, que continetur a» 
duabus lineis hg^ gd^ erit equalis superficiei, que contine- 
tur I a duabus lineis gd^ dh, cum quadrato gd, ^Ergo Wj 

10 quadratum linee ghy est equale duabus superficiebus, 
quarum unam continent due linee gh^ dh et alteram due 
linee gd^ dh^ cum quadrato gd, Et quia linea ag est 
equalis linee gh, erit superficies, que continetur a duabus 
lineis ag^ dhj cum superficie, quam continent due linee 

15 gd^ dh^ cum quadrato gd equalis quadrato gh. Secundum 
probationem vero figure prime huius partis erit superficies, 
quam due linee continent gd, dh, cum superficie, quam 
continent linee ag, dh^ ^equalis superficiei, quam continent 
due linee ad, dh^ ergo erit superficies, quam continent 

20 due linee ad^ dhy cum quadrato gd equalis quadrato 

facto ex linea gh\ ei illud est, quod demonstrare voluimus.^) 

Figure sexte^) probatio secundum lineas, 

quam Yrinus secundum duos perfecit modos, quorum unus 

est secundum rectitudinem, et secundus secundum compo- 

25 sitionem. Modus autem rectitudinis est huiusmodi. 

Sit linea data linea a&, quam supra punctum g in 
duo secabo media, et adiungam ei in longitudine lineam 



1) hg* = hg{hd + dg) = hg hd -j- hg - gd = hg - hd 
+ {hd + dg)gd = hg - hd -j- hd - gd -{- gd*. Sed hg = ag, 
ergo erit hg*=_ag hd-\- gd- hd-\-gd* = (ag-^-gd^hd-j- gd* 
= ad ' dh -\- gd*. 

2) EucLiDEs n, 6: Si recta linea in duo eqiudia dividcUur, 
alia vero ei linea in longum addatur, quod ex ductu toHus iam 
composite in eam, que iam adiecta est, cum eo, quod ex ductu 
dimidie in se ipsam, equum est ei quadrato, quod ah ea, que 
eonstat ex adiecta et dimidia, in se ipsam ducta describitur, 

Hoc est: {3 a + h) -h -^ a' = {^ \ by. 



\ 
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^^-^ et monstrabo, quod figura, que continetur a duabus 

^^is ad^ dh^ cum quadrato gh est equalis quadrato gd. 

Curri ergo protrahetur ae secundum rectitudinem ga, et 

^^^t ae, que protrahitur, equalis hd^ manifestum erit, 

d b g a e 

I 1 1 1 1 



<liiod, si posuerimus lineam ^ah^ communem, erit tota 5 
linea eh equalis linee ad. Sed superficies, que continetur 
a lineis adj dh^ est equalis superficiei, que continetur a 
duabus lineis eh, dh, Nobis itaque manifestum est, quod 
superficies, quam due linee continent eh, hd^ cum quadrato 
linee gh est equalis quadrato linee gd, Quod „equalis" lo 
patet, quoniam linea de est divisa in duo media supra 
punctum ^ et in duas sectiones inequales supra punc- 
tum h: ergo secundum probationem figure 6® huius partis 
erit superficies, quam due linee continent e6, hd^ cum 
quadrato gh equaUs quadrato gd'^ [et illud est, quod de- i5 
monstrare voluimus. 

Secundum compositionem vero sic probatur. Cum 
ergo tum posuerimus, erit superficies, quam continent due 
linee eh, hd^ cum quadrato gh quadrato gd equalis;] sed 
iam fuit ostensum, quod superficies, quam continent due 20 
linee eh, dh^ est equalis superficiei, quam continent due 
linee ad^ dh: ergo superficies, que continetur a duabus 
lineis ad^ dh^ cum quadrato gh est equalis quadrato gd'^ 
et illud est, quod demonstrare voluimus.^) 



1) Quae uncis quadratis inclusa sunt, vel commentator vel 
translator male inseruit, ut demonstrationi dualismum, ut ita 
dicam, inferret, qui non adest. Tota demonstratio , abiectis 
uncis inclusis, secundum rectitudinem procedit. Hebo posuit 
ae — eg^ et per constructionem habemus hd — ae^ ergo erit 
etiam 6c = adet ge — gd. Quare tota linea ed m puncto g 
per equalia, et in puncto h per inequalia divisa est: ergo 

per n, 6, quae modo demonstrata est, erit gd* = eb • bd -V ^^*^ • 

Sed eh =» ad, ergo erit gd^ = ad - hd -\-^*' 

Comm. ad EnoUd. ed. Curtze. 'l 
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Probatio figure septime^) secundum Yrini in 
tentionem est secundum modum resolutionis ita. 

Queram ergo, an coniunctio duorum quadratorani^ -s 
que fiunt ex duabus lineis ah^ hg^ resolvatur in duplunm 
5 superficiei, que continetur a duabus lineis a6, hg, cunx 
quadrato ex linea ag et equatur. Dico ergo, quod quadra— 
tum ah resolvitur in probatione 

figure 4®, quod est, quoniam h g a 

quadratum factum ex linea ah 

10 est equale coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex 
duabus lineis ag^gh^ et duplo superficiei, que continetur a 
duabus lineis ag^ gh: ergo quadratum ah et hg est equale 
<duplo superficiei, que continetur a dabus lineis^ ag^ gh, 
cum duplo quadrati facti ex linea gh et cum quadrato facto 

15 ex linea ag, Sed secundum probationem figure tercie huius 
partis erit duplum superficiei, que continetur a duabus lineis 
a5, hg <^equalis duplo superficiei, quam continent due linee 
ag^ hg, cum duplo quadrati facti ex linea ghy. lam ergo 
remanet quadratum factum ex linea a^ et duplum super- 

2oficiei, que continetur a duabus lineis a5, gh^ [cum qua- 
drato facto ex linea ag] equale duplo superficiei, que 
continetur -a duabus lineis ag^ gh, cum duplo quadrati 
facti ex linea gh et quadrato facto ex linea ag. Con- 
iunctio igitur duorum quadratorum, que fiunt ex duabus 

25 lineis a5, hg, iam resoluta est in figuram primam et 
equatur duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ahy 



12. ag in gh. — 15. Post linea ag Mscptm. addit: ergo 
quadratum ah et hg est equale ah in hg. 



1) EucLiDEs II, 7: Si linea in duas partes dividatwr, quod 
fit ex ductu totius in se ipsam, cum eo, quod ex ductu alterius 
partis in se ipsam, equum est eis, que ex ductu totius linee in 
eandem partem his et ex duxitu alterius partis in se ipsam. Id 
est: (a + &)* + a* = ^ (a -f h)a + &*, vel a;* + y* = ^rcy 

-f r^ - y/. 
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^9^ cuin quadrato facto ex linea a^; et illud est, quod 
^^^onstrare voluimus."^) 

Secundum compositionem vero probatur sic. Licipiam 
®^go hic componere. Dico ergo, quoniam coniunctio duo- 
rum quadratorum a&, hg resoluta est in probatione figure 5 
tercie, et equatur duplo superficiei, que continetur a dua- 

bus lineis ab, hg, cum qua- 

^ 9 ^ drato facto ex linea ag^ 

ergo secundum probatio- 
nem figure tercie huius partis erit duplum superficiei, lo 
que continetur a duabus lineis ag, hg^ cum duplo qua- 
drati facti ex linea gh <^cum quadrato facto ex linea 
a^^; et duplum superficiei, que continetur a duabus 
lineis ag^ gh^ cum quadrato linee ag est equale duplo 
superficiei, que continetur a duabus lineis ag^ gh, cum i5 
duplo quadrati facti ex linea gh et quadrato linee ag. 
Sed secundum probationem figure quarte huius partis erit 
coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex lineis ag^ gh, 
^cum duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ag^ gh^ 
equalis quadrato facto ex linea ah. Eemanet ergo qua- 20 
dratum linee hg^ quod addam super quadratum factum ex 
linea ahi fit ergo coniunctio duorum quadratorum, que 
fiunt ex duabus lineis a5, hg^ equalis duplo superficiei, que 
continetur a duabus lineis a&, hg^ cum quadrato ex linea ag, 
lam ergo compositum est ex probatione figure tercie et 25 
perventum est ad probationem figure quarte, sicut reso- 
lutum est ex probatione figure quarte in figuram terciam; 
et illud est, quod demonstrare voluimus.^) 

16. et a quadrato. 



1) Habemus ah^ — ag^ + hg^ •^- 2 ag - hg^ ergo erit 
a6*-f &flf* = ^aghg-^- 2hg* + ag^ = 2(ag + gh) gh + ag^ 
=^ 2 ah • gh + ag^, Uncis quadratis inclusa ex dittographia 
orta esse manifestum est. 

2) 2ah ' hg + cTg^ — 2 (ag + hg) hg + og* = a a^ -^^^i 
+ 2gb^ + a^' = ^ag ' gb + gh^ + ag* + gb* = a^'^3^"^'» 
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Modas autem, quo Yrinus ordinavit prol 
tionem figure octave^) cum signatione xmius linee 
<[sine^ ipsins constructione secnndum probationem r( 
lutionis et compositionis est iste. 
5 Ponam lineam ah^ qaam saper ponctum g divid 

qualitercomque contingat divisio, et adiungam ei lineam 
equalem linee gh, Cum ergo resolverimus, quadrai 
linee a d resolvetur in probatione figure quarte buius pai 

d h g a 

I 1 1 1 

Quod ideo erit, quoniam quadratum factum ex linea 

10 est equale duplo superficiei, quam contioent due linee 
hdj cum duobus quadratis factis ex duabus lineis ah, 
Et quia hd posita est equalis sectioni hg^ ergo dupl 
superficiei, que continetur a duabus lineis a6, hg^ c 
duobus quadratis factis ex duabus lineis a&, hg est equ 

15 quadrato facto ex linea ad. Secundum probation 
figure 7® huius partis erunt duo quadrata facta ex dual 
lineis a&, hg equalia duplo superficiei, que continetui 
duabus lineis a&, hg^ cum quadrato ag, Cum ergo ill 
coniungetur, erit quadruplum superficiei, que continetui 

20 duabus lineis a&, hg^ cum quadrato ag equale duplo sup 
ficiei, que continetur a duabus lineis afe, hg, cum quadra 
factis ex lineis a&, hd. Sed iam ostendimus, quod i 
sunt equalia quadrato facto ex linea ad: ergo quadrupl 
superficiei, que continetur a duabus lineis a&, hg^ c 

25 quadrato ag est equale quadrato ad, ergo iam resolut 
est in figuram quartam prius, post in figuram septim^ 
et illud est, quod demonstrare voluimus.^) 

1) EucLiDEs II, 8: Si linea in duas partes dividatwr, et 
in longum equalis uni dividentium adiungatur, quod ex dt 
totius iam compositae in se ipsam fiet, equum erit his, que 
ductu prioris linee in eam adiectam quater, et ei, qu>od ex d* 
alterius dimdentium in se ipsam. Hoc est [(a + 6) + 
= 4(a + 6)a_+&*. _ _ 

2) Quia ad* = 2ah hd + aft* + hd^^ et per hypoth( 
d{^ = hg, erit etiam ad^ = 2 ab • bg + a6* + hg^. Sed 
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Secundum compositionem yero incipiam a loco, ad 
quem cum resolutione perveni. Qnia quadruplum super- 
Bciei, que continetiir a duabus lineis a&, hff^ cum quadrato 
linee ag equatur duplo superficiei, que continetur a dua- 
bus lineis ah^ hg^ cum daobus quadratis factis ex duabus s 
Kneis a&, hdi ergo cum sumpserimus loco superficiei, que 

d h a a 



continetur a duabus lineis «6, hg^ cum quadrato linee ag 
coniunctionem duorum quadratorum, que fiunt ex duabus 
lineis afe, hg, et addiderimus eam supra duplum superficiei, 
que continetur a duabus lineis a6, hg, erit tunc duplum lo 
superficiei, que continetur a duabus lineis ah, hg^ cum 
duobus quadratis factis ex duabus lineis a6, hg equale 
quadruplo superficiei, que continetur a duabus lineis afe, 
^ cum quadrato facto ex linea ag. Quod „equale" est 
uianifestum ex probatione figure septime huius partis. i5 
Sed linea gh est equalis linee hd^ ergo duplum superficiei, 
que continetur a duabus lineis a6, hg^ cum coniunctione 
duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis afe, hg, 
[cum quadrato linee ag^ est equale duplo superficiei, que 
eontinetur a duabus lineis ah, hd^ cum coniunctione duo- 20 
fnni quadratorum, que fiunt ex duabus lineis a6, hd. Sed 
secundum probationem figure quarte huius partis erit 
^uplum superficiei, que continetur a duabus lineis a&, hd^ 
^ coniunctione duorum quadratorum, que fiunt ex dua- 
bus lineis a6, hd^ equale quadrato facto ex linea ad: 25 
^'■go quadruplum superficiei, que continetur a duabus 
^ueis a&, hd^ cum quadrato facto ex linea ag est equale 



8. quadratu. — 19. est equale duplo iteratm. — 25. est 

equale. 



^7 est a&* + hg*== 2ah • hg -{- ag^, ergo erit ad* = 4a6 • hq 
+ «S*, veJ, quia bg =^ hd^ ad' = 4 ab • bd -V og^. 
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quadrato ex linea ad'^ et illud est, quod demonstrare 
voluimus. ^) 

Probatio none figure^) absque figura secun- 
dum Yrini intentionem est huiusmodi. 
5 Quero, ut ostendatur, quod coniunctio duorum quadra- 

torum, que fiunt ex duabus lineis ad, dh^ sit equalis 
duplo duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag^ 
gd. lam ergo scimus ex probatione figure quarte huius 
partis, quod qua- 

10 dratum factum ex ^ d g a 

linea ad est equale 

duplo superficiei, que continetur a duabus <(lineis^ ag^ gd, 
cum duobus quadratis, que fiunt ex duabus lineis ag^ gd. 
Coniunctio ergo duorum quadratorum, que fiunt ex duabus 

15 lineis <[ad^ dh^ est equalis duplo superficiei, que continetur 
a duabus lineis ag^ gd^ cum duobus quadratis, que fiunt 
ex duabus lineis^ ag^ gd^ cum quadrato hd. Oportet 
itaque, ut ostendam, quod duplum duorum quadratorum, 
que fiunt ex duabus lineis ag^ gd^ sit equale duplo super- 

20 ficiei, I que continetur a duabus lineis ag^ gd, et coniunc- 
tioni duorum quadratorum, que fiunt a duabus lineis ag^ 
gd^ <[cum quadrato hd^. Sed secundum probationem 
figure 7® huius partis erit coniunctio duorum quadratorum, 
que fiunt ex duabus lineis hg^ gd^ equalis duplo superficiei, 

25 que continetur a duabus lineis hg^ gd, cum quadrato 
linee hd^ et linea ag est equalis linee hg: ergo coniunctio 

26 — p. 103, 3. In Mscpto. verha: ergo coniunctio quadrato- 
rum .... ex linea hd, ante verha: Sed secundum probatio- 
nem etc. posita sunt 



1) 4ah ' hd-{- ag* = 4ah • hg-]-ag^ = 2ahhg-{-2ahhg 

2) EucLiDEs II, 9 : Si linea in duo equalia duogue inequalia 
dividitur, que fiunt ex ductu inequalium sectionum in se ipsam 
pariter accepta, duplum simt utriusque pariter acceptis, que qui- 
dam ex dimidia eaque, qm utrique sectioni interiacet, quadratis 

descrtbuntur. Hoc est: a^-[-l^^ "^^jr^Y ^ ^^V\ 
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quaf3ratonim duanim lineanim ag^ gd est equalis duplo 
sup^^rficiei, que continetur a duabus lineis ag^ gd^ cum 
qusbdrato facto ex linea hd, lam ergo resolutum est in 
protationem figure huius partis septime et ostensum, quod 
conixinctio duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis 5 
{fltc^, dh^ est equale duplo duorum quadratorum, que 
fiuxit ex duabus lineis^ ag^ gh'^ et illud est, quod demon- 
fitra.re voluimus.-^) 

Secundum compositionem vero sic. Hic itaque in- 
<5ipiam componere, et quia cum probatione ad hunc de- lo 
venimus finem, ut coniunctio duorum quadratorum, que 
fi^ixt ex duabus lineis hg^ gd^ sit equalis duplo super- 

ficiei, que contine- 
, ^ 9 ^ tur a duabus lineis 

hg^ gd^ cum qua- i5 
^r^io facto ex linea dh^ et linea ag est equalis linee gh: 
xBrgo^ coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex duabus 
lineis ag, gdj est equalis duplo superficiei, que continetur 
8- ^uabus lineis ag, gd^ cum quadrato facto ex linea dh. 
A^^diuigam autem coniunctionem duorum quadratorum ag 20 
^t gdy et accipiam ea communia: fit ergo duplum duorum 
qnadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag^ gdy equale 
^^plo superficiei, que continetur a <^duabus> lineis ag, gd^ 
^t duobus quadratis factis ex duabus lineis ag^ gd^ cum 
qnadrato facto ex linea dh. Sed secundum probationem 25 
fig^e quarte huius partis erit quadratum factum ex linea ad 
«qiaale duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ag, 
^^j cum duobus quadratis factis ex duabus lineis ag, gd: 
^^So coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex duabus 

4i 3. Post verha linea5(2 iteratm: Sed secundum probationem 



X) Quia ad^ == ag^ + gd^ -\- 2ag • gd, erit ad^ + hd* 

^9 ' 9d-\-ag* -{- gd* -\- hd^. Sed ag = hdy ergo aeZ* + hd* 

' ^g- gd + &I« + a^* + ^^ = b"g^ j^ ^^ ^ 0^«^ -V"^^'» 
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lineis ad^ dh, est equalis <^duplo^ coniunctionis d 
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag^ gd; ei 
est, quod demonstrare voluimus.^) 

Probatio 10® figure^) absque figura secu: 

5 intentionem Yrini est secundum resolutionei 

Et quia in eo invenimus, quod coniunctio d 

quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ad, dh^ est e 

coniunctioni dupli duorum quadratorum, que <[fiu 

duabus lineis)^ ag^ gd: dico 

10 igitur, quod ex probatione d h g. 

figure quarte erit quadratum 

factum ex linea ad equale coniunctioni duorum quadrai 
que fiunt ex duabus lineis ag^gd^ et duplo superficie 
continetur a duabus lineis ag^ gd. <[Ergo coniunctio di 

15 quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag^ gd^ et 
superficiei, que continetur a duabus lineis ag^ gd^ e 
quadrato facto exlineac?& est equalis duplo duorum qi 
torum, que fiunt ex duabus lineis ag^gd. Cum ergo abs 
duo quadrata communia ag^ gd ex toto, remanebit di 

20 superficiei, que continetur a duabus lineis ag^ gd. 
quadrato facto ex linea hd equale duobus quadratis 
ex duabus lineis ag et gd. Sed ag est equalis hg. 
duplum superficiei, que continetur a duabus lineis a, 
est equale duplo superficiei, que continetur a d 

25 lineis dg^ ghy et coniunctio duorum quadratorum 



1. coniunctioni. — 12. est equale. 



1) Quia hg^ + 9d* => 2hg • gd -^ dh*, et hg = ag 
etiam ag* + gd^ = 2 ag - gd -\- hd^. Ergo erit 2 {ag^ - 
= 2ag ' gd -{- ag^ + gd^ + hd* = ad* + hd^. 

2) EucLiDEs n, 10: Si linea in diio equalia dividatur 
in longum alia addatur, quadratum, quod descrihitur 
cum addita, et quadratum, quod ah ea, que addita est, u 
quadrata pariter accepta, ei quadrato, quod a dimidia 
quod ah ea producitur, que ex dimidia adiectaque co 
utrisque quadratis pariter acceptis dupla esse necesse est. 
est: (^a + b)' + h^ = 2 [a* + (a + hY\. 
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finnt ex duabus lineis ag^ gd^ est equalis coniunctioiii 
duoruin quadratorum, que fiunt ex duabus lineis dg^ gh. 
Ergo duplum superficiei, que continetur a duabus lineis dg 
^^ gh^ cum quadrato facto ex linea dh est equale con- 
ionctioni duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ^ 
ig et hg, lam ergo resolutum est hoc in probationem 
%ure 7® <^huius partis)> et ostensum, quod coniunctio duorum 
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ad et dh^ est 
e^ualis duplo duorum quadratorum, que fiunt ex duabus 
^eis ag et gd\ et iUud est, quod demonstrare voluimus.^) lo 

Secundum compositionis vero modum incipiam com- 
ponere a loco, ad quem cum resolutione perveni. Dico 
®i'go, quod duo quadrata duarum linearum dg, gh ^mii 
^^.'tialia duplo superficiei, que continetur a duabus lineis dg^ 

gh^ cum quadrato i5 

f__^ h g a facto ex linea dh. 

Sed linea ag est 
^^"Cialis linee gh\ ergo coniunctio duorum quadratorum, 
^'^^ fiunt ex duabus lineis a^, gd^ est equalis duplo super- 
^^iei, que continetur a duabus lineis ag et gd^ cum qua- 20 
^^^"to dh. Cum ergo addidero coniunctionem duorum 
^^aidratorum, que fiunt ex duabus lineis ag et gd.^ ad duo 
qvia^ata, que fiunt ex duabus lineis ag et gd.^ et addidi- 
^>is iUud supra duplum superficiei, que continetur a dua- 
o^is lineis ag et gd^ cum quadrato facto ex linea dh.^ erit 25 
^^plum duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag 
®^ gd^ equale duplo superficiei, que continetur a duabus 

16. linea ah. — 22 — 23. a duobus quadratis, sicut osten- 
suna est ex duabus lineis ag et gd. 

X) Demonstrari debet: ad^ -\- hd^ == 2{ag* -[- gd^). Sed 

^^^ probavimus ad* =i 2 ag - gd -\- ag^ + gd^, ergo erit 

"'^ + gd* -h_^ ag ' gd -}- hd* = 2 ag^ + ^ 9^^ quare etiam 

^g ' gd -^ hd^ = ag^ + gd^. Sed ex hypothesi est ag ^hg, 

firo erit 2 gh ' gd -\- hd^ = hg^ + gd^, quod verum esse ex 

qA '^ constat. Ergo etiam illa recte ae \ia\ieii\> , ^"^ QjoSaKis^ 
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lineis ag et gd^ cum quadrato facto ex linea dh et QOtx-^ 
iunctioni duorum quadratorum duarum linearum ag^ ff^" 
Sed secundum probationem figure quarte huius partis eri^ 
duplum superficiei, que continetur a duabus lineis ag^ gc^ 

5 cum duobus quadratis, que fiunt ex duabus lineis ag et g 
equale quadrato ex linea ad, lam ergo ostensum est 
quod coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex lineis a 
et dh^ est equalis coniunctioni dupli duorum quadratorum, 
que fiunt ex lineis ag et gd\ et illud est quod demon- 

10 strare voluimus. ^) 

Dixit Yrinus 11° theoremati:^) <[Non)> est possi- 
bile probari absque figura, quod ideo est, quia quedam 
conclusiones sunt, in quibus necessarium est scire opus, 
quo compleantur; in inquisitione vero probationis est diffe- 

15 rentia. Nos tamen ostendimus in figuris, que precesserunt, 
quod non fuit eis opus, id est dispositio, necessaria, sed sola 
indigent probatione, et attulimus probationes sine figuris in 
his, que precesserunt. Sed quia hoc quesitum indiguit opera- 
tione, non fuit possibile, ut absque figura probaretur; et quia 

20 hoc sic est, non sit nobis grave a linea ponere probationem 
decentem et optime investigatam. Ponam itaque, ut linea 
da<(ta^ sit linea a5, et ostendam, qualiter linea ah dividatur 
in sectiones, ut sit superficies, que continetur a tota linea 
et una sectione eius, equalis quadrato alterius sectionis. 

25 A puncto itaque a protraham perpendicularem ag equalem 
medietati linee afe, sicut manifestum est ex probatione 
figure adiuncte 11® figure prime partis; et producam 
lineam g}>\ et secabo gd equalem ga^ sicut patet ex pro- 

23. sectione. — 26. et protraham. — 28. equale. 



1) Quia dg^ + gh^ = 2dg • gh -{- dh* et ag = gh, erit 
«^* + gd^ ^ 2 ag ' gd -{- dh^. Inde 2(ag^ + gd^) = 2ag • gd 
+ a^» + ^» + 5&« = a^« + hd^. 

2) EucLiDES n, 11: Datam lineam sic secare, ut, quod sub 
tota et mia portione rectangulum continetur, equum fit ei, quod 

fit eo! reliqua sectione qu>adratum, — Est aectio aurea, quae 
rocatur. 
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me figure tercie prime partis. Et quia quadratuin factum 
iea^6 est eqnale coniiinctioni duorum quadratorum, que 
ex lateribus ag^ ab^ et linea gd est equalis linee ga: ergo 
ah est maius latere bd, Dividam itaque ex linea ah^ 

quod sit equale linee bd, sitque linea 5 
be^ sicut manifestum est ex probatione 
figure <(3®^ prime partis: dico igitur, 
quod iam divisimus lineam ab supra 
punctum e in sectiones tales, quod 
superficies, que continetur a duabus lo 
lineis afe, ae, est equalis quadrato 
facto ex linea be. Probatio eius, quon- 
iam quadratum factum ex linea gb 
est equale coniunctioni duorum qua- 
dratorum, que fiunt ex duabus sectioni- 15 
bus gd^ db^ cum duplo superficiei, que 
3tur a duabus lineis gd^ db^ quod constat ex pro- 
e figure 4® huius partis. Verum secundum probationem 
46® prime partis quadratum factum ex linea gb est 
coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex 20 
i lineis ag^ ab. Sed iam divisimus gd equalem ag^ 
isimus be equalem bd^ ergo coniunctib duorum 
Ltorum, que fiunt ex duabus lineis ga^ ab^ <(est 
5 duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ag^ 
i coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex 25 
} lineis bd^ ag.y Cum ergo removebimus <^quadra- 
ag commune, remanebit duplum superficiei, que 
3tur a lineis ag, be^ cum quadrato facto ex <(linea^ e& 
quadrato facto ex linea ab. Et quia linea ab 
pla linee ag^ erit duplum superficiei, que continetur 30 
is ga^ eb, equale superficiei, que continetur a lineis 
!, et hoc secundum probationem figure prime huius 
Ergo superficies, que continetur a lineis a6, be, 
luadrato facto ex linea be est equalis quadrato 
ex linea ab. Sed secundum probationem figure 3® 35 



'. Cum ergo nomimmus ag ei communem.. 



108 ANARIXn COMMENTABII 

haius partis erit coniiinctio duarani superficiemm, quarom 
unam continent due linee &a, ae, et alteram continent 
due linee a&, 6e, equalis quadrato facto ex linea ah: ergo . 
superficies, que continetur a lineis afe, &e, cum quadrata 

5 facto ex linea he est equalis duabus superficiebus, quarom 
unam continent due linee a6, &e, et alteram linee a&, ae. 
Cum ergo removero superficiem, que continetur a lineis abj 
&e, communem a toto, remanebit tunc superficies, que 
continetur a lineis &a, ae^ equalis quadrato facto ex 

10 linea &c; et illud est, quod demonstrare voluimus.^) 

Yrinus autem in figura 12*^) nihil addidit, sed 
dixit esse probandam eo modo, quo eam probavit Euclides. 
EucLiDES vero dixit in prima parte et probavit, quod 
omnis trianguli orthogonii quadratum linee subtense recto 

15 angulo est equale coniunc|tioni duorum quadratorum, que 21 
fiunt ex duobus lateribus continentibus angulum rectum, 
et postea [dixit, quod] Euclides addidit aliam figuram 
post istam, in qua ostendit illius conversionem, scilicet: 
omnis trianguli, cuius unius laterum quadratum est eqnale 

20 coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex reliquis 
duobus lateribus, angulus ab eis contentus est rectus. 



3. est equalis. 



1) Solutio Hebonis e^ est, qua hodie semper in scholis 
utimur. Hoc autem modo demonstrat constructionem. Quia 

1) &^» = ^« + dft* + 2gd ' dh et 2) bg^ =^ ag^ + Z^\ et 

quia per constructionem gd^^ag et he = hd, habemus etiam 

(^g^ + ^h^ = 2ag he + he^ -\- ag^. Erit ergo 2ag - he 

+ ie^ == a&*. Sed 2ag = ah^ quare ah • he -\- he^ — a6*. 

Et quia a6* ^ ah - ae -{- ah - he, sequitur ah - 6c + 6c* 

= ah • ae -{- ah ' he, id est: he* = ah • ae. 

2) EucLiDEs n, 12: In his triangulis, qui ohtusum hdbent 
a/ngulum, tanto ea, que ohtusum suhtendit angulum, amhobtis 
religuis laterihus, gue ohtusum continent angulum, amplius pot- 
est, quantum est, quod continetu/i* his suh wna eorum atqm ea, 
gue stbi directe iuncta ad ohtusum angulum a perpendiculari 

eictra deprehenditur. 
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Inqiiit Ybinub: Nos vero in hac figura faciemus, quod 
£ucriii>£S in prima parte fecit, et ostendemus istud in 
hac fignra et in figura, que sequitur eam. Dixit ergo 
EucLXDES, quod omnis trianguli ambligonii quadratum 
factxun ex latere, qui subtenditur angulo expanso, est 5 
maiiis coniunctione duorum quadratorum, que fiunt ex re- 
liqnis duobus lateribus continentibus angulum expansum: 
nos itaqne ostendemus, quod omnis trianguli, cuius 
unius laterum quadratum est maius coniunctione 
quadratorum, que fiunt ex reliquis lateribus duo- lo 
bns, angulus ab illis duobus lateribus contentus 
est expansus. Sit ergo triangulus datus triangulus ahg, 
et sit quadratum hg maius coniunctione duorum ha^ ag: 
dico igitur, quod angulus hag est expansus. 

Probatio eius, quoniam protraham a puncto a linee ag i5 
perpendicularem ad equalem lateri ah^ sicut ostensum est 
ex probatione figure adiuncte figure 11® <^prime partis^, 

et producam lineam gd. 
Et quia quadratum ah est 
equale quadrato ad^ cum 20 
ergo accepero quadratum 
ag conmiune, ergo erit con- 
iunctio duorum quadrato- 
rum, que fiunt ex duabus 
lineis a6, ag, equalis con- 25 
iunctioni daorum quadra- 
torum da^ ag. Sed nos posuimus quadratum factum ex 
latere hg maius coniunctione duorum quadratorum, que 
fiunt ex duobus lateribus a6, ag, <[ergo quadratum factum 
ex latere hg erit maius coniunctione duorum quadratorum, 3o 
que fiunt ex duobus lateribus da^ ag^. Secundum <(autem]> 
probationem figure 46® prime partis erit coniunctio duo- 
rom quadratorum da^ ag equalis quadrato facto ex la- 
tere gd: ergo latus <^hg erit maius latere gd. Sed latus^ da 
equale lateri a&, ergo cum acceperimus latus ag commune, 86 

17. 12^. 
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enmt duo latera ha^ ag eqnalia dnobus lateribus da^ ag 
Sed basis hg est maior basi gd: secundum probationem igitu 
figure vicesime quinte prime partis erit angulus hag maio 
angulo dag. Angulus autem dag est rectus, ergo angulu 
5 ^hagy est expansus; et illudest, quod demonstrare voluimu£ 
Dixit Yrinus: Ostendam conversionem figure 13®^ 
secundum equalitatem eius, cum quo declaravi figurani 
que hanc precedit. Dico igitur, quod omnis trianguli 
quadratum unius laterum cuius est minus duobu 

10 quadratis reliquorum laterum, angulus, qui al 
illis lateribus continetur, est acutus. Exempl 
causa ponam, ut quadratum unius 
laterum trianguli ahg^ qui sit hg^ 
sit minus coniunctione duorum 

15 quadratorum, que fiunt ex duobus 
lateribus a&, ag: dico ergo, quod 
angulus hag est acutus. Pro- 
batio eius, quoniam constituam 
supra punctum a linee ag per- 

20 pendicularem ad equalem lateri a6, sicut manfestum es: 
ex probatione figure <^adiimcte figure^ 11® prime partis 
et coniungam duo puncta d et g cum linea dg, G\m 
ergo attulerimus testimonium figure 46® et 25® prime partis, 
sicut testificati sumus in figura adiuncta, que est ante 

25 istam, scilicet in angulo expanso, ostendetur, quod angulus 

hag est acutus; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Yrinus non invenitur addidisse aliquid figure 14% 

sed dixit, quod oportet, ut eius probatio sit, secunduia 

quod EucLiDES demonstravit. ^) 

6. conversionem] secundum versionem. — 28. probatione. 




1) EucLiDEs n, 13 : Om/nis oxigonii tcmto ea, que acuttm resp^ 
cit angultm, amhohus laterihus angulum acutum continenUhus »wi- 
nus potest, quantum est, guod his continetur suh u/no eorum, c*** 
jperpendicularis intra superstat, eaque sui parte, perpendicuUf''^ 
anguloque acuto interiacet. Conferas scholium ad prop.XIII libri"^ 
editionis Euclidis HEiBERGn vol. V, p. 253 — 264, quod denion' 
strationem Heronis sine mentione eius graece praebet. 

2) EvcLiDEB II, 14: Dato trigono equam qwidratum describ^^^ 



mCIPIT PARS TERTIA EXPOSITIONIS 

ANARITH. 

Expositio secundum Anaritium prologi tercie 
partis EucLiDis. 

Dixit EucLiDEs: Cireuli equcUes sunt, quory/m diametri 5 
^w^ equMes, et a quorum centris Ivnee ad circonferentias 
^orum protrade eru/nt equales, 

Supra ^oc^ Yrinus: Quod dicitur, manifestum est, 
quoniam, cum fuerint diametri, tunc linee a centris ad 
circonferentias protracte erunt equales, quia unaqueque lo 
^arum erit medietas diametri. Manifestum quoque est 
iiobis^ quod, cum linee recte a centris ad circonferentias 
PJ^otracte fuerint equales, circuli erunt equales, quoniam 
^iescriptio circul^ruin non est nisi secundum spatia, que 
^^t inter centra et circonferentias, que sunt diametrorum i5 
«^edietates. 

Dixit EucLiDEs: Linea recta drculum contingens est, 
^^^y cum circulum conti/ngit et protrahatur in alias partes, 
**^ secat drcuhm, — Circuli se ad invicem contingmtes 
^'Unt^ qyjl^ cffjf/ifffy se vidssim tangcmt, non se secant — 20 
■'^j^e recte equaUs spatii a centro sunt, (^quarum} perpen- 
^*^^^ares, que a centris ad eas protraJiuMur, sunt equales. 
"^ -^Haioris autem spatii a centro suM, quarum perpendi- 
^'^'^^es, qm ad eas protrahwntur , su/nt maiores, 

Supra hoc Yrinus: Voluit Euclides demonstrare 20 
fP^.tixun^ quod est inter centra et lineas rectas contentum, 
^^®o dixit „perpendicularis", quod ideo fecit, quod 
Possi"biie est, ut ab imoquoque puncto ad unumquodque 



^l. continuas. 
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pimctuin plures linee producantur; sed spatium, quod est 
inter punctum et lineam est perpendicularis protracta a j 
puncto ad illam lineam, et propter hocdixit Euclidbs, 
quod linee equalis spatii a centro sunt, quarum perpen- 

5 diculares a centro ad eas protracte sunt equales, et 
maioris spatii sunt, quarum perpendiculares ad eas pro- 
tracte sunt maiores.^) 

EucLiDES: Portio circuli est figwra, que (xmtmetur a 
linea recta et portione arcus circanfermtie circuU. — 

10 AngulMs portioms est, qm fit, cu/m signaiur quodlibet pum^ 
tum supra arcum portionis, et protrahu/ntur ab eo ad fmei 
hasis portionis due recte linee ipsum contmentes. — Et 
cum due linee angulum [coniinentesj fuerint continentes 
propter arcum, tum ille angulus dicetur compositus supra 

15 lineam arcus. — Sector circuli est figura, qUe continetur 
a dudbus rectis lineis continenUhus cum arcu angutum, 
qui supra ipsum compositus, sdlicet cum arcus subtenditur 
angulo. 

Sectorum species due sunt, quarum una est illa, 

20 cuius angulus supra circonferentiam existit; alia, cuius 
angulus consistit supra centrum. Sed cilius angulus non 
consistit supra centrum, neque supra circonferentiam, non 
est sectorum, equatur tamen sectori.^) 

EucLiDES: Portiones drculorum similis sunt, quartm 

25 anguli swnt equales; et quarum a/nguli, qui in eis cadtmt, 
swnt equales, ipse sunt simUes. 



15. Sectio. — 19. Sectionis. — est eius, cuius. 



1) Conferas cum hac definitione Heronis, quod Gemirus 
de simili re in libro primo dixit. Supra pag. 66. 

2) Talis sector excentricus invenitur in libro Euclidis de 
divisionibus a Woepckio ex arabico edito. Ibi per lineam 
rectam in duas equales sectiones dividitur. Cfr. Cantob, Var- 
lesu/ngen uher Geschichte der Mathematih I*, 273 et vol. V edi- 
tionis EucLiDis HEiBERon p. 260 scholium 6, quod ad verbum 
cum praesenti scholio consentit. Hoc scholium etiam ab Herone 

profectum esse videtur. 
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Yrinus: Oportet, ut sciamus, quod, cum portiones 
circulorom sunt similes, anguli in eis figurati erunt 
eciuales; et eius conversam, scilicet quod, cum fuerint 
{anguli]>, qui cadunt in portionibus circulorum, equales, 
tiinc ille portiones erunt siiniles. 5 

Figurarum autem species sunt iste: Circulus, circuli 
portio, gibbosa, lunaris. Circulus vero est figura, quam 
intra figuras rectarum linearum diffinivit; sed portio circuli 
est figura, que continetur a linea recta et arcu circon- 
ferentie circuli; et cum duo circuli se secant, tunc portio lo 
eis communis nominatur gibbosa, reliquarum autem portio- 
num figura dicitur lunaris. 

Yrinus nihil invenit in prima figura^), sed dixit: 
Hec figura manifesta est, secundum quod dixit Euclidbs. 

Bixit Yrinus de secunda figura^): Hec figura i5 
^eclaratur secundum declarationem Euclidis. 

De tertia*) quoque dixit: Hec figura secundum 
EucLiDis dicta declaratur. 

De quarta*) similiter dixit, quod secundum Euclidis 
^cta demonstratur. 20 

De quinta^) vero dixit, quod ipsa est, secundum 
^uod dixit EucLiDES. 



2. similes, circuli. — 8. diffinivi. 



1) EucLiDES in, 1 : Circuli propositi centrum invenire. 

2) EucLiDEs in, 2: Super circuli circumferentiam duohus 
punctis signatis lineam rectam ductam ab altero ad alterum cir- 
culum secare necesse est. 

3) EucLiDEs in, 3 : Si lineam intra circulum preter centrum 
collocatam alia a centro veniens per equa secet, orthogonaliter 
super eam insistere, et si in eam orthogonaliter steterit, eam per 
equalia dividere necesse est. 

4) EucLiDEs in, 4: Si intra circulum due linee se invicem 
secent et supra centrum non transeant, non per equalia eas secari 
necesse est. 

6) EucLiDEs in, 5: Circulorum se invicem sccauttum cw^a 
diversa esse. § 

Comm. ad EncUd. ed. Curtze. ^ 
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In fine vero sexte^) dixit: Omnes iste figure < 

rantur et constant secundmn dicta Euclidis. 

Dixit Yrinus: In septima figura*) ostendit E 

DBS, qnod linee centro propinquiores sunt maiores eis 
5 ab eo sunt remotiores. Quod vero <^cmn^ decla 

posuit duas lineas ab una parte communes, et ost 

quod ea, que est propinquior centro, est maior ea. 

ab eo est remotior. Quod si nobis proposite fuerini 

linee a duabus partibus centri, quarum una sit i 
10 propinquior centro, ostendemus, quod illa, <^que^ < 

propinquior, est maior ea, que magis est ab eo re 

cum hac dispositione. 

Ponam circulum abg^ 

cuius diameter sit bg, et 
15 centrum nota d^ et ponam 

supra lineam bg punctum c, 

a quo protraham ad circon- 

ferentiam duas lineas eaet ez^ 

et ponam, ut linea ea sit 
20 centro propinquior linea ez: 

dico ergo, quod linea ea est 

maior linea ez. Probatio 

eius, quoniam protraham a 

puncto d^ quod est centrum, 
25 duas perpendiculares dh et dt^ et protraham etiam ; 

duas lineas da et dz. Et quia linea ae est propin 




3. In alia figura. 
munem. 



6. Quod declaravit vero. — 6. 



1) EucLiDEs UI, 6: Circulorum sese contingentium non 
centrum esse necesse est. 

2) EucLiDEs ni, 7: Si in diametro circuli punctus 
centrum signetu/r, et ah eo ad circumferentiam linee plu/rin 
cantur, que supra centrum transierit omnium erit longis 
qu>e vero diametrum perficiet, omnium erit hrevissima; que ( 
centro proxime, ceteris longiores, quanto vero a centro remo\ 
tanto hreviores esse conveniet Duas quoque equidistantes 
drevissime collaterdles equale^ essc nccessc est.^ 
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^^^tro linea ez^ ergo secundum id, quod est premissum 
^ toc tractatu, erit perpendicularis dt maior perpendicu- 
^^^ dh^ ergo quadratum linee dt est maior quadrato 
^ee dh, Propter hoc igitur, quod unusquisque duorum 
^^igulorum dte^ dhe est rectus, erit secundum probationem 5 
figure 46® prime partis quadratum dt cum quadrato te 
equale quadrato de^ <^et quadratum dh cum quadrato he 
equale quadrato dey: ergo quadratum dt cum quadrato 
te erit equale quadrato dh cum quadrato he, Sed iam 
iiut ostensum, quod quadratum dt est maius quadrato dh. lo 
Demam <^ea)>, ergo quadratum e/* <^erit)> maius quadrato 
ety ergo linea | eh est maior linea et. Et etiam, quia 
duorum angulorum aht^ ztd «quisque est rectus, ergo 
secundum probationem figure 46® prime partis erit quadra- 
tum jst cum quadrato dt equale quadrato dz] et quadratum i5 
dh cum quadrato ha equale quadrato ad. Sed linea ad 
est equalis linee dZy quoniam sunt producte a centro ad 
circonferentiam, ergo quadratum ah cum quadrato dh est 
equale <^quadrato)> 0t cum quadrato dt. Sed iam fuit 
ostensum, quod quadratum td est maius quadrato dh^ 20 
cum ergo removebimus ea, remanebit quadratum ah maius 

quadrato zt, ergo linea ah 
erit maior linea 0t. Sed iam 
fuit ostensum, quod linea he 
est maior linea ct: ergo 25 
linea ea est maior linea ez', 
et illud est, quod demon- 
strare voluimus. 

Dixit etiam Yrinus: Si 
ergo linea, que a puncto d 30 
protrahitur perpendicularis 
supra lineam ez^ non cadat 
supra lineam ez, sed supra 
lineam, que ei adiungitur secundumrectitudinem, sicut perpen- 
dicularis dh, igitur propter hoc, quod linea dz est equalis 35 




7. eei eqnale. — i4. 40^. 
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linee da^ quonmm ipse sunt protracte a centro ad c 

ferentiam, et quadratmn dt cum qoadrato ta est equaL 

drato ad^ et quadrata dh et hz sunt equalia qoadra 

erunt duo quadrata dh et dz equalia duobus quadra 
5 et ta, Sed quadratum dh est maius quadrato dtz cun 

removebimus ea, quadratum at remanebit maius quc 

hz. Ergo linea at est maior linea hz, Cum ergo 

vebimus lineam eh ei addiderimus lineam et^ manif 

est, quod tota linea ea erit multo maior linea e 
10 illud est, quod demonstrare voluimus. 

Dixit Yrinus: Etiam in 8* figura^) ostenditEuc] 

quod linee, que sunt propinquiores centro, sunt m 

lineis ab eo remotioribus. »Sed 

propter hoc, quod probatio eius 
15 non est in libro de elementis 

nisi, ubi posuit lineas ab una 

parte, ergo relinquitur, ut pro- 

betur alia probatione, sicut 

fecimus in figura, que pre- 
20 cessit. Dico igitur, quod cum 

a duabus partibus dia- 

metri due recte linee po- 

site fuerint, quarum <^una)> 

sit centro propinquior et 
25 altera ab eo magis remota, 

que erit magis propinqua, 

erit maior ea, que erit re- 

motior. Exempli causa ponam 

circulum ahg ^ et protraham 

17. ut a. e. z. probatur. — 24 — 26. et altera] et lai 

1) EucLiDEs ni, 8: Si extra circulum pu/ncto signato 
ad circumferentiam linee plurime ducantur circulum se 
que super centrum transierit, omnium erit longissima; 
autem propinquiores remotioribus longiores. Linee vero pa 
ad circumferentiam extrinsecus applicate ea quidem que di 
in directum adiacet omnium est minima, eique propim 
rem^tiorihus hreviores; due vero, que linee hrevissime utr 
e^ue proptnqucmt, equales simt. 
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metram eius bg, quam secundnin rectitudinem producam 
ra circtdum, que sit sicut linea gd, supra quam ponam 
;aiu, qualitercumque contingit, sitque nota c7; a qua 

circulum ahg protraham duas rectas lineas a duabus 
■tibiis diamefri, que sint linee dttj dc^ sitque linea da 5 
jpinqnior centro linea de: dico igitur, quod linea ad 
maior linea de, Probatio eius, quoniam inveniam 
itmm circuli, quemadmodum ostensum est debere in- 
liri ex probatione figure prime huius partis, et ponam, 

sit prmctum 0^ a quo ad duas lineas ad et de protra- 10 
m. duas perpendiculares zh et zt^ sicut manifestum est 
sse protrahi ex probatione figure 13® partis priine. Et 
ia linea ah est proprinquior puncto 0, quod est centrum, 
ea de, ergo perpendicularis zh est maior perpendiculari 
; et etiam, quia quadratimi linee dh cum quadrato i5 
ee h0 est equale quadrato linee dz^ quod equidem 
ELstat secundum probationem figure 46** prime partis; 

similiter quadratum factum ex linea dt cum quadrato 
»to ex linea zt est equale quadrato facto ex linea dz: 
TO coniunctio duorum quadratorum dh et hz est equalis 20 
oiiiiictioni duonmi quadratonmi dt et tz. Sed quadratum 
lee zh est minus quadrato linee tz'^ cima ergo remove- 
[11U.S ea, remanebit quadratum linee dh maius quadrato 
lee dt, ergo linea dh est maior linea dt. Et etiam, 
ia linea az est equalis linee ze^ quoniam a centro ad 25 
•conferentiam sunt protracte, et coniunctio duorum 
adratorum, que fiunt ex lineis zh et ha^ est equalis 
.adrato facto ex linea za^ et coniunctio duorum quadra- 
mm, q^© fiunt ex duabus lineis zt et te^ est equalis 
adrato facto ex linea ze: ergo coniunctio duorum 30 
^adratorum, que fiunt ex duabus lineis zt et te, est 
iisLlis coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex 
abus lineis eh et ha. Sed quadratum tz est maius 
adrato zhj remanet ergo qnadratum factum ex linea ah 

2. circulumj centrum. — 7. ergo est. — 26. aed. eomxmRKivQ. 
2S. ergo comunctio. 
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maius quadrato facto ex linea te; ergo liuea ah est maior 

linea te, Sed iam ostendimus, quod linea dh est maior 

linea dtj ergo tota linea da est maior <^tota^ linea de; 

et illud est, quod demonstrare voluimus. 
o Ostendam etiam, quod linearum, qiie concurrunt 

circonferentie circuli, que magis propinqua fuerit 

linea, que est inter notam et diametrum, erit 

minor ea, que ab ea fuerit magis remota, et faciam 

hoc etiam in duabus lineis 
10 existentibus a duabus partibus 

linee, que est inter notam 

et [inter] diametrum. Ponam 

itaque, ut circulus sit circu- 

lus ahg, cuius diameter sit 
15 linea hg. Producam itaque 

diametrum circuli secundum 

rectitudinem, et ponam su- 

pra eam punctum dj a quo 

protraham ad circonferentiam 
20 circuli duas lineas de et dz 

ad inferiora circuli; et pro- 

ducam eas usque ad duo 

puncta a et h; et inveniam 

centrum circuli, quod sit 
25 punctum f ; et protraham duas 

perpendiculares th^tl^ et con- 

iungam duo puncta e et <^cum puncto ty cum duabos 

lineis ^e et tz. Et quia angulus det est extrinsecus tri- 

anguli ehtj <(cuius)> angulus eht erit rectus, ergo secun- 
80 dum probationem figure vicesime prime partis erit angulus 

det maior angulo ekt, ergo angulus det est expansus; et 

similiter ostendam, quod angulus dzt est expansus: ergo 

duo trianguli det et dzt sunt ambligonii. Sed omne 

quadratum lateris, quod subtenditur obtuso angulo, est 
35 equalis coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex 




16. diametrum] lineam. — Vb^ eiit rectus est rectus. 
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duobiis lateribus continentibus obtusum angulum cum 
^^plo superficiei, que continetur ab una duarum linearum 
contdiientium obtusum angulum, super cuius rectitudinem 
cadit perpendicularis, et linea, que est inter perpendicu- 
larejxi et extremitatem anguli obtusi. Quod „equale" 5 
coas"fcat secundum probationem figure 12® secunde partis. 
^^o igitur quadrata, que fiunt ex duobus lateribus de 
®t e^, cum duplo superficiei, que continetur a duabus 
^eis de et ek, sunt equalia quadrato facto ex linea dt'^ 
et similiter coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex lo 
^ua."bus lineis d0 et zt^ cum duplo superficiei, que conti- 
neti:ir a duabus lineis d0 et 0t, est equalis quadrato ex 
^^Q, dt: ergo coniunctio duorum quadratorum, que fiunt 
^^ ^uabus lineis d0 et 0ty cum duplo superficiei, que 
cotx-tinetur a duabus lineis d0 et 0t, est equalis coniunc- i^ 
tioxxi duorum qnadratorum, que fiunt ex duabus lineis de^ 
^t c^, cum duplo superficiei, que continetur a duabus 
lia-^is de et eJc. Et quia ek est equalis linee Jca^ et 
^"^^a 0l est equalis linee Ih^ ergo secundum probationem 
"S"vu«e prime partis secimde erit duplum superficiei, que 20 
^^^"tinetur a duabus lineis de et ek^ equale superficiei 
^^^xiiente a lineis de et ea; et similiter duplum superficiei, 
^^^ continetur a duabus lineis d0 et 0l^ erit equale 
^^X>erficiei contente a duabus Hneis d0 et 0h: ergo super- 
*^^i«s, que continetur a duabus lineis ae et ed, cum 25 
^^^drato facto ex linea de est equalis superficiei, que 
*^^tinetur a duabus lineis h0 et 0d^ cum quadrato d0. 
°^^ secundum probationem figure tercie secunde partis 
^^X>erficies, que continetur a duabus lineis ae et ed^ cum 
^^adrato facto ex linea de est equalis superficiei, que so 
^c^xitinetur a duabus lineis ^ad et rfe; et superficies, que 
^^ntinetur a duabus lineis h0 et ^d, cum quadrato d0 
^sti equalis superficiei, que continetur a duabus lineis)> hd 
^^ dz: ergo superficies, que continetur a duabus lineis ad 
^^ de^ est equalis superficiei, que continetur a duabus 85 



27. hd et de. 
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lineie hd et dz. 8ed iam ostenBnm foit, qnod linea a& 
est maior linea. hd, qnoniam est ceutfo propinqnior, ergo 
linea de est minor linea ds; et illnd est, quod demon- 

strare ToluimuB. 
B Dixit Yrinus, qnod uona figura*^) consistdt secondnm 

hoc, quod dixit Euclides. 

De decima^ vero dixit: H&ac figimun declar&bo 

per uonam. Dico ergo, si possibiliB efit, at uuus circulos 

alium iu pluribus secet notis, ^ 

losecet ergo circulus abgee ~ 

oircnlum bhgehz in notis 

pluribus duabns, scilicet in 

notis J>,g,e,ii. luyeniam ita- 

que centmm circuli abgez, 
15 sicut manifestum est ex pro- 

batione figure prime <^uius> 

partis, et pouam, ut ipaum 

sit nota i; et protraham 

lineaa tb et te et tg. Et 
!0 qnia punctum t eat centrum 

circnli aigee, ergo linee tb 

et tg et te sunt eqnales, et 

quia a puneto t, quod est intra circnlum bhgeke, protr»- 

huntur aA circonferentitun linee tb et ] tg et te plures 
SG duabus, que sunt eqaH.leB, ergo secundum probationem 

figure 9* hnius partis t est centrum cireuli bhgeke, et 

ipsum est etiam centrum circuli abgez. Duornm ergo 

circulorum sese secantium unum est centrum, qnod est 

contrarium et impossibile, quoniam iam est mauifeBtum 




r linea hd. 



1) EDCi.iDEa III, 9: Si mtra ctrculum pvnctfi signato ab «o 
j^ures ^am dve Hme ducte ad ciTcumferentiam fuerint e^udUa, 
punetum Hlttd centmm circuU esse necesse est. 

2) EncLiDEs III, lOt Si drcutus drculum aecet, in dvoims 
tantum locis seeare necesse est. 
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ei probatioiie fignre qiiinte huias partis hoc esse impossi- 
bile; et iUud est, quod demonstrare volmmus.^) 

Bixit Yrinus: Euclides in figura 11*^) posuit 
duos circulos sese intrinsecus contingentes, et descripsit 
%uram supra hoc, et probavit, quod querebatur in ea. 
%o vero ostendam, qualiter sit probandum, si contactus 
exterius fuerit. Ponam itaque duos circulos ah et gd se 




^^l>ra g contingentes, et sit centrum circuli ah punctum 

^■^ et punctimi h sit centrum <^circuli)> gd: dico igitur, 

J^^^^d linea recta, que transit per duo puncta et h^ 10 

^^"^Jisit per punctum g, Probatio eius, quoniam non est 

^^ssibile aliter esse. Quod si possibile est sic, transeat 

^^1: duo puncta z et h non transiens supra punctum g^ 

-j^^ sit locus transitus ipsius alius, et sit sicut linea ztlch, 

"^'otraham itaque duas <^lineas)> gz et gh^ ergo proveniet i5 

^^iangulus gzh, Secundum probationem igitur figure 20® 

Xlprime^ partis erunt duo latera zg et zh coniuncta maius 

*^tere zh, Sed linea gh est equalis linee hJc^ et linea zt 



7. duos angulos circulos. — 12. transit. — 14. et sic sicut. 



1) Haec demonstratio Heronis invenitur apud Euclidem ed. 
Heiberg Vol. I, p. 331: „Demonstratio altera". 

2) EucLiDES III, 11: Si circulus circulum contingat, linea, 
que per centra eorum transeat, ad punctum contactus earum 
applimri necesse est. 
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est equalis linee zg^ ergo coniunctio duarum linearum zt 

et Tch est maior linea hz^ minor scilicet maior maiore, 

quod est contrarium et impossibile. Linea igitur recta, 

que transit per duo puncta z ei Ji^ transit per punctum 
6^; et illud est, quod demonstrare voluimus.^) 

Dixit Yrinus: Quoddam propositum premittam^ quo 

in figura 12* indigemus^): Linea recta non secat 

circulum in pluribus notis quam duabus. Quod 

si fuerit possibile, secet eam supra 
10 tres notas, sintque note ^, 6, a, 

Inveniam centrum circuli, sicut 

ostensum est ex probatione figure 

prime huius partis, quod sit 

punctum e, et producam ILneas 
15 ea, e6, eg. Et quia linea gha 

est una linea recta, et angulus 

eha est extrinsecus trianguli ehg^ 

ergo secundum probationem fi- 

gure 16® <^prime)> partis angulus 
20 eba est maior angulo egh. Sed 

angulus eha est equalis angulo eahj et hoc secundum 

probationem figure 5® prime partis: ergo angulus eah est 




1) Ex hac additione Heronis comparata cum editione ara- 
bica TrsiNi et latina Erhardi Ratdold de anno 1482 statim 
patet, quod nec Hero nec Arabs propositionem XII Hbri tertii 
EucLiDis editionis Heibergianae hoc loco legebant. Omnia, 
quae de hac propositione XII apud Tusinum et Campanum in- 
veniuntur, sunt ultima verba propositionis XI Hbri III: ^Jm 
contactu vero exteriori enmt due linee ae et eh longiores ah, 
quare ad et ch maim erunt quam tota ah, quod est falsum'', 
quae nota, cui etiam in editione Campani figura addita est, 
demonstratione Heronis completur. Theonem in editione sua 
demonstrationem Heronis addidisse et ex ea propositionem XE 
finxisse verisimillimum est. Tam ANARirros quam Campanus 
propositionem XHI editionis Heibergianae XH numerant, om- 
nesque posteriores propositiones apud Campanum nec non Ana- 
ritium una imitate minores insignitae inveniuntur. 

2) Euclides ni, 12 (13) : Si circulus circulum contingat sive in- 
trznsecus sive extrinsecus, in uno tantum loco conUngere necesse est. 
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Lor angTilo egh. Sed latus ea est equale lateri eg^ 
go^ secimdum probationem figure 5® partis prime erit 
rulixs eab equalis angulo egh, Sed iam fuit maior eo, 
)d est contrarium et impossibile. Linea ergo recta 
i secat circonferentiam circuli supra notas plures dua- 5 
i; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Si aliquis dixerit, possibile 
est, ut centrum circuli sit supra 
lineam ahg^ dico igitur tunc, 
quia possibile sit ita, quod <^sit)> lo 
supra notam 0, Et quia punctum z 
est centrum circuli ahg, ergo 
linea a0 est equalis linee eh; 
et etiam linea za est equalis 
linee zbg: ergo linea zhg est i5 
equalis linee 0h^ ergo linea gbz^ 
que est maior, est equalis minori 
ee ^b^ quod est inconveniens. Linea ergo recta non 
•,at circulum in notis pluribus duabus; et illud est, 

quod demonstrare voluimus. 20 

Dixit Yrinus etiam in fi- 

gura duodecima: Dico in 

hac figura, quod, si possibile 

est, ut duo circuli in notis plu- 

ribus una se contingant, tunc 25 

duo circuli ag^ bd contingant 

se intrinsecus in pluribus notis 

quam una. Ponam itaque, ut 

contingant se supra duas notas 

a et ^, et inveniam centra circu- so 

lorum ag^ bd, sicut ostensum est 

probatione figure prime huius partis, et ponam, ut sint 

tra circulum ag. Quod si quis dixerit, <^unum esse 

tra eirculum ag^ faciam centrum circuli ag notam /?, 




3. fuit ostensum maior. — 10. possibile sit itaque. — 
quia linea z. — 15 — 16. ergo .... linee zb iteTotuT. 
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centnun circuli bd notam t: dico ergo tunc, qaod centmm 
<^^^ non cadit extra circulum ag, Sed tamen fueirit 
possibile, ut cadat, sicut dixit. Ergo coniungam dno 
puncta h et t, que sunt centra, cum linea ht Manifestum 

5 est itaqne secundum probationem fignre 11® huius partis, 
quod linea ht^ cum protrahatur in utrasque partes nsqne 
in infinitum, cadet supra duo puncta contactus, que sunt 
puncta a et ^; et protraham itaque eam. Ergo fit huius 
linee locus sicut est locus linee ahtg, <^Sed linea ahtgy 

10 secat circulum ag supra notas plures duabus, et iam 
manifestum est, illud esse impossibile: non ergo cadit 
centrum circuH hd extra circulum ag, Et secundnm 
huius similitudinem osten- 
dam, quod non cadit supra 

15 arcum azg. Si ergo pos- 
sibile est sic, sit in puncto 0, 
Ergo linea ahzg est linea 
una recta et secat circon- 
ferentiam circuli ag supra 

20 notas plures duabus, sci- 
licet supra notas a et z 
et g, Sed illud est im- 
possibile, ergo impossibile 
est, ut cadat centrum cir- 

25 culi ahgd supra circon- 
ferentiam circuli azgy et 

iam ostendimus etiam, quod non cadit extra ipsum, ergo 
cadit intra ipsum, sicut dixit Euclides, et illud est, qnod 
demonstrare voluimus.^) 

80 Yrinus autem figure 13®^) addidit et ostendit, 




4. cum linea his legitur. — 8. itaque ea. — 16. sit in] Set c. 



1) In demonstratione Euclidea certe non dicitur utrumqne 
centrum intra utrumque circulum situm es^. 

2) EucLiDEs IH, 13 (14): Becte linee m circulo si fuerint 
eguales, eas a centro equidistare, et si a centro equidistant, 

e^ua/es esse necesse est 
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quod centmm circnli cadit intra duas lineas ah et gd. 
^escripsit enim formam circxdi ahgd^ protraxit in eo duas 
iineas ah et gd^ que sunt equales. Dicit ergo, quod cen- 

, trum circuli cadit intra duas 

lineas ah et gd. Ponam 5 
ergo, ut cadat supra lineam 
gd ia puncto e, et protraham 
duas lineas ea et eh, Et 
quia punctum e est centrum, 
ergo linea ea <(est equalis lo 
linee eg^ et linea ehy est 
equalis linee de. Sed secun- 
dum probationem figui^e 20® 
partis prime erit coniunctio 
<(linearum)> ae et eh maior i5 
^^•> <^ergo erit coniunctio eg et ed maior ah^y ergo linea 
^ ^ est maior linea ah. Sed nos posuimus eas equales: 
^■"^^o linea gd linee ah est equalis et maior simul in una 
*^oi-Q^ quod est contrarium et impossibile. Secundum huius 
^^Oque similitudinem ostendam, quod non est possibile, 20 
^^ cadat supra lineam a&, et dico etiam, quod neque 
^^innsecus ab una duarum linearum ah, gd. Quod si 
^^Ssibile, cadat ab extrinseca parte linee gdy et ponam, 
)^ sit punctum Zj et protraham lineas zd^ zg^ za^ zh, 
^"t quia punctum z est centrum circuli, sequitur, ut sint 25 
^^e linee dz^ dg equales duabus lineis za, zh, Sed basis 
^b equalis basi gd^ ergo secundum probationem figure 8® 
l?rime partis erit angulus azh equalis angulo dzg, minor 
Scilicet equalis maiori, quod est contrarium et impossibile. 
Secundum huius quoque probationis similitudinem osten- 30 
dam, quod non est possibile, ut cadat ab extrinseca parte 
linee a5; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Et ostendit etiam Yrinus, quod centrum circuli ahg 
cadit intra duas lineas equales ah et gd absque contrario. 
Dico ergo quod non potest esse , quando due linee ah ^ 



2. ei formam. — 36. quando] qmu. 
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et gd sunt equidistantes aut non equidistantes. Ponam 

itaque primo, ut ipsi sint equidistantes, et coniungam 

inter duas lineas a^ g et dj b. 

Anguli igitur coaltemi sunt 
5 equales, ergo angulus a est 

equalis angulo ^, et angulus d 

est equalis angulo h. Sed basis 

ah est equalis basi gd^ ergo se- 

cundum probationem figure 20® 
10 prime partis latus ae est equalis 

lateri ag^ et latus eb equalis 

lateri ed. Ergo due recte linee 

ag et bd secant se in circulo 

supra coniunctionem earum <^per equalia^: secundum pro- 
15 bationem igitur figure 4® huius partis sequitur, ut cen- 

trum circuli sit punctum 6; et illud est, quod demonstrare 

voluimus. 

Ponam etiam, ut non sint ipse equidistantes, scilicet 

linee ab et bg. Protraham itaque eas, donec supra punc- 
20 tum e concurrant, et protraham duas lineas ag et hd 





sese supra punctum z secantes, et producam lineam ezhi 
dico igitur, quod centrum circuli est supra lineam eh. 
Probatio eius, quoniam angulus hag est equalis angulo 
hgdj eo quod sunt in una portione circuli. (Ab huius- 
S6 modi enim figuris innuit probationes, licet posterius sint 



25. indii probationes. 
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descripti, qaoniam in eis non sunt antecedentia figurarum 
sequentium hanc figuram, neque etiam hec figura est de 
elementis illius figure, sed illius figure principia sumuntur 
ex prima parte et ex figura prima huius partis. Sed 
quia Yrinus indigebat ea, ad hanc dubitationem solven- 5 
dam posuit figuram 20*™ huius partis principium huius 
figure). Et quia angulus ahd est equalis angulo dgUj 
quoniam sunt in portione una, et eorum corda est una 
arcus unius, qui est arcus ad, et latus ah est equale lateri 
gd: ergo secundum probationem figure 26® prime partis lo 
erit a0 equalis linee 0d'j et etiam quia angulus ezg est 
equalis angulo ezb^ et angulus egz est equalis angulo ebz: 
ergo secundiun probationem figure 32® prime partis erit 
angulus gez reliquus equalis reliquo angulo bez. Et quia 
duo anguli aeZj eaz trianguli aez sunt equales duobus i5 
28 angulis dez et | edz trianguli deZy ergo latere ez posito 
conununi eis erit secundum probationem figure 26® prime 
partis latus ea equale lateri ed: ergo linea eb est equalis 
linee eg, et angulus het, secundum quod ostensum fuit, 
est equalis angulo get Sumpta itaque linea et communi 20 
erunt duo latera ge et et equalia duobus lateribus he et 
eij et angulus get est equalis angulo het: ergo basis ht 
est equalis basi tg^ et angulus eth est equalis angulo etg^ 
ergo ipsi sunt recti. Ergo supra lineam hg^ que cadit 
in circulo ahgd^ iam transivit <linea)> eth^ que ipsam in 25 
duo media orthogonaliter divisivit: ergo secundum proba- 
tionem figure tercie huius partis supra lineam etzh existit 
centrum circuli; et illud est, quod demonstrare voluimus. 
Dixit etiam Yrinus: Si quis dixerit, quod due linee 
equales secant se intra circulum ahgd supra notam e, 30 
sicut linea ag secat lineam hd^ tunc dicam, quod est 
possibile, quin centrum sit aut supra sectionem communem 
duabus lineis ag et hd^ scilicet supra notam e, aut preter 
eam. Quod si ceciderit supra notam e, ergo ipsum erit 



1. in ea. — 6. YrinusJ unus. — 7, angulus bag. — ^xl- 
gulo hd^. — 23, ergo angulus. 
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intra duas lineas ag et 1)6,^ et iam erit solutum, qu 
querebatur. Et iam fuit ostensum, quod non est possibi 
ut cadat supra unam duarum linearum ah et gd. Qn 






si protinus dixerit, nos ponemus duas lineas ah et cm- ^ 

5 non se intra circulum ahgd secantes, sed supra eL"axs 
circonferentiam concurrentes, tunc ostendam, quod centrotx» 
circuli ahgd existit inter duas lineas a6 et ad. Protr"»' 
ham ergo lineam hd^ quam in duo media supra notsi-XKi 
<(e)> dividam, et protraham ae^ quam producam usq^xa-^ 

10 ad ^: dico ergo, quod centrum circuli est supra lineam cat^- 
Probatio eius. Quoniam he est equalis ed^ ergo ae Si»s- 
sumpta communi erunt due linee he et ea equales dual^^tis 
lineis de et ea, Sed basis ha est equalis basi adi er^^ 
secundum probationem figure 8® prime partis erit anguLx3.^ 

15 hea equalis angulo dea, Sed cum linea recta sup^^ 
rectam erigitur lineam, et fiunt duo anguli, qui sunt ^*^ 
utraque <^parte)> equales, tunc unusquisque eorum ^^* 
rectus: ergo linea ae secat lineam bd in duo media orth^' 
gonaliter, ergo linea ag transit supra centrum circul^' 

20 quod quidem secundum probationem figure tercie hui»^^ 
partis sic constat; et iUud est, quod demonstrare voluimri-^- 
De 14* figura^) dixit Yrinus, quod ipsa declaratci^ 
secundum hoc quod dixit Euclides. 



1) EucLiDEs m, 14 (15): Si intra circulum plurime rect^ 
Unee ceciderint, diametrum eius omnium longissimam, eigue prO^ 
Jf^fffmares reniotwribus longiores essc neccsse est. 
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In 15* figura^) voluit Euclides, quod angulus ex- 
trimsecus, qui continetur ab arcu gad et perpendiculari 
^^-9 erit minor onmi acuto angulo, quoniam non dividatur. 
Si ergo fuerit divisibilis, caderet intra arcum gad et 

lineam dz linea <^recta^, 5 

^ * quoniam angulorum divisio 

non est nisi cum lineis rectis, 

que ipsos dividunt. Quia 

ergo angulus lcdz non divi- 

ditur, non fuit angulus acu- lo 

tus, quoniam omnes anguli 

acuti dividuntur. Ipsum ta- 

men a nomine nominavit, 

quod ei necessarium fuit 

propter alterum angulum i6 

^^cundum; et hoc est, quod, <^si]> angulus edz fuit 

^ctus <^et)> • cecidit inter lineam gd et perpendicularem 

js arcus gad^ et separavit angulum hdz^ cui non est 

^3L>iantitas, remansit angulus intrinsecus, qui continetur 

diametro gd ei arcu gad^ maior omni acuto angulo, 20 

Tioniam acutus est, qui separatur ab angulo recto cum 

lio aliquo acuto angulo. Quia ergo iste angulus in- 

^^iTinsecus non minuitur a recto angulo, qui est edz^ cum 

^ngulo, cui sit quantitas, posuit EucLroES, quod angulus 

^ntrinsecus est maior omni angulo acuto; et quia non est 25 

^OBsibile, ut exterior angulus cum linea recta dividatur, 

>)0suit <^eum)> minorem omni acuto angulo, quoniam omnis 

linea, cuius esse est, ut esse huius, est contingens circulum. 

1) EncLiDEs in, 15 (16): Si db altero terminorum diametri 
cuiusUbet circuli orthogonaliter linea recta ducetur, extra circu- 
lum eam cadere necesse est. Atque inter illam et circulum aliam 
lineam rectam capi impossibile est; angulum autem ab illa et 
circumferentia contentum omnium acutorum angulorum esse acu- 
tissimtm, a/ngulum vero intrinsecum a diametro et drcumferentia 
contentum onmium angulorum acutorum esse amplissimum ne- 
cesse est. Unde etiam manifestum est, omnem lineam rectam a 
termino diametri cuiuslibet circuli orthogonaliter ducixm, circuluWi 
ipsum contingere. 



Comm. ad Enolid. ed. Curtze. 
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Dixit Yrinus: Hec figora existit, secundum quod dixit 

EUCLIDES. 

In 16* figura^) dixit Yrinus: Si punctum datum 

fuerit intra circulum, non est possibile, ut ab eo protra- 
5 hatur linea contingens circulum, quoniam ipsa secabit cir- 

culum; quod si supra cir- 

conferentiam fuerit, possibile 

erit, ut ab eo protrahatur 

diameter circuli, et ut supra 
10 illud punctum ducatur per- 

pendicularis, que contingat 

circulum. Et si voluerimus 

a puncto a ad circonferen- 

tiam circuli gz duas lineas 
15 ipsum contingentes ducere, 

protrahamus lineam hz se- 

cundum rectitudinem usque 

ad h^ et coniungemus puncta 

d^ k protrahendo lineam dk, 
20 que secabit circulum supra punctum l^ et producam lineam 

al. Manifestum est igitur, secundum quod ostendit Euclides, 

quod linea al contingit circulum, et est equalis linee at lam 

ergo manifestum est, quod due linee, que protrahuntur a 

quolibet puncto dato circulum datum contingentes sunt 
25 equales; et illud est, quod demonstrare voluimus.^) 

In figura 19*^) dixit Yrinus: Cum fuerit angolus 

portionis supra circonferentiam equalis gah^ et linea ad 

fuerit coniuncta linee dh secundum rectitudinem, manifestum 




20. lineam iteratur. 



1) EucLiDEs III, 16 (17): Dato ptmcto ad datum circulum 
lineam contingentem ducere. 

2) Hero ergo primus demonstravit, ab omni puncto extra 
circulum duas equales lineas circulum contingentes duci posse. 

3) EucLiDEs lU, 19 (20): 8i intra circulum angulu^ supra 
centrum consistat, alius vero angulua supra circumferentiam con- 
sistens eandem basim habeat, inferior swgeriori duplus erit. 
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est, quod angulus gdh erit duplus anguli gah, Sed si 
ftierit positio anguli, qui est supra circonferentiam, similis 
positioni anguli geh^ ita quod linea gd secet lineam ehy 

protraham tunc lineam ede. 
Et quia linea ed est equalis 5 
linee dh^ ergo angulus hed 
est equalis angulo dhe: ergo 
angulus hdz^ qui est extrinse- 
CU5 trianguli ehd^ est duplus 
anguli deh, Et etiam, quia lo 
linea ed est equalis linee dg^ 
ergo angulus deg est equa- 
lis angulo egd: ergo angulus 
zdg est duplus anguli deg, 
Sed angulus zdh^ ut osten- i5 
^'^^ est, est duplus anguli hez^ cum ergo removebimus 
®^^^, remanebit angulus hdg duplus anguli heg', et illud 
®®^9 quod demonstrare voluimus. 

t)ixit preterea Yrinus: Hec figura est declarata se- 

^yuadiun omnem positionem, et secundum omnem constitu- 20 

^^xiem probata, tamen nobis est relictum, ut ponamus 

P^^positionem, per quam probemus eam probatione com- 

^^^^^iu, quoniam, si non fuerit probata, secundum quod eam 

P^obabimus, non erit nobis possibile, ut probemus figuram, 

^^e est post eam, secundum ceh (!) positionem, nisi se- 35 

^"^dum hoc tamen, quod posuit Euclides. Sed illud est 

^^ssibile, quoniam necessario convenit, quod propositio 

*iHt communis, et quod probetur secundum communem posi- 

^onem, et patiatur protervorum contradictionem, ne in 

&eometria sit aliquid non probatum. Cum ergo posuerimus so 

lianc propositionem, et demonstraverimus figuram, erit 

totum, quod est in figura, manifestum et clarum, et neque 

remanebit protinus locus contradicendi in ea, scilicet in 

figura, que est post hanc, que est figura 20*. Oportet 



22. per quam] deam. — 23 — 24. i^cxmdxmi Q^^fti «wsi^^jtftc 
harhnas. 
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itaque, ut propositionem premittamus et figoram ei pona- 
mus. Ipsa autem est huiusmodi: Angulus, qui est 
supra centrum omnis circuli, est duplus anguli, 
qui est supra circonferentiam ipsius, cum fuerit 

5 basis eorum arcus unus, et reliqui anguli, qui 
sunt supra centrum, et sunt complentes quatuor 
angulos rectos, sunt duplum anguli, qui est supra 
circonferentiam arcus, qui subtenditur angulo, 
qui est supra centrum. Sit itaque angulus, qui est 

10 supra centrum, angulus geh^ 
et ille, qui est supra circon- 
ferentiam, sit angulus gal). 
Protraham autem duas lineas 
ge et he secundum rectitu- 

15 dinem usque ad duo puncta 
circonferentie z ei h^ et pro- 
ducam lineas gt^ th: dico igi- 
tur, quod omnes anguli, qui 
cadunt in arcu gah^ ubicum- 

20 que sit eorum casus , sunt 
medietates anguli geh^ cum 

unus arcus fuerit eorum basis, et coniunctio angulo 
hez, zeh et heg est dupla anguli htg et dupla omni^^ 
anguli, qui cadit in arcu htg, Probatio eius. Quonia^ua 

25 punctum e est centrum circuli, ergo linea eh est equaLifi 
linee et^ ergo angulus eht est equalis angulo eth^ erg-c 
angulus het^ cum sit extrinsecus, est duplus anguli etJ). 
Et etiam, quia linea et est equalis linee eg^ ergo angultis 
zet est duplus anguli etg: ergo coniunctio duorum ang^" 

30 lorum het et zet est dupla anguli htg. Sed angulus 9^^ 
est equalis angulo hez^ ergo anguli geh^ hez, zeh s"»^^ 
duplum anguli gth. Manifestum quoque est, quod ang'*^ 
geh^ hez^ zeh omnes tres sunt duplum anguli htg, x^^' 
cumque posuerimus eum in arcu htg: ergo — ^"«-^ 




_ 5^ 
19. Post gah iteratur Probatio . . . centrum circuli (v. 24-^"^ 

— 26. ergo angulo. 
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anguli, qui cadunt in arcu htg^ sunt equales; et 

etiain^ quia iam ostensum est, quod angulus, qui est 

supra. centrum, <^qui est angulus heg^^ est duplus anguli 

^ofi') "ubicumque cadat constitutio: ergo omnes anguli, qui 

29 suiit in una portione, | scilicet descripti in arcu hag^ 5 

sunt equales, quoniam iam ostensum est, quod angulus 

^^9 est duplus cuiusque eorum. Et etiam, quia iam 

declaratum est, quod tres anguli hez, zeh^ heg sunt 

^^^plum anguli htg^ ubicumque sit in positione htg'. ergo 

^^Jiues anguli, qui describuntur in portione htg^ sunt lo 

equales, quoniam quisque eorum est medietas angulorum 

^ctorum, cum coniunguntur. lam ergo manifestum est, 

quod. omnes anguli, qui cadunt in portione una, sunt 

squales; et hoc est illud, quod voluimus ostendere uni- 

versaliter, et propter hoc posuerimus hanc figuram, ut, i5 

Q^uod EucLiDES dixit, universali demonstratione clarescerit. 

T'^ quia hoc iam est manifestum, ergo figura, que post 

^ane sequitur, probatur per eam, et hoc est, ut dicam, 

^Uoruam anguli hez^ zeh et heg^ cum coniunguntur, sunt 

®9."^ales duplici anguli htg^ et angulus heg est duplus 20 

^SXdi heg^ ergo coniunctio quatuor angulorum, scilicet 

■^^Sxdorum heg et hez et zeh et heg^ est equalis duplo 

■^^^xilorum htg et hag, Sed quatuor anguli predicti sunt 

^"^ales quatuor rectis angulis, quod est manifestum se- 

. ^^^^um probationem figure 15® prime partis: ergo con- 25 

^^^ctio duorum angulorum htg et hag est equalis duobus 

^^tds angulis. Ergo omnes duo anguli superficierum 

^^bentium quatuor latera, que sunt in quolibet 

^^^culo, sibi oppositi sunt equales duobus rectis.^) 

4. Mscptm. hahet verba: qui est angulus heg, post consti- 
^"Utio. — 16. universaliter. — 17. est ergo. — 22. sunt equalis. 

1) Hero etiam, ut patet, primus demonstravit, angulum ad 
circumferentiam obtusum medietatem esse anguli ad centrum 
convexi, sed nomen huius anguli nondum possidebat. Primus 
quoque ope huius anguli demonstravit , angulos oppositos 
quadrangmi in circulo descripti duobus rectis an^Ufi ecyi«Lea 
esse. Duae propoaitionea Euclidis, quaa Qmo «v^a» ^^S>^k^^^ 
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Hec probatio et ea, que est ante ipsam, siint trium 
figurarum, scilicet figure 19® et 20® et 21®. Et illud est, 
quod demonstrare voluimus. 

In 22* figura^) nihil immutavit de his, que dixit 
5 EucLiDES, Yrinus, quia, si quis dixerit, quod possibile est, 
ut erigatur in duabus 
partibus diversis, ergo 
erit portio adh maior 
ex alia parte linee a&; 
10 ergo, cum erigatur in 
parte portionis agh 
portio equalis portioni 
adh^ superflueret super 
portionem agh^ et fiet 
15 positio eius hec, que est supra eam, et proveniet pro- 
batio ad probationem Euclidis. 

In figura 23*^) nihil dixit Yrinus. 

Figuram 24*"°^) postposuit Yrinus et posuit eamSl*". 

Non invenitur Yrinus aliquid dixisse in figura 25*.*) 
20 In figura 26*^) nihil dixit Yrinus. 

simul demonstravit, sunt Euclidis III, 20 (21): Si in tma cir- 
cuU portione anguli super arcum consistant, angulos quoslibet 
esse equdles necesse est (qua iam in additione ad Euclidis 
prop. 13 (14) libri III usus fiut supra pag. 1268q. et EucLmis m, 21 
(22): Si intra circulum quadratum descrihatur, quoslihet eius 
duos angulos ex adverso collocatos dmhus rectis angulis equos 
esse necesse est. 

1) Euclides III, 22 (23): Du^s circuli similes portiones 
inequales super unam rectam lineam a^signatam ex eadem parte 
cadere impossihile est. 

2) EucLiDEs III, 23 (24): Si drculorum similes portiones 
super lineas equas fuerint, ipsas portiones equas esse necesse est. 

3) EucLiDEs ni, 24 (25): Dati semidrculi, sive semicirciUo 
maioris minorisve poHionis circulum perficere. 

4) EucLiDEs III, 25 (26): Si in equis circulis seu super 
centra seu super circumferentias equales anguli consistant, super 
equos arcos eos cadere necesse est. 

5) EucLiDEs ni, 26 (27): Si in equis circulis equi sumanhtr 
arcus, intra illos formatos angulos, qui supra centra eorum seu 

supra ctrcumferentia^ cowstitwantur, eq^ws esse •tfvecesse est. 
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In figura 27**) nihil invenitur dixisse Yrinus. 
De figura 28* ^dixit^^): Non videtur mihi, quod 
aliquid dicam, propter eius facilitatem. 

In figura 29**) nilul invenitur dixisse Yrinus. 

In figura 30**) si ergo linea 5 
hz fuerit diametrus circuli, ^ani- 
festum est, quod unusquisque duo- 
rum angulorum, qui sunt ab utraque 
parte, est rectus, et est equalis 
unicuique duorum angulorum, qui lo 
cadunt in portione circuli. Yrinus 
in hac figura nihil invenitur dixisse. 
Conveniens fuit Yrino, ut figu- 
rd.m 24*™^) poneret sequentem post 29*°™, sed ipsa sequi- 
tur post figuram 30*"*, et posuit eam loco 31®.^) i5 

Figura autem Yrini hec est, in qua dixit: Cum fuerit 
portio circuli data, et voluero ostendere, quomodo com- 
pleatur circulus, cuius est portio illa, ponam, ut portio 
data sit illa, supra qua sunt a, 6, /7, et dividam arcum 
abg in duo media supra punctum &, et protraham a 20 

9. est erectus. 




1) EucLiDEs in, 27, (28): Si in circulis equalibus eque linee 
arcus resecent, arcus quoque equos esse; si autem linee inequ>ales 
fuermt, arcus quoque inequales, et a inaiore linea maiorem ar- 
cum, a mvMyre vero minorem dbscindi necessarium est. 

2) EucLiDBs in, 28 (29): Circulorum equaliwm equos arcm 
equas cordas hahere necesse est. 

3) EucLiDBs ni, 29 (30): Batum arcum per equdlia dividere. 

4) EucLiDEs ni, 30 (31): Si rectilineus angulm in semicirculo 
supra arcum consistat, rectus est; si vero in portione semicirculo 
minore, recto maior, si autem in portione semicirculo maiore, 
recto minor, Itemque omnis portionis angulus semicirculo maioris 
recto maior, mvnoris vero recto minor de necessitate erit. 

6) Videris pag. 134 notam 3. 

6) EucLiDBs ni, 31 (32): Si circulum linea recta contingat, 
€t a contactu in circulum qmdam circulum secans recta linea 
preter centrum dticatur, quoscumque duos angulos cwm contingente 
facit, duobus angulis, qui in altematis circuU super ax<LM& co-vv- 
sistuwt parHonibus, equales smit. 
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puncto h ad cordam ag perpendicularem hd^ et producam 

cordam hd^ et constituam supra punctum^ linee hg angulum 

equalem angulo ghd. Si ergo 

angulus factus equalis angulo 
^ ghd ceciderit in linea gda, 

tunc manifestum est, quod cen- 

trum circuli est supra punctum 

d, et quod portio ahg est semi- 

circulus. Sed si angulus factus 
10 supra punctum g equalis angulo 

dhg ceciderit extra portionem 

ahg, sicut angulus hgCj tunc 

centrum circuli extra portionem 

cadit, sicut punctum e, et erit 
15 portio minor semicirculo. Quod 

si angulus supra punctum g 

constitutus linee hg equalis an- 

gulo dbg ceciderit intra portio- 

nem, sicut angulus hgz^ tunc 
20 centrum circuli cadet intra por- 

tionem ahg supra punctum z^ et 

manifestum erit nobis, quod 

portio circuli data erit maior semicirculo. Et quia mani- 

festum est iam, qualiter portio data compleatur, sive centrum 
25 cadat supra lineam ag^ sive intra, sive extra, ergo erit illud 

<(manifestum^, quod manifestare voluimus. ^Si autem mani- 

festare voluerimus, quomodo^ arcus ahg dividitur in duo 

media, redeundum esset ad figuram 29*"" ^huius partis^, 

que dividit arcum datum in duo media, neque tamen fieret 
80 manifestum, quod corda arcus a h esset equalis corde arcus 

hg^ nisi post divisionem arcus ahg in duo media: ergo 

necessario posuit hanc figuram post illam, et neque voluit 

nisi, ut ostendatur, quod angulus, qui est apud a, esset 




4. equalis iteratm. — 4 — 6. angulo ahg ceciderit linea an- 
gulus hgd^ tunc. — 10. est equalis. — 13. ergo centrum. — 
27. arcus autem ahg non. — 28. redeuntium. 
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eqixalis angalo, qni est apud g^ cum fuerit angulus datus 
su.pTa punctum g cadens sicut angulus hgd^ ut demon- 
straretur, quod linee dh et dg et da sunt equales, ut 
punctum d sit centrum circuli; et etiam ut demonstretur, 
quod linea ad est equalis linee dg^ ut sit manifestum, 
qnod centrum circuli consistit supra lineam hd^ aut supra 
ea.m, que est secundum eius rectitudinem. ^) 

Yrinus in figura 32* dixit^), nihil esse <^dicendum^ 
pr-opter eius debilitatem. Similiter in 33*^) nihil dixit. 



8. ubi dixit esse propter. 



1) Hebon quia non a chorda sed ab arcu procedere Toluit, 
P^<^positionem 24. post 29. posuit, quae arcum mediare docuit. 
^-^^-AMTnjs quoque in sua ad verba Heronis additione clare 
**^»>ac causam exponit. 

2) EucLiDES m, 32 (33): Swper datam Uneam circuli por- 
^^^o^mm descrihere capientem angulum dato angulo equalem, seu 
^^<^ium, seu maiorem, seu minorem recto. 

3) EucLiDEs m, 33 (34): Dato drculo dato angulo equum 
^"^^^hm capientem poriionem ahscindere. 



mCIPIT EXPOSITIO QUARTI LIBRI. 

Dixit EuCLiDES; Figuram intra figuram scribere didtur^ 
crnn fuerint omnes anguU figwe intrinsece cowtingentes 
om/nia latera figure extrinsece. — Circa vero figuram didtur 

5 figura descrihi^ cum fuerint omnia latera figure extrinsece 
contingentia om/nes angulos figwe intri/nsece. 

Dixit Yrinus: Quidam opposuenint huic loco et dixeront, 
quare Euclides preposuit hec elementa huic parti, cmn 
ipse non poneret in ea nisi figuras descriptas circa circu- 

10 los, quibus hec elementa in nullis sunt necessaria. Dico 
autem, quod ipsa non ob aliud apposuit, nisi ut doctrina 
esset sufficiens. 

Anaritius: Ideo Euclides apposuit hec elementa, quia 
noluit, ut principia, a quibus sumuntur probationes figu- 

15 rarum, que scribuntur intra alias figuras vel circa alias 
figuras, non sumantur nisi ex figuris, que continentur in 
hoc libro. Superficiales vero earum, quas in hoc posuit 
libro, sunt figure ille, quas in hac parte descripsit, et 
attulit ex eis duo genera, que comprehendunt onmes super- 

20 ficiales, scilicet circulum et figuram superficialem recti- 
lineam; et ostendit, qualiter una intra aliam et alia circa 
aliam describatur, et pretermisit apponere probationem 
supra alias species superficialium habentium recta latera, 
quarum alie fiunt intra alias. Secundum hoc, quod dixit 

25 in his <^et> apposuit in hac parte, innuit, quod in aliis 
sit faciendum. Ideoque apposuit omnia elementa, que sunt 
necessaria omnibus, qui querunt in geometria, in hoc libro. 
Et etiam alie figure superficiales indigent ad sui proba- 



14. & quo. — 23. superficialea. — 25. et innuit. 



AKARirn COMMENTARn AD EUCLroEM LIB. IV. 139 



tioaem auxilio qmnte partis et sexte, cum quibus per- 
Mtar modus describendi unam intra aliam et alteram 
circa aliam; ideoque Euclides posuit hec elementa com- 
nnuiiter, et ideo dixit Yrinus, quod Euglides non attulit 
«a, nisi ut doctrina compleatur, secundum quod in dictis 6 
Tmni invenitur. 

Dixit EucLiDES: Fiffura didtur descrihi i/ntra circulwm, 
<m fu>erivd omnes anguli figure intrinsece contmgentes cir- 
mferentiam, 

Dixit Yrinus: Ergo non est tota doctrina, sicut ex lo 
nostro sermone est premissum, dicere figuram descriptam 
intra circulum et figuram descriptam circa circulum; et 
cireulTim descriptum intra figuram et circulum circa figuram 
descriptum, sed ad doctrine declarationem sciendum est, 
^uod omne, quod est intra figuram et circulum, est, ut i5 

circuli circonferentia con- 
tingat angulos figure aut 
ipsius latera. Circulus enim 
neque angulos habet neque 
latera. so 

De prima figura^) 

dixit Yrinus, quod ipsa est, 

^ secundum quod Euclides 

dixit. Verumptamen si quis 

posuerit punctum supra cir- 25 

culi circonferentiam, et vo- 

luerimus ostendere qualiter 

ab eo in circulo protrahatur 

linea equalis alicui date linee, 

que non sit maior diametro so 

^^^^**^ ponemus, ut punctum datum sit punctum 6, que 

®^ (supra^ circonferentiam circuli ahg^ et linea data sit 




2. describendi] perficiendi. — 17. angulum. — 18. latus. 



1) EucLTOBS rV, 1: Intra datum circulum date recte Ivme., 
^ mame^o minime maior existat, equam rcctam Xiueam cowj^twte.. 
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linea d, Secabo igitur ^de linea hgy lineam &e, et ponam 
ipsam equalem linee d. Deinde supra centrum h secundum 
spatium he describam circulum aez^ et protraham lineam 
ha. lam ergo a puncto 2> dato protraximus lineam ah 

5 equalem liuee d\ et illud est, quod demonstrare voluimus.*) 

Secunde figure^) secundum Yrini intentionem taliter 

invenitur opponi. Et hoc est, quia nos fecimus angnlum hah 

equalem angulo dee^ 

ergo iam scivimus, 

10 quod portio agl) re- 
cipit angulum equa- 
lem angulo dez: ergo 
si fecerimus supra 
punctum a linee ht 

15 angulum equalem an- 
gulo dze^ et linea, 
que perfecerit angu- 

lum, I cooperuerit 
lineam a6, non pervencrit in circulo triangulus. Dico ergo, 

20 quod angulus factus est angulus taJ)', ergo duo anguli hah^ 
hat sunt equales duobus angulis dez, dze. Sed coniunctio 
duorum angulorum hah, tah est equalis coniunctioni duo- 
rum rectorum angulorum, et ipsi sunt equales coniunctioni 
duorum angulorum dez^ dze: ergo duo angulorum tri- 

25 anguli sunt equales duobus rectis, quod est contrarium et 
impossibile, quoniam iam ostensum ^est^ ex probatione 
figure 17® prime partis, quod onmes duo anguli cuiusKbet 
trianguli sunt minores duobus rectis. Quod si linea ag^ 




19. et non. — 22. Ante hah, tah, Mscpt hahet: trianguli. 



1) Haec Anaritii additio ab Euclidea demonstratione nullo 
alio modo deviat, nisi ut punctus circuli datus sit, a quo linea 
data in circulum insccibi debeat. In constructione ANABirn 
tamen non dicitur de constructione diametri hg^ quae igitor 
ex dictis Euclidis supplenda erit. 

2) EucLiDEs lY, 2: Intra assignatum circulum triangtdum 
tnangulo assignato equian^lum coWocarc. 
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que perficit angnluin tag equalem angulo dze^ ceciderit 
extra lineam a& a parte, qua sequitur linea ah^ sicut in 
figura apparet, erit coniunctio duorum angulorum ^aft, tag 
maior duobus rectis angulis, erit ergo tunc doctrina magis 
impossibilis, quod ideo erit, quoniam duo anguli trianguli 5 
dez erunt maiores duobus rectis angulis; et illud est, quod 
demonstrare voluimus. 

Quod autem Yrinus ^affert^ ex oppositionibus in 
figura tercia,^) est res debilis; ipsam tamen dicam. 

Si quis dixerit: Cum protraxero etiam lineas ah^ hh lo 
usque ad duo puncta s et q^ et postea fecero angulum hhg 

equalem angulo 
dek, <^nony cadet 
tunc linea hg 
inter duo puncta i5 
q et s. Dicam 
igitur , quoniam 
linea as est recta, 
cum sit diame- 
trus circuli, ergo 20 
duo anguli ahg 
etghs sunt equa- 
les duobus rectis. 
Sed angulus ahg 
est equalis duo- 25 
bus angulis det, 
dzJc^ et duo an- 
guli det et delc 
sunt maiores 
duobus rectis: ergo angulus ahg est maior duobus 30 
rectis. Sed ipse est minor coniunctione duorum angu- 

8. propositionibus. — 12. equaliter. — 15 — 16. puncta q 
et 8] puncta quam. — 31. minor] maior. 

1) EucLiDES IV, 3: Circa assignatum circulum assignato 
triangulo triangulum equiangulum descrihere. Quae Anaritius 
de debiKtate argumenti contradicentis dicit, etiaax «ud ^d!^\fc\a- 
nem ad IV, 2 pertinent 




U — 
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lorum ahg^ ghs^ que est equalis duobus rectis: lioc vero 
inconveniens, ergo linea hg non producitur supra lineam hs 
a parte puncti h, Quod si dicatur, quod ipsa cooperit 
lineam hs: dicam igitur, quod erunt duo anguli de% dzh 
5 equales duobus rectis. Hoc autem est inconveniens, quo- 
niam ipsi sunt maiores duobus rectis: linea ergo hg non 
cooperit lineam hs^ neque producitur supra eam a parte 
puncti 6. Si vero dixerit, quod linea hg cooperit lineam hq 
coniunctam secundum rectitudinem linee hh^ dicam ergo: - 

10 quia angulus ahh est factus equalis angulo det^ ergo re- 
manet angulus dzlc equalis duobus angulis hhs^ shq rectis 
duobus equalibus, quod valde est inconveniens. Adhiue 
vero magis inconveniens erit, si dixerit, quod supra 
lineam hq b. parte puncti a ducitur linea hg: ergo pro- 

15 tractio linee hg semper erit inter duo puncta q^ s. Post- 
quam igitur hoc declaratum est, si aliarum figurarum 
exemplo ponantur, secundum quod Euclides posuit, non 
invenitur locus contradicendi. Et illud est, quod demon- 
strare voluimus. 

20 De quarta figura^) dixit Yrinus, quod ipsa est, 

secundum quod dixit Euclides. 

De quinta figura^) Anaritius: Ostendam hoc, quod 
linea l e <^equidistat^ linee ag. Ponam itaque triangulum a hg^ 
ut supra positus est, et pro- 

25 traham lineas <^ae et^ Ig, 
Manifestum igitur est quod . 
duo trianguli ael^ hel sunt 



1. que est equalis duobus 
rectis] qui sunt recti. — 6. equa- 
les duobus rectis] sunt recti. — 
12. Adhuc] adh. ut. — 25. lineam. 




1; EucLiDEs IV, 4: Intra da- 
tum triangulum circulum descrihere. 

2) EucLiDEs rV, 5 : Circa trigomm assignatum, sive illud sit 
orthogonium, sive amhligonium, sive oxigonium, circulum de- 
scrtbere. 
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snpra dnas [lineas] bases equales, et sunt unius altitu- 
dinis: ergo triangulus ael est equalis triangulo heJ. Et 
etiam, qnia duo trianguli hel et elg sunt supra duas 
bases equales, que sunt he et eg^ et earum altitudo est 
una, que est pnnctum l^ ergo triangulus hle est equalis 5 
triangulo gle: ergo triangulus gl e est equalis triangulo ale, 
Sed ipsa sunt supra unam basim, que est linea ^eiy^ ergo 
ipsi sunt inter duas Uneas equidistantes, que sunt linee el 
et ag, quod equidem constat secundum probationem figure 
quadragesime prime partis; et illud est, quod demonstrare lo 
yolnimus. 

Hic quoque declarabo modum, quo Euclides per- 
venit ad hoc, ut poneret probationem harum trium figura- 

rum taliter, et inciperet et 
dividat unumquodque trium i5 
laterum trianguli in duo me- 
dia, et protraheret a medie- 
tate duarum laterum conti- 
nentium datum angulum lineas 
orthogonaliter. Ponam itaque 20 
aliquem triangulum , illum 
scilicet, supra <^quem^ sunt 
a, 6, g, et ponam, ut an- 
gulus datus sit hag: dico igi- 
tur, quod erit possibile, quod 25 
centniin aut ^est^ supra lineam hg, aut intra lineam hg, 
aut erit extra lineam hg. Ponam itaque primum, ut 
ipsnm sistet supra lineam hg, Ergo linea hg est dia- 
metms circuli, et centrum est in medio linee hg supra 
punctnm g. Quod est, quia circonferentia circuli continet 30 
triangulum ahg et transit per puncta a, h^ g: ergo linea, 
que coniungit, quod est inter duo pxmcta a et z^ est 
equalis unicuique duarum linearum hz et zg. Et quia 
diametrus dividit circulum in duo media, ergo triangulus ahg 
est in semicirculo. Manifestum est ergo ex probatione 35 




26. quod vero cum possihile. — 32. conixmgvlxit. — g ^H» i. 
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figure tricesime <^tercie partis^, quod angalus hag 
rectus. Cum ergo diviserimus unamquamque duar 
linearum a&, ag in duo media supra duo puncta d et 
et protraxerimus duas lineas dz et 0e^ manifestum e 

5 quod due linee 0d et dh sunt equales duabus lineis 
et da, Sed basis h0 est equalis <Tbasi^ az: ergo 
gulus hdz est equalis angulo zda^ ergo linea dz est ort 
gonaliter erecta super lineam a6; et sinuliter linea ze 
perpendicularis supra lineam ag, Propter hoc igi 

10 posuit EucLiDES angulum rectum, et divisivit lineam 
in duo media supra notam d^ et produxit lineam dz 
medium linee hg. Deinde ostendit quod linea dz eq 
distat linee ag^ ut demonstret, quod non protraxit ei 
nisi ut esset perpendicularis. Sed etiam, licet non affei 

15 testimonium figure tricesime partis tercie, secundum hi 
modum foret manifestum, quoniam necessarium est, ut 
zhy (^zgy sint equales. Quia igitur linea az est equj 
linee hz.^ erit angulus ahz equalis angulo haz'^ qi 
etiam, quia zg est equalis ^e^a, ergo angulus zga 

20 equalis angulo;8?a^: ergo coniunctio duorum angulorum a 
agh est equalis angulo hag. Sed tres anguli 6a^, g 
agh sunt equales duobus rectis angulis: ergo angulus l 
est rectus; et illud est, quod demonstrare voluimus. 
Ponam preterea, ut centrum circuli sit extra lineam 

25 Ponam itaque, ut ipsum sit nota h. Quod quia centr 
circuli cadit extra, ergo sequitur, ut sit portio circuli, ( 
continet triangulum a&^, minor semicirculo. Sed i 
fuit ostensum ex probatione figure tricesime tercie par 
quod angulus, qui cadit in portione minore semicirci 

80 est expansus: ergo angulus hag est expansus. Hoc quo( 
secundum alium modum declarabo. Quoniam protrah 
duas lineas hd^ ke^ <^<l^e secant lineam hg notis t et 
Et iam scivimus ex probatione figure tercie <[tercie^ p 
tis, quod linee, que producuntur a centro ad medium c 



5. linee ge et de. — 8. est erecta. — 18. linee ne. 
anguluB zag. — 31. declaxatum. — %%. scivimus] secabimB 
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daram, sunt perpendiculares ; quod cum perpendiculares 
protrahuntur a centro, ipse dividunt cordas in duo media; 
et quia linea ae est equalis linee eg^ ergo linea eh posita 
communi, erit basis ah equalis basi hg, <^ety angulus agh 

est equalis angulo gah'^ et 5 

similiter angulus dat est equa- 

lis angulo dbt Igitur con- 

iunctio duorum angulorum abgy 

agh est equalis coniunctioni 

duorum angulorum hat^ g ah : lo 

ergo totus angulus hag est 

maior duobus angulis ahg^ agh, 

Sed anguli trianguli sunt equa- 

les duobus rectis, ergo angulus 

hag est maior medietate duo- i5 

y^un. rectorum: ergo est expansus. Sed linea hg dividatur 

'^ diio media supra z^ et protrahantur due linee dz^ ez^ 

\ergo^ manifestum erit ex figura, que est coniuncta figure, 

<lue hanc precedit, quod linea dz <^equidistat^ linee egi 

®^go angulus hdz extrinsecus maior est angulo adz. 20 

EuciLiDES vero ab hoc loco incepit et composuit, ut foret 

^Jianifestum, quod due linee erecte supra duo puncta d 

®t e concurrent extra lineam hg. Fit ergo concursus 

^tnim centrum, et illud est, quod demonstrare voluimus.^) 

De sexta figura^) dixit Yrinus, quod ipsa est, se- 25 
^tmdum quod dixit Euclides. Hoc autem solvitur sic. 
**ouam itaque, ut quadratum sit factimi. Propter hoc 
^tur, quod querimus, ut linea ad sit equalis linee ah^ 




28. quod querimus] quod etiam Yrinus. 



1) In hac additione ANABiTn et in sequentibus primum id 
^iontineri videtur, quod ^analysis demonstrationis" dici solet. 
^xponit enim, quomodo auctor demonstrationem vel, ut hic, 
t^nstructionem et demonstratiouem invenerit, hoc est genesim 
demonstrationis declarat. 

2) EnoLmEs IV, 6: Intra datum circulum quodTatum de,- 
wibere. 

Ccmm. ad Enolid. ed. Curtze. V^ 
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et angulus a sit rectus manifestum est, quod conyenit, ut 

linea hd sit diametrus circuli; et similiter etiam, ciim 

querimus, ut sit linea al) equa- 

lis linee hg^ et angulus <(6> 
5 rectus, sequitur, ut sit linea 

ag diametrus circuli. Erit 

ergo tunc punctimi e cen- 

trum, I ergo angulus eah est J 

equalis angulo eha, Bemanet 
10 ergo tunc angulus aeh rectus. 

Sed ipse est equalis angulo 

heg^ ergo quatuor anguli, qui 

sunt apud centrum, sunt equa- 

les, et eorum ergo quilibet 
15 est rectus. Due itaque diametri se orthogonaliter secant. 

EucLiDES igitur ab hoc loco incepit, et invenit centrum, 

et fecit supra ipsum transire duas diametros sese ortho- 

gonaliter secantes. Ergo invenit, quod querebat. 
In septima figura^) 
20 nihil dixit Yrinus: Eam sol- 

vam, sicut est, et ponam ita- 

que, ut quadratum sit factum 

circa circulum. Propter hoc 

igitur, quod linea zh con- 
25 tingit circulum supra pun- 

ctum a, erit linea, que a 

puncto a othogonaliter pro- 

trahitur , transiens per 

centrum; et similiter linee 
30 a punctis h ei g Qt d 

orthogonaliter protracte pro- 

venient ad centrum. Protraham ergo eas, et concurrent 

supra punctum e, quod est centrum. Et quia unusqiaiaqii& 

15. secant se. — 16. invenivit. 



\ 




1) EucLiDEs lY, 7: Circa propositum circulum quadtmtum 
describere. 
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<3uorum angulorum a et b est rectus, et angulus z pro- 
p>ositus est rectus, ergo reHquus angulus aeh est rectus; 
et similiter ostendam, quod angulus aed est rectus: lam 
ergo protrahuntnr a puncto e linee ae due linee in duas 
^versas partes, que sunt linee eh et ed^ et sunt duo 5 
a,nguli, qui sunt a duabus partibus linee ae, equales duo- 
Tdus rectis: ergo due linee 6e, ed secundum rectitudinem 
coniunguntur et fiunt una linea recta. Linea igitur hd 
est diametrus circuli ahgd, Et similiter ostendam, quod 
Xinea ag est eius diametrus, et ipse iam se secant supra lo 
jpunctum e. Euclides itaque incepit et composuit ab hoc 
loco, ubi invenit centrum, et fecit supra ipsum transire 
^uas diametros ag^ hd secantes se orthogonaliter, et fecit 
~b*ansire supra extremitates diainetrorum harum circulum 
oontingentes. Deinde complevit reliquam probationem. is 

De octava figura^) mhil dirit Yrinus, sed eius 
solutio talis est. Quia ke est equalis kz, et linea ah con- 

tingit circulum supra pun- 
ctum e, et similiter linea ad 
contingit circulum supra 20 
punctum 0^ ergo quilibet 
duorum angulorum , qui 
sunt apud pimcta z et <(e)>, 
est rectus. Sed etiam angu- 
lus a est rectus: relinqui- 25 
tur ergo, ut angulus k sit 
rectus. Et similiter osten- 
dam, quod angulus ekt est 
rectus: ergo linea zkt est 
coniimcta secundum recti- so 
tudinem. Secundum huius quoque probationis equalitatem 
demonstratur, quod linea ekh est linea una recta. Queri- 
tur ergo, ut linea az sit equalis linee zd. Et similiter 

16. reHquis. — 23. punctum. 




1) EccLiDBs rV, 8: Intra quadratum oeeigmtum <2(.\«s».lMi.'w. 
descrihere. 
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ostendam ex probatione figure septime huius partis, quod 
circulus ezht continetur a quadrato ahgd. Secundum hoc 
igitur, quod in figura septima ostensum est, ostenditur, 
quod linea ae sit equalis linee eft, et az sit equalis zd^ 

5 et quod unaqueque duarum linearum eh^ zt sit linea 
recta. Euclides ergo ab hoc loco incepit cum eompo- 
sitione, et composuit vel divisivit unamquamque duarum 
linearum aft, ad in duo media, et protraxit duas lineas eh^ 
zt orthogonaliter. Deinde ordinavit probationem secun- 

10 dum ordinem, quem premisimus. Yrinus vero in hac 
nihil dixit. 

Figura vero nona^) secundum modum solutionis est 
sic. Ponam itaque, ut circulus sit descriptus circa figuram 
quadratam: dico igitur, quod due linee de^ eh iam sunt 

15 coniuncte secundum rectitudinem, et 
similiter ae, eg, Dt quia linee, que 
a centro ad circumferentiam pro- 
trahuntur, erunt equales, ergo linea 
ea, e6, eg^ ed sunt equales. Ergo 

20 duo latera ae, e6 sunt equalia duo- 
bus lateribus ae, ed'^ sed et basis 
ad est equalis basi aft, ergo angulus 
aeh est equalis angulo aed. lam 
ergo ^sunt^ protracte a puncto e 

25 linee ae due linee eft, ed secundum rectitudinem, et 
fiunt linea una recta, ergo linea dh est recta; et simi- 
liter linea ag. Euclides igitur hic incepit, et protraxit 
duas lineas ag, hd. Deinde complevit probationem. 

In figura decima^) nihil dixit Yrinus. Verump- 




8. linearum ad, dh. — 10. Invenit vero in hac. — 24. pro- 
tractmn. 



1) Euclides rV, 9: Circa assignatum quad/ratum drciHum 
descrihere. 

2) EucLiDEs lY, 10: Duum equdlium laterum triangulum 
designare, cuius uterque duorum angulorum, quos hasis c^inet, 

reltquo duplm existat. 
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'tomen possibile est, ut circa triangulum agd describatur 
circulus, postquam factus fuerit angulus agd rectus aut 
«xpansus: dico igitur, quod linea hd contingit circulum gad^ 

et angulus hda est 
\ acutus: ergo linea, 6 

que est perpendicu- 
laris supra pimctum (^ 
linee h d, est diametrus 
circuli agd, et est 
casus eius a linea da lo 
sicut casus linee dis^ 
portio igitur dga est 

minor semicirculo: 
ergo angulus agd est 
expansus. Ponam au- i5 
tem, ut centrum cir- 
culi agd sit nota 7?, 
^"t protraham lineam ah. Manifestum est itaque, quod 
linea ah est equalis linee hd^ quoniam ipse simt pro- 
^iicte a centro. Sed linea ht est minor medietate dia- 20 
Xtietri circuli agd'^ protraham itaque ipsam usque ad A*, 
^i; erit equalis medietati diametri: ergo manifestum est, 
cjuod circulus agd secat circulum edh-^ et illud est, quod 
clemonstrare voluimus. 

Secundum solutionis vero modum est ita. Ponam 26 
C[Uod triangulus ahd sit constitutus, et quod quisque duo- 
rum angulorum h, d sii duplimi anguli had. Dividam 
ergo angulum adh in duo media cum linea dg: ergo 
xmaqueque duarum sectionum est equalis angulo gad. 
Quero igitur, an superficies rectorum angulonmi, que con- so 
tinetur a duabus lineis ah et hg, sit equalis quadrato ag. 
Ergo, quia angulus had est equalis angulo adg, erit 
linea ag equalis linee gd'^ et quia angulus hgd est equalis 
duobus angulis gad, adg^ qui sunt equales, ergo an- 
gulus hgd est duplus anguli gad. Angulus igitur hgd 85 
est equalis unicuique duorum angulonmi ahd^ adb\ <i.T^ 
linea gd est equalis linee bd. Se^ \m^^ 9^ ^axx^ '^^si^. 
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equalis linee agi ergo linea ag est equalis linee hd. Sed 

angulus agd est maior angulo hgd^ ergo ipse est obtiisas. 

Erigam itaque supra punctum d linee hd perpendicularem, 

que sit d&. Cum ergo constituerimus circa triangulum agd 
6 circulum agd^ erit linea dz diametrus circuli, et linea hd^ 

contingens circulum apud punctum d, erit extra ipsum. 

Sed ab ipso (fiy protracta est linea ha secans eum et 

lihea hd contingens ipsum: ergo rectangulum, quod 

continetur ^a lineis]> ah et hg^ est equale quadrato hd, 
10 Sed hd est equalis ag^ ergo rectangulum, quod continent 

<^linee^ ah et hg est equale quadrato ag, Ab hoc itaque 

loco incepit Euclides, et posuit quandam lineam sicut 

lineam ah. Deinde divisit eam supra punctum ^, et post- 

quam sic divisit eam, ordinavit probationem, sicut dixi- 
16 mus; et illud est, quod demonstrare voluimus.^) 

Undecima figura^) secundum solutionis modum 

sic declaratur. Ponam itaque, 

ut pentagonus adghe sit in 

circulo descriptus, et ponam, 
20 ut angulus age sit equalis 

angulo hge, quod manifestum 

est ex hoc, quod arcus he 

est equalis arcui ea; et simili- 

ter ostendam, quod anguli ahd, 
ii^ dhg^ hag sunt equales, et 

ostendam, quod quisque duorum 

angulonmi ahg^ agh est du- 

plus anguli hag. Euclides 

igitur ab hoc loco incepit et ordinavit probationem; et 
JO illud est, quod demonstrare voluimus. 




2. obtusus] obliquus. — 14. probationem] provident. 

1) Prima pars additionis ANARiTn ab iis, quae de ea re in 
eiitione Campani inveniuntur, essentialiter est diversa. Secunda 
pars, ut prius, analysim constructionis declarat. 

2) EucLiDss IV, 11: Intra datum drculum eqxUlaterum et 
mmn^lum penthagonum de%cx\hett. 
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De figura quinta decima^) dixit Yrinus, quod ipsa 
est, sicut dixit Euclides. Quidam tamen querunt, quare 
EnciimES apposuit figuram exagoni, et non apposuit figuram 
decagoni. Sed si quis dixerit, quod exagonus est neces- 
sarius figiiris superficialibus, que sunt elementa figurarum 5 
corporearom, nos dicemus, quod decagonus non minus est 
aecessarius, quam exagonus; et etiam si dixerit, quod de- 
scriptio exagoni et decagoni est manifesta, scilicet quod, 
cum descripserunt in circulo triangulum equilaterum, et 
divisenint quemque arcum laterum in duo media, et con- lo 
iunxerunt notas cum lineis, fiet in circulo dato exagonus 
equilaterus et equalium angulorum; et similiter etiam 
fecerimus in decagono, id est, ut faciamus in circulo penta- 
92 gonum. Ergo, quia iste tres figure fuerint, sicut di|ximus, 
dimisit decagonum et apposuit exagonum. Nos vero dici- is 
miis, quod Euclides non ideo apposuit exagonum, quod 
est manifesta eius descriptio, sed ideo, quod probatur in 
ipso, quod, cum fuerit in circulo exagonus equalium late- 
rum et angulorum, erit latus exagoni equale medietati 
diametri circuli; et cum fuerit in circulo figura equalium 20 
laterum, et fuerit medietas diametri equalis uni laterum 
ipsius, erit et illud latus exagoni. Hoc enim in figuris 
corporeis est necessarium. Propterea dixit Yrinus: Licet 
lioc ita sit, tamen addam hoc, quod Euclides cum hoc, 
quod fecit in exagono, innuit, quod de aliis, que sunt hoc 25 
modo, sit faciendum, sicut est decagonus et alii huius 
modi.^) 

In figura sexta decima^) dixit Yrinus, quod ipsa 

1) EucLiDEs IV, 16: Intra propositum circulum exagonum 
equilaterum et equiangulum descrihere. Ex hoc itaque manifestum 
est, quod latus exagoni equum est dimidio diametri circuli, cui 
inscribitu/r. 

2) Illa pars additionis, quae a yerbis incipit: „Quidam 
tamen queru/nlf', ut ex ultima alinea patet, ab Herone addita est. 

3) EucLiDEs rV, 16: Intra datum circulum quindecagonum 
equilaterum et equiangulum designare. Deinde circa quemlibet 
^ireuium assignatum quindecagonum equilaterum atque equianqu- 
lum, atque intra datum quindecagonum circuXum dcscrxbeTe. — 
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est, sicut dixit Euclides, que ubilibet est necessaria superi- 
oribus spheris. In his enim spheris necessarium est, ut 
sit in arcu, qui est inter circulum equinoctialem et inter 
unumquemque duorum circulorum solstitialium, figura 

5 habens duodecim bases, et astrologi dixerunt, scilicet quod 
arcus, qui est inter circulum equinoctii et inter unimi 
duorum circulorum solstitialium, quod scilicet est arcus 
unius circulorum, qui transeunt per polos sphere, scilicet 
polos tocius, recipit figuram duodecim basium equalium, 

10 et ideo Euclides apposuit hanc figuram, ut nihil preter- 
mittatur non probatum. 

Et postquam iam manifesta sunt ea, que diximus^)^ 
et figure omnes sunt demonstrate, ergo non pretermittam, 
quin faciam figuram, cum qua potest describi circulus 

15 circa figuram equalium laterum et equalium angulorum 
aut intra eam, et ad hoc declarandum premittam proposi- 
tionem. Dicam ergo: Intra omnem figuram equalium 
laterum et angulorum, quam recte continent linee, 
est punctum, a quo omnes linee recte ad angulos 

20 figure protracte sunt equales; et hoc punctum 
figure plurium angulorum est centrum, et centrum 
circuli descripti circa eam et descripti intra 
ipsam. Exempli causa ponam figuram ahgdez^ et ponamy 
ut eius latera sunt equalia et anguli equales: dico igitur, 

25 quod intra figuram ahgdez est punctum, a quo oinnes 
linee ad angulos figure producte sunt equales, et onmes 
perpendiculares ab eo ad latera figure protracte stmt 
equales. Probatio eius, quoniam dividam duos angulos 



2. speris et sic semper. — 4 — 5. figura unius duodecim. 
10 — 11. nihil nisi pretermittant vero probatum. 



Ex ipsis verbis propositionis patet, quod utroque loco additionis 
Anarith „qumdecim" legendum est pro „duodecim**. Cum autem 
Mscptm. ufroque loco clare „duodecim*' expressis verbis praebeat^ 
textmn alterare nolui. 

1) Haec additio et sequens Heronis est. Sequens enim ea 
demonstratj quibus in prima utitvit. 
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figore in duo media, que intra continue sequuntur, (et 
ponam, ut ipsi sunt duo anguli abg^ bgd\ cum duabus 
lineis }>h^ gh^ que intra figuram ahgdez supra punctum 
A concurrant: dico ergo, quod punctum h est centrum 

figure, quam recte continent s 

linee, et circuli descripti intra 

ipsam et descripti circa ipsam. 

Probatio eius. Quoniam an- 

gulus ghh est equalis angulo 

hgh^ ergo linea hh est equalis i<> 

linee gh'^ et etiam quia ah est 

equalis linee hg^ et linea hh 

est equalis linee gh^ ergo due 

linee aft, hh sunt equales 

duabus lineis hg^ gh, Sed etiam i& 

angulus ahh est equalis an- 

gulo hgh^ ergo basis ah est 

^qualis basi hhi ergo tres linee ah^ hh^ gh sunt equales, 

®^ ^ngulus hah est equalis angulo ghh, Sed angulus 

^^^ est medietas anguli ahg\ ergo angulus hah est 20 

nxedietas anguli haz^ quoniam totus angulus haz est 

f^^alis toti angulo ahg. Angulus itaque haz iam est 

^ duo media partitus cum Unea ah. Secundum huius 

^^Oque probationis equalitatem ostenditur, quod relique 

^^^e a puncto h ad angulos figure protracte sunt equales. 25 

^pxu igitur h cum spatio unius harum linearum ad 

^^gulos protractarum describam circulum continentem figu- 

^^ ahgdeZj et dico etiam, quod idem punctum est cen- 

^^^^^im circuli descripti intra figuram ahgdez, et quod eius 

^>3rconferentia transit per puncta, ad que perpendiculares so 

^ puncto h ad latera figure protracte proveniunt. Pro- 

^ham ergo perpendiculares ht, hk^ hl^ hm^ htiy hs. Et 

<)uia angulus hth est equalis angulo hsh^ et angulus ahh 

est equalis angulo ghh^ ergo latere hh communi erit per- 



2. ipsa. — 7. circaj extra. — 9. est est ec\vx«A\a. — ^V— ^.V^^.>^. 
perpendicularis perpendiculaxi dh. 
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pendicularis th equalis perpendiculari sJl Et secundu 
huius probationis similitudinem ostendam, quod reliq 
perpendiculares sunt equales. Cum ergo posuerimus pun 
tum h centrum, et circumduxerimus circulum secundu 
s spatium unius harum perpendicularium, transibit per re] 
qua puncta ^, A;, Z, w, n^ 5; et linee protracte a punci 
h ad hec puncta erunt perpendiculares. Manifestum ei 
igitur ex probatione figure quindecime partis tercie, quc 
latera figure contingunt circulum descriptum intra ipsan 

10 et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Dixit Yrinus: Preterea ponam, ut due recte line 
que dividunt duos angulos ahg^ hgd in duo media, coi 
currant intra figuram. Ponam itaque figuram equaliu: 
laterum et angulorum, scilicet supra 

15 qua sunt a, h, g, d^ e, z^ et con- 
iungam zd et zh et zg et hd^ et 
dividam angulum ahg in duo media 
cum linea hh. Et quia due linee 
6a, az sunt equales duabus lineis 

^ gh, gd^ et angulus g est equalis angulo 
a: ergo basis hz est equalis basi 
hd^ et angulus zha est equalis angulo dhg, Sed nos cui 
divisimus angulum ahg in duo media cum linea hh: erg 
angulus zhh est equalis angulo dhh, Et etiam, qui 

25 linea zh est equalis linee dh^ ergo linea dh conimui 
erunt due linee zh^ hh equales duabus lineis dh^ hh^ < 
angulus zhh est equalis angulo dhh: ergo basis zh e\ 
equalis basi dh^ et angulus hhz est equalis angulo hhi 
ergo angulus hhz est rectus. Et etiam, quia zh ei 

80 equalis hd^ ergo he posita communi erunt due linee Zi 
he equales duabus lineis dh^ he. Sed basis ze est equal 
basi ed: ergo angulus zhe est equalis angulo dhe^ < 
angulus zeh est equalis angulo deh. Angulus igitur 
iam est divisus in duo media. Sed angulus zhe est re< 

85 tus, et iam fuit ostensum, quod etiam angulus zhh ei 

rectus: ergo linea hh iuncta est linea he secundum rect 

tudinem. Linea ergo divideiis wi^Yxmi ahq provenit a 
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igulum r, et dividit ipsum in duo media, et secat lineam 
; supra punctum f; et illud est, quod demonstrare 
)lttimus. 

Dixit EucLiDES^) Figv/rarvm, quarum laterum numerus 
tsty wvpar, Unee due, que dimdwnt angulos, perpendiai- 
wUer cadtmt su/per latera figure, Et etiam est mani- 
iBtum, quod intra concurrant; et illud est, quod demon- 
tn&re voluimus. 



^. 1) Locum, ubi Euclides de hac re disseruit, inyenire non 
fitid, Sed ea, quae dicuntur, adhuc ad demonstrationem ultimae 
popoaitioxiis J^bonis pertinent. 



INCIPIT PARS QUINTA. 

'i 

Dixit EucLiDEs: Minor quantitas est pars maiorid 
quantitatis, quando mensurat maiorem. 

Ideo EucLiDES dixit hic „partein" et non „partes**^ 

5 quia dixit <[de^ mnltiplicibus et quantitatibus proportkh 
nalibus, et etiam ideo dixit, quia ex hoc, quod dizife 
„ p a r t e m ", intelligimt partes esse. • 1 

Et est maior multiplex mimris, cum cadit supra ipsoB.' 
mensuratio minoris, — Et proportio est aliqua relatio qwmr i 

10 titatis^ que est inter duas res wnius generis, 

Ex hoc, quod Euclides dixit „relatioaliqua", voluifcj 
intelligi, quod relatio est communis omnibus predicamentiSgJ 
vel ideo dixit „relatio aliqua", quia relatum communi-j 
cat predicamentis, et posuit ipsam in una cathegoria, sdft^ 

15 cet quantitate. Et cum dixit „inter duas quantitates*- 
voluit intelligi instantiam, quam una duarum quantitatoiBL^ 
habet ad aliam, quia proportio est instantia^) unitfli 
quantitatis ad aliam { quantitatem, que sunt unius generiSt 
scilicet instantia linee ad lineam, aut instantia superficifii 

20 ad superficiem, aut corporis ad corpus, aut numeri ad 
numerum, <[aut^ orationis ad orationem, aut tempoiis di 
tempus, aut loci ad locum. Hoc autem habitudo*) comr' 
municationis , et aliud habitudo seiunctionis. Habitudo | 
autem communicationis est, an duarum quantitatum sifc , 

25 alia quantitas communiter metiens eas, aut una earom 



1) „Instantia^* idem est, quod Gherabdus inmediate aate 
„relaiionem" dicit. Conferas ad hunc locum, quae leguntor ift 
editione Heibergiana EucLrois vol. V, p. 286 — 287, scholio 1*. 

2) ^^Mabitudo'' quoque tercia est expressio vocum „relatuf 
et ,,instantia". 
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iam metiatur. Quod si una earum fuerit mensurans 
teram, erit habitudo minoris ad maiorem habitudo partis, 
erit habitudo maioris ad minorem habitudo multiplicium. 
aod si superfluerit ex maiore pars una minor quantitate 
inore, impossibile est, quod ulla pars, que superfluit, 6 
letiatur quantitatem minorem, donec finiat eam totam, aut 
onec supersit ex minore pars minor superfluitate prima: 
rgo semper, <si^, que primum superfluit, mensuraverit 
jiantitatem minorem et finit eam, ipsa erit tertia quan- 
atas, que communicantes quantitates duas metitur. Et lo 
i superfluerit una pars, que sit superfluitate prima minor, 
impossibile est etiam, quin ipsa metiatur superfluitatem 
primam, donec finiet eam, aut superfluat ex superfluitate 
prima pars minor superfluitate secunda. Quod si ipsa 
in«isnrans fuerit primam superfluitatem, ipsa erit tercia i5 
q[aaiLtitas, que metitur duas quantitates communicantes. 
It si supeifuerit pars' minor superfluitate secunda, im- 
possibile est, quin hec habitudo sit una duorum modorum, 
sdlicet ut huius superfluitates perveniant ad unam super- 
ioitatem, que mensuret eam, que est ante ipsam, et finiat 20 
ipsam, que erit quantitas tercia, que metitur duas quanti- 
Ues; et erit habitudo minoris ad maiorem habitudo 
pirtium, et illa superfluitas erit pars partium maioris. 
Aut non perveniat ad aliquam superfluitatem, que metia- 
tar eam, que est ante ipsam, ullo modo, et erit habitudo 25 
kec habitudo, que est inter duas quantitates incommuni- 
oantes. 

Dixit EucLiDES: ProportioncUitas est simUitudo propor- 
^kmm, — Et mituyr proportioncUUas que est, in tribus 
vdsHt qua/nMaMbus, so 

Similitudo erit in proportione, cum quantitates fuerint 
)lures duabus, et fuerit <(proportio^ prime ad secundam 
icut proportio alterius quantitatis ad aliam, sicut est 
roportio secunde ad terciam, et tercie ad quartam, et 
ic in aliis quantitatibus, que continue sequuntur. Et S5 



10. commumc&tionea. — 16. mensurando. — «w^«t^x3Ci^a^. 
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minor que erit, hec similitudo erit in tribus quantitatibQ^ 
et est comparatio habitudinis, que est inter duas quanti- 
tates primas proportionales, et habitudinis, que est inter 
alias. Ergo, cum fuerit habitudo, que est inter diis& 
5 primas, eadem, que est inter duas postremas, dicitur imOy 
quod est hec habitudo similitudinis in proportione; et cumnon 
fuerit sic, non erit tunc habitudo similitudinis in proportione; 
et hec est quantitas et non qualitas. Quoniam, si faerii 
habitudo, que est inter duas primas, habitudo equalitatiSy. 

10 <(aut^ erit habitudo, que est inter duas primas, habitndo 
multiplicium, aut habitudo partis, aut habitudo partium, ant 
alia habitudo proportionis, quas quantitates communicante» 
<^habent^: erit etiam habitudo, que est inter duas postremas, 
eadem habitudo, quia hec sunt qualitates et non quantitat-es. 

16 Et similiter etiam habitudo erit inter quantitates incom- 
municantes. Quod si fuerit in tribus quantitatibus, prima 
scilicet, secunda et tercia, et fuerit proportio prime ad 
secundam ut secunde ad terciam, et mensuraverit prima 
secundam, et superfluerit superfluitas una minor pnma; 

28 et postea mensuraverit secunda terciam, <^et^ superfluent 
superfluitas una minor secunda, et fuerit mensuratiO) 
qua secunda mensurat terciam, eadem, qua prima men* 
surat secundam; deinde etiam mensuraverit superfluitas^ 
que superfluit ex secunda, quantitatem pnmam, et super- 

25 fluerit alia superfluitas, que sit minor superfluitat» 
prima, que superfluerat ex secunda quantitate; et mensn- 
raverit etiam super<^fluitas^ secunda, que superfluerat ex 
tercia quantitate, secundam, et superfluerit alia super- 
fluitas minor superfluitate prima, que superfluerat ex tercia; 

ao et fuerit mensuratio, qua superfluitas prima, que super- 
fluerat ex tercia, mensurat quantitatem secundam, eadem, qna 
superfluitas prima, que superfluit ex secunda, cum ptrima 
mensuravit eam, mensurat primam; et superfluit super- 



6. dicentium. — 6—7. cum vero fuerit. — 18. autem et 
etiam. — 14. quia] quod. — 17. fderit et. — 19. minor in uno 
primo. — 2S. alia et. 
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flnitas secunda, que remansit ex secimda, cum mensurat 
ipsam superfluitas, que remansit ex tercia, minor super- 
flnitate, que remansit ex tercia; neque unquam removerit 
86 mnltitudo mensurationis superfluitatum usque. in infini- 
tum: tunc quantitates, que erunt secundum hanc habitu- & 
dinem, dicuntur proportionales, et erit habitudo, que erit 
inter eas, similitudo proportionis. 

Verbi gratia. Ponam primam quantitatem a6, et 
sfecundam gd^ et terciam ez^ et ponam, nt ah mensuret 
gd bis secundum quantitatem scilicet gh, hf^ et superfluat lo 
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td minor ah; et mensuret etiam gd eadem mensuratione 
ez^ scilicet ek^ kl^ et superfluat Iz^ minor gd; et deinde 
etiam mensuret dt a&, et ponam, ut etiam mensuret eam 
bis, scilicet am^ mn^ et superfluat nb minor dt\ et men- 
suret Iz eadem mensuratione ^rf, scilicet, ^5, sq^ et super- i5 
fluat qd minor l0\ et non removetur hec vicissitudo ab 
his tribus quantitatibus currens sequi equalitatem usque 
in inflnitum: erit ergo tunc hec habitudo <^habitudo^ simi- 
litudinis proportionis, et est proportionalitas, que est inter 
quantitates. Et habitudo, que est inter quantitates com- 20 
municantes, est communis quantitate discrete et omnibus 
quantitatibus continuis, cum fuerint communicantes; sed 
hec habitudo, que est sectionum, est propria in quanti- 
tatibus continuis. 

Et ita etiam esset, si poneremus quatuor quantitates, 25 
et foret proportio prime ad secundam sicut proportio tercie 
ad quartam. Yerbi gratia. Ponamus, ui ab sit prima, 
et secunda gd^ et tercia ee^ et quarta ht\ et ponamus, 

9. menawretur. — 11. et minor. 



160 ANARITE COMMENTARn 

ut ah niensuret gd bis, scilicet gk^ kl^ et superfluat ^ 
minor a6; et tociens ez mensuret ht, scilicet hm^ mn^ ^ 
superfluat superfluitas, que sit minor ez^ que est nt; ^ 
ponamus,. quod Id mensuret ah bis, scilicet as, sq^ * 
s superfluat qh minor Id*^ et similiter mensuret tn G 



a s 



l 



e c X z 

\ — I — 1 — I 

h m nopt 

I 1 H-i-l 



k l f r d 

-I 1 — I — I — I 



scilicet cc, cx, et superfluat xz minor nt'^ et postea eti.^ 
mensuret qh Id^ quotiens volumus, et ponamus, ut moJ 
suret ipsam bis, scilicet ?/*, /"r, <^et superfluat rd mirx< 
ghy^ et similiter mensuret xz nt^ scilicet wo, op^ et supoi 

10 fluat pt minor xz. Secundum hunc ergo modum curra 
habitudo inter has quatuor quantitates: tunc fluat pro 
portionalitas, cum mensuret ah gd aliquo modo mensurc 
et superfluet aliqua superfluitas minor a&, mensurabit c^ 
eadem mensura ht^ et superfluet superfluitas, que eri' 

15 minor ez\ et similiter <cum> superfluitas Id mensurabii 
ah cum quolibet numero <^et superfluet superfluitas, qu^ 
erit minor Id^^ mensurabit nt cum eodem numero xz^ et 
superfluet superfluitas, que erit minor nt\ et non remove- 
bitur hec vicissitudo ab eis in superfluitatibus usque in 

20 infinitum. Et si non fuerit habitudo quantitatum in 
similitudine, que est inter eas, hec eadem habitudo, ita 
non erunt proportionales. Quod si prima mensuraverit 
secundam secundum numerum minorem numero, quo tercia 
numerat quartam, et superfluat aliqua superfluitas ex 

26 secunda mensurans quantitatem primam secundum numerom 
minorem numero, quo superfluitas remanens ex quarta 

19. a,h eius. 
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JJiensurat terciam; et superfluerint etiam due superfluitates 
®x prima et tercia, quarum habitudo <^non)> sit ad alias 
^* duias primas, que remanserunt ex secimda et quarta, 
6adem habitudo, et non remanet hec habitudo similitudinis 
currens inter superfluitates vicissim usque in infinitum: 5 
•^Unc hec habitudo erit habitudo, in qua erit proportio 
piinae ad secundam maior proportione tercie ad quartam. 
■^t si.non fuerit ita, sed numerus, quo prima mensuret 
^^cundam <^fuerit]> maior numero, quo tercia mensuret 
^Xiartam, et superfluerit superfluitas ex secunda, que men- lo 
^"Uret primam secundum numerum maiorem numero, quo 
^Xiperfluitas quarte mensuret terciam; et superfluerint etiam 
^ue superfluitates ex tercia et prima, quarum habitudo 
^d superfluitates primas sit eadem habitudo; neque rema- 
Xiet hec habitudo vicissim currens inter superfluitates usque i5 
>ji infinitum: tunc hec habitudo erit habitudo, in qua 
'^cunt, quod proportio prime ad secundam est minor 
J)roportione tercie ad quartam. 

Dixit EucLiDES: Quantitates, inter quas dicitur esse 
^roportio, sunt, quarum possibile, cum multiplicantur, alias 20 
^iddere. 

Voluit EucLiDES intelligere habitudinem, que est inter 
quantitates secundum proportionem eandem, que est inter 
quantitates unius generis, quarum ima ex speciebus quanti- 
tatum ipsarum metitur hec, ^et^ cum multiplicam hanc, 25 
producentur multiplicia earum, aut equalia, aut alia ad- 
dentia super alia secundum quantitatem eius conmiimem; 
aut supererunt ex imaquaque earum superfluitates unius 
speciei. Sic, cum fuerit sic, superfluerit, ^si linea,)> linea; 
<^si superficies,^ superficies; si corpus, corpus; si tempus, so 
tempus; si fuerint loca, loca; aut si fuerint orationes, 
orationes; aut <(si^ numeri, numeri. Verbi gratia. Cum 
fuerit proportio linearum ad lineas ut proportio super- 



1. si fluerit. — 2. sit eadem. — 13. tercia ex prima. — 
22. que cum inter. — 28. superfluitatem. — 32. luimftrci?» 
numeri, 

Comm. Bd Enclid. ed. Cnrtze. "W 
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ficierum ad superficies, erit superfluitas, que superest ^; 
niensura, qua prima mensurat secimdam, linea; et &n 
superfluitas, que superest, cum superficies mensurat super 
ficiem, superficies: ergo erit habitudo vicissitudinis intei 

5 superfluitates hec eadem habitudo; scilicet quod superest 
ex linea, erit linea, et quod superest ex superficie, erit 
superficies. Quod si habitudo, que dicitur proportionalitas, 
posita fuerit inter lineam et superficiem, aut inter super- 
ficiem et corpus, impossibile <[esset, quod^ superficieS 

10 mensuret lineam, aut corpus superficiem. Licet enim line»' 
multiplicaretur, impossibile esset, quod aut ei equaretaJTi 
aut maior ea fuerit cum tali aut tali quantitate. Quo^ 
ideo Yrinus dixit de iis, quod simt, quarum, cum multi' 
plicate fuerint, possibile alias maiores esse aliis, sciUc^^ 

15 voluit, ut essent unius generis. Linee enim, licet in ixx 
finitum multiplicarentur, nunquam tamen superficie esserx 
maiores; et similiter ea, que non sunt homogenea. Hohlo 
genea sunt species, quarum alias aliis comparari possibil.< 
est, ut linea linee, angulus angulo, corpus corpori. 

20 Dixit EucLiDEs: QuantUates dicimtur homogenee, gue, 
cum multiplicate fuerint, possibile est, <^quody earum multi' 
plicia quedam essent aliis maiora}) 

AsAMiTHES vero vocat eas quantitates, quarum alift 
aliis comparantur. ^) 

25 Dixit EucLiDES: Qua/ntitates, que dictmtur esse in pro- 
portione u/na, prima ad secundam et ierda ad quarUm, 
sunt, cum fueri/nt multiplicia prime et tercie equaliter 00- 
cepta utraque simul addentia super multipUcia secunde d 
quarte equaliter accepta, quecumque rmdtiplicia fuerint^ anA 

so simul equa/ntur eis, aut simul minuu/nt ab eis, cwm cXia 
aliis continue fuerint comparata. 



17 — 18. Ante Homogenea iteratu/r: que non sunt. 



1) Hanc definitionem quantitatum homogenarum apod 
EucLiDEM invenire non potui; etiam apud Heronem non ezstai 

2) Neqne apud Arcbimedeal talem definitionem invemn 
potni. 
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Non vult, ut essentie multiplicium sint addentes aut 
quantes aut minuentes, sed tota quantitas, que est mul- 
iplex prime, si fuerit minuens, erit minuens; et si fuerit 
]Qalis ei, erit equalis ei; et vult, ut vices augmenti sint 
inales numero conununi, qui mensurat primam et secun- 5 
im, et terciam et quartam, quod tunc <^erit]>, cum prima 
minunicat secunde, et tercia quarte. Quod si non fuerint 
tttmunicantes, sed inconuniinicantes, erit numerus quan- 
ilinm, quo mensurant multiplicia prime multiplicia se- 
i<ie, equalis numero <^quantitatum^, quo multiplicia tercie lo 
tiiantur multiplicia quarte; et erit numerus quantitatum, 
^ superfluitas secunde mensurat primam, equalis numero 
uixtitatum, quo superfluitas quarte mensurat terciam; 
^ quod erit numerus quantitatum, quo superfluitas 
3C1C metitur secunde superfluitatem, equalis numero i5 
'•Xititatum, quo superfluitas tercie metitur superfluitatem 
^«trte^; et hoc non removebitur usque in infinitum. 
*lvie EucLiDES voluit nisi.hoc. Si quis dederit operam, 
sxipra hoc et supra alia inducat probationes, pro nihilo 
^OTabit, quoniam oportebit eum efferre alias figuras, que 20 
^Uuntur; et si secundum veritatem pro certa vice de eo 
'^et, quod non est eis necessarium, ut probetur etiam, 
^od ad hunc pervenient locum. Queque enim per se 
^abet elementa secundum ordinem sui. 

Dixit EucLiDES: Quantitafes, que sumt in proportione 2s 
yna^ nominantur proportionales, — Et si fuerint vmltiplicia 
isdem vicihus accepta, scilicet nmltiplicia prime addentia 
iper multiplicia secunde, sed multiplicia terde non fuerint 
identia super multiplida quarte; dicu/nt tum, quod pro- 
>rtio prime ad secu/ndam est maior proportione terde ad 30 
lartam. — Et proportionalitas ad minus erit in trihus 
rminis, — Et cum fuerint tres quantitates proportionales, 
it proporiio prime ad terciam proportio prime ad secun- 
im duplicata cum iteratione. 



2. totam quantitatem. — 6. et tercie. — \^. ^^"aXfc. — 
per sej ps. — 29. probatio. 

\V* 
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Scilicet numerus vicium, quibus quantitas prima 

tur secundam, cum in se fuerit multiplicatus, pro'' 

numerus, qui erit proportio prime ad ;;. ;^ 

terciam. Et si fuerint quatuor quanti- 
5 tates, multiplicetur ille quadratus in 

numerum primum, et erit summa, que 

provenit, proportio prime ad quartam. 

Et similiter, si fuerint quinque quan- 

titates, multiplicetur, qui provenit, in 
10 numerum primum, et quod proveniet, 

erit proportio prime ad quintam. Verbi 

gratia. Ponamus quinque quantitates 

a&, gd^ ez^ ht^ JcJ^ et mensuretur ah 

bis gdj et superfluat, quod sit equale 
15 tercie a&; ergo ah metitur gd bis et 

cum tercia unius vicis, et numerus 

eas denominans est duo et tercia. Cum 

ergo duo et tercia in se multiplicati 

fuerint, erunt quinque et quatuor none; 
20 et iste est numerus, qui denominat 

vices, quibus ah metitur ez, Et cum 

multiplicaverimus hanc summam in 

duo et terciam, erit summa 12 et sex 

none et tercia none; et ista est quan- 
25 titas, qua ah metitur ht Et si multi- 

plicaverimus 12 et sex nonas et tertiam 

none in duo et terciam, erit summa 

29 et quinque none et septem none 

nonarum; et iste est numerus viciimi, 
80 quibus ah metitur Jcl. Et ponamus, 

ut quantitates, que sint in gd equales 

a&, sint gm^ mn^ et superfluat nd 

equalis tercie afe; et similiter sint 

quantitates, que sunt iu ez equales gd^ 
33 c 5, 5 g, et superfluat g z equalis tercie gd\ ^ _ 

1. qnihus quiaprima. — 2. multipUcata. — 11. ad qu; 
23. tercia. — 81. quantitate. — a\— ^"i. ^o^vvaX^^ ^d.^ aV 
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i ®t eodem modo sint in ^^ quantitates equales ez^ hf, fx^ 
6* superfluat xt equalis tercie ez\ et similiter quantitates, 
9Ue sunt in lcl equales ht^ sint hc^ cr, et supersit rl equa- 
^ tercie ht. Et quia es est equalis gd^ et gd est duplum 
^^ et tercia, erit numerus communis, qui metitur eas, 5 
^t^cia ah: ergo numerus communis numerat gd septies. 
^©<3 es est equalis gd^ ergo numerus communis mensurat 
^^ septies, ergo metitur eq quaterdecies. Sed qz est 
©qvialis tercie gd^ ergo metitur numerus communis ^ez^ 
*^is et cum tercia, ergo numerat ez \ sex decies et cum lo 
*^^cia. Sequitur ergo, ut numerus communis, qui metiatur 
^'^ et a&, sit nona ah: ergo metitur ah novies, et men- 
^"^^at ez quadragesies novies, et metitur gd vicies semel 
LSed novem et 21 et tercia et due septime tercie imius. 
^^^0 cum in se multiplicate fuerint, fit numerus, qui pro- 15 
^^nit, numerus, quo ah mensurat ez]^)^ ergo, quia nume- 
■^^*Vus mensurat ah novies et ez quadragesies novies, men- 
^Virat ah ez quinquies et cum quatuor nonis. Et secim- 
^Vun hunc modum scies reliqua, queque remanserunt, 
^^ilicet a6, ^iw, mn^ nd^ et gz^ hf^ xt^ kc^ kL Quqd si 20 
^xiantitates fuerint incommunicantes, hoc idem erit omnino 
^ecessarium secundum has vices, quibus prima mensurat 
^ecundam et tercia quartam, et superfluitatibus mensuranti- 
Itiiis secundum hunc modum, quem ostendimus. 

Et dixit: Quod cum fuerint quatuor qua/ntitates pro- 25 
^ortionales, erit proportio prime ^ad quartam proportio 
^irimey ad secu/ndam triplicata cum iteratione. 

Et secundum hunc exemplum sunt ea, que sequuntur, 
et iam diximus de eis, que sufficiimt. 

Dixit EucLiDEs: Dicitur in quantitatihus ^ quod sunt^ 
niutasicha^) in proportione, cma comparantur antecedentes 
cum antecedentihus et consequentes (^cmn} consequentihus. 

27. cum ratione. — 31. comparaverit. 



1) Uncis quadratis inclusa, quia sensui abhorrent, delenda 
sunt. 

2) Mutasieha = SfidXoyoc. 
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— Conversio proporiionis est, accipere conseqtientes -i^i 
ordine cmtecedenHs et a/ntecedentes in ordine con^eguen^. ■*-^ 
Verbi gratia. Sit 

proportio a6 anteceden- 9 ^ <* 

5 tis ad gd consequens, 
sicut proportio gd ante- ^ « ^ 



cedentis ad ez conse- 

quens. Conversio igitur huius proportionis: accipiantur 

et ez antecedentes, et accipiantur ah et ed consequenfc^s: 

10 ergo redibit proportio gh ad ha sicut proportio ze b,6. ^ ^. 

Fermutata proportio est, ut sumai/wr antecedens 

antecedens, et consequem ad consequens.^) 
Verbi gratia. Sint 

antecedentes ah, de et 9 ^ ® 

15 consequentes sint hg,ez: 

ergo, cum fuerit pro- ^ ^ 

portio ah a,d hg sicut 



proportio de ad ez, et permutaverimus, erit propo 

ah ad de sicut proportio hg ad ez, 
20 Composita proportio est, ut sumatur antecedens cn^^ 

sequente ad consequens in ordi/ne wnius rei.^) 

Verbi gratia. Cum fuerint quatuor quantitates pi^^ 

portionales, scilicet ut sint afe, de antecedentes, et &^, 

sint quantitates conse- 
25 quentes. Cum ergo com- 9 h a 

posuerimus, accipiemus 

antecedens et consequens ^ « 

sicut rem unam, scilicet 



^0 



accipiemus ah et hg sicut lineam unam, et de cum ^^ 
50 sicut lineam unam: ergo erit proportio ag ad gh sic»-*^ 
proportio dz ad ez, que sunt consequentes. 

5 et 7. consequentis. — 10 — 11. gd B,d ah sicut propoiix^ 
ze ad gd. — 18. permutavimus. 

1) 'AvdnaUv Idyog. 

2) 'EvaXXcci Xovog. 
3) IJvv&Baig Xoyov. 



AD EUCLIDEM LIB. V. 167 

Divisa proportio est, ut sumatur superfluitas antece- 
dentis super consequens ad consequens^) 

Dico, quod, cujn primuin posuerimus quantitates 
proportionales a6, hg^ de^ ez^ et erant antecedentes ah, 
de et consequentes hg^ ez\ sed postea, cum <^com^posu- 5 
erimus, posuimus quatuor alias quantitates proportionales 
abiectis illis, in quibus erant antecedentes ag, dz^ et 

consequentes hg^ 

3 h a ez] et modo, cum 

voluit dividere, in- lo 

^ e d venitistaduaante- 

cedentia et duo 
consequentia, sciKcet duo antecedentia ag^ dz et duo con- 
sequentia hg^ ez^ et dixit, quod secundum divisionem erit 
proportio superfluitatis antecedentis super consequens ad i5 
consequens sicut proportio superfluitatis antecedentis super 
consequens ad consequens. Sit ergo exemplum. Primum 
ergo erit superfluitas antecedentis, quod est ag^ super con- 
sequens, quod est hg^ a&; et similiter superfluitas ante- 
cedentis secundi, quod est dz^ super consequens, quod est 20 
ez^ ^erit)> dei ergo redibit proportio a&, que est super- 
fLuitas, <^ad hg^ que est consequens, sicut proportio de^ 
que est superfluitas^ ad ez^ que est consequens. Ergo 
quantitates redierunt ad habitudinem, in qua erant prius 

ante composi- 25 

g h a tionem. 

Eversa pro- 

z '■_ ^ d portio est, ut 

' sumatur ante- 

cedens ad suam superfluitatem super consequens.^) 30 

Dicitur, quod proportio ag^ quod fuit antecedens post 



2. super consequentes. — 7. abiectis illis] abi/Jillius. 



1) JuclQecLg Xoyov. Versio ^Divisa proportio" huius rela- 
^onis nsque ad saeculum XVI semper in usu erat. 

2) *AvaaxQO<p^ X6yov. 
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compositionein, ad a6, quod est superfluitas super con- 
sequens, est sicut proportio dz ad de. 

Proportio equalitatis est, cum fuermt quantitates et 

alie seoimdum eu/ndem numerum, et cum sumpte fuerint 

5 due u/nius partis, <^quey erunt secu/ndum proportionem 

duarum alterius partis, et accepte fuerint extremitates 

ahiectis illis, que sunt in medio,^) 

Dixit, quod, cum accepte fuerint quantitates et aKe 
quantitates, quarum queque due primarum secundum pro- 
10 portionem quarumque duarum aliarum, proportio equali- 
tatis erit proportio extremi- 
tatum. Verbi ffratia. Sint d a 

o I 1 I I 

quantitates prime a, h, g^ et 

postreme ^, e, z^ et sit pro- ^ & 

15 portio duarum primarum sicut 

proportio duarum postremarum, ^ 9 

scilicet proportio a ad fe sicut 

proportio c? ad e, et proportio & ad ^ sicut proportio e 

ad z. Cum ergo removebimus ea, que sunt in medio, 
20 erit proportio a ad ^ sicut proportio d ad ;?; et similiter^ 

si erunt quantitates plures istis. 

Dixit: Proportionalitas ordinata est, cum fuerit ante- 

cedens ad consequens et consequens ad rem aUam.^) 
Verbi gratia. Sint a et 
25 b antecedentes, et a et d sint ^ a 

consequentes, et c et ;? sint alie 

due res: dico igitur, quod pro- d 

portio a antecedentis ad g con- 

z e 

1 — 2. consequentem. Quda i 1 i 1 

antecedens et consequens apud 

Gherabdum semper neutra svmt, et hic talia posui. — 3. aut fuerit. — 

7. abiectis illis] abi/Jillius. — 20. sicut proportio g ad e. 

1) Jl' Haov Xoyog. Ex nostro textu patet, sensum huius ex- 
pressionis esse: Si a:h = d:e et big = e:z, erit a:g = d:z et 
non, ut dicit Heibergius ad Euclidem vol. 11, p. 7, nota 1, si 
a : 6 : c = of : jJ : y, erit a : c == a : y. 

2) ^yProportionalitas ordinata'' apud Euclidem non definitnrt 
sed per se mam'festa iudicatux. 
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sequens sicut proportio h antecedentis ad d consequens, et 
proportio g consequentis ad e, que est res alia, sicut 
proportio d consequentis ad 0^ que est res alia. 

Dixit: Proportionalitas inordinata est, mm fuerit ante- 
cedens ad conseguens sicut antecedens ad consequens et 5 
consequens ad rem aliam sicut res alia ad antecedms}) 

Verbi gratia. Sint a 
h « et c antecedentia, et & et ;2r 

consequentia, et g et d sint 

, d g due alie res: dico ergo quod 1» 

proportio a antecedentis ad 6 
e consequens est sicut pro- 

portio e antecedentis ad z 
consequens, et proportio h consequentis ad ^, que est res 
*lia» sicut proportio d^ que est res alia, ad e antecedens. i5 

De prima figura.^) Quod sint quantitates ab 
(et gdy^ et fuerint due linee, tunc possibile erit, ut ex 

unaquaque earum secen- 

* ^ a e tur multiplicia, in qui- 

bus erunt ex multiplici- 20 

* t g z bus e etz^ et hoc secun- 

dum probationem figure 

**rcie prime partis; et similiter si faerint anguLi; et si 

^eriiit arcus ex probatione figure <^30®^ partis tercie. 

^^ cum fuerint corpora duo, tunc illud erit impossibile. 25 

ffic autem multiplicia ad hoc tantum sunt posita, ut 

^ginetur, quod si illud, quod est in ah ex multiplicibus 

^) fiierit duplum, ^duplum^ erit, quod est m gd ex multi- 

P^cibus z^ aut <[si)> fuerit medietas eius, <^medietas erit^, 

9^od est in gd ex multiplicibus z. Et similiter, quecun- 3» 

22. protractionem. 



1) T&taQay\iivri &vttXoyLa. 

2) EucLiDES V, 1: Si fuerint quotlihet quantitates aliarum 
^*<fcm eque mulUplices, aut singuli singulis equales, necesse est, 
P^^madmodum una Ularum ad sui cowparem, totum c^cjyxi^ «.x 

** a^^e^afum ad omnes illas pariter acceptas se "KoibeiTe. 
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que nmltiplicia fuerint, ad probationem modus hic* neces 
sarius erit. 

De secunda figura.^) In hac figura nihil es 

omnino nisi ordo disciplinarum, quarum prima arisnietica 

5 que est de numeris, post quam est geometria. Propte: 

hoc ergo primas disciplinales demonstrat necessarias, quaj 

h b a g 

I 1 1 — I — I • 1 I 1 



t € d 



in hac doctrina inveniemus. Ex quibus est, quod, post 
quam iam scivijaius, quod ah numerat g secimdum nume 
rationem vicium, cum cuius equalitate de numerat 0, e 

10 etiam hh numerat g numeratione aliquarum vicium, <^cum^ 
cuius numerationis equalitate et numerat z, ergo vices 
in quibus ah numerat g et hh numerat ^, erunt equalei 
numeratione vicium, quibus de numerat z et et numerat z 
Erit ergo numeratio multiplicium ah equalis numeration 

15 multiplicium dt; et illud est, quod demonstrare voluimus 

De figura quarta decima.^) Locus huius igno 

ratur^), quoniam, si h fuerit minor a, ergo g eri 

propinquior h quam a. Cum ergo fuerit proportio a a< 

3. In ac figura. — 11. equalitatem. — 13. numerator. - 
16. ignorant. 



1) EucLEDES V, 2 : Si fuerint sex quantitates, quarum prinu 
ad secundam atque tercia ad qu^rtam eque multiplices, qudntt 
vero ad secu/ndam atque sexta ad quartam eque multiplices, totu» 
prime et quinte ad secundam, totumque tercie et sexte ad quax 
tam eque multiplicia esse conveniet. 

2) EucLiDES V, 14: Si fuerint quatuor quantitates pro 
portionales, fueritque maior prima tertia, necesse est, secundafi 
quarta esse maiorem; quod si mvnor, et minorem; si vero equdlii 
et equalem esse. 

3) Quid velint verba: „Locus huius ignoratur^', nescio 
Fortasse interpres vult intelligi, se ipsum nescire, cui theo 
remati adscribenda sint, quae adduntur. Textus quoque se 

quens scholii textu propositioms ma\ft c,oxL^rQit. 
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b sicut proportio g ad d^ erit minor a quam b, Similiter 
erg-o erit proportio g a,d d minor proportione a ad &. 
Figura adiuncta figure sextadecime.^) Cum 
fix erint quatuor quantitates, fueritque prime pro- 
pox-tio ad secundum maior proportione tercie ad 5 
qixartam, ergo, cum permutatur, erit proportio 
pi^ime ad terciam maior proportione secunde ad 
qu srtam. Exempli causa. Sint quatuor quantitates a, 
^-i &t dj et sit proportio o ad 6 maior proportione ^ ad ^^: 
dioo igitur, cum permutayerimus, erit proportio a ad^ maior lo 
W projortione | 6 ad df. Probatio eius, quoniam non est 
possibile aliter esse. Quod si fuerit possibile, fit ergo 



a 

1 



d 



P^oportio a ad ^ aut equalis proportioni 6 ad e? aut 
]^^iXi.or ea. Ponam itaque primum, ut sit ei equalis. Sit 
it^cjue proportio a ad ^ sicut proportio b ad d. Cum i5 
®^So permutaverimus, erit proportio a ad 6 sicut proportio 
9 ad e?, quod est contrarium et impossibile, quoniam 
P^Oportio a ad 6 est maior proportione g ad d, Et dico 
®^^m, quod non est possibile, ut sit proportio a ad ^ 
"^ixior proportione b ad d. Probatio eius. Quoniam so 
P^iiam, ut proportio a ad ^ sit sicut proportio h ad e, 
^"^Xto ergo permutaverimus, erit proportio a ad fe sicut 
P^^Oportio ^ ad c; ^sed proportio a ad 6 maior proportione 
9 ^d d^ ergo proportio ^ ad e maior proportione g ad d. 
°^^ illa, ad quam quantitatis proportio est maior, est 25 
"^Hor, ergo erit e minor d^ maior scilicet minor minore, 

6. permutabunt. — 22 — 23. maior proportione ^f ad c?. — 
^- eiuB ad d. 



1) EucLiDEs V, 16: Si fuerint quattwyr quautitales 'xvto'^w\i\m 
% permutaitm qtwque proportionales erwnX. i 
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qnod est inconveniens et impossibile; et illud est, quoi 
demonstrare voluimus. 

Figura adiuncta figure octave ^decime^. "^^ 
Cum fuerint quantitates quatuor proportionale^ 

6 et fuerit proportio prime ad secundam maio ^ 
proportione tercie ad quartam, et cum coniungun. 
tur, erit proportio prime ^et^ secunde coniunc? 
tarum ad secundam maior proportione tercie e 
quarte coniunctarum ad quartam. Exempli cans^ 

10 Sit proportio ag B,d gh maior proportione de ad ez: dic^ 
igitur, quod, ^cum^ coniunguntur, erit proportio a5 a^ 
hg maior propor- 

tione dz ad 06. h g a 

Probatio eius, 

15 quoniam non est ^ h e ^ 

possibile aliter 
esse. Quod si fuerit possibile , fit proportio ah ad b , 
sicut proportio dz ad ;e?e aut minor ea. Ponam auteK: 
primum, ut sit ei equalis. Cum ergo diviserimus, eiri 

20 proportio ag B,d gh sicut proportio de ad es^ quod es 
impossibile: ergo non est equalis. Et dico etiam, quo« 
est impossibile, ut sit proportio ah a,d hg minor pro 
portione dz ad ze. Probatio eius, quoniam ^ponam.^ 
ut sit proportio ah a,d hg sicut proportio dz ad e^' 

26 Cum ergo diviserimus, erit proportio ag ad gh sicut 
proportio dh ad hz. Sed nos iam posuimus, quod pro- 
portio ag Sid gh est maior proportione de ad ee: ergo- 
proportio de ad ez est minor proportione dh ad hZy quod 
est inconveniens, quoniam dh est maior ^de^ et hz est 

30 minor^ c^er; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Figura addita vicesime tercie.^) Iste due 

4. quatuor] coinc. id est communicantes. — 16 — 17. aliter 
erit. 



1) EucLiDEs V, 18 : Si fuerint qaantitates disiunctim pro- 
portionales, coniunctim quoqnie proportionales erunt. 

2) EvcLiDEB y, 23: Quia hic et in sequentibus textns 
Campanj neque cum textu ^TjcuBia., xifec^^ ^ixmL A^L^^i^ <\pem 
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^ure, scilicet vicesima secunda^) et vicesima tercia, 
int communes omnibus quantitatibus, que sunt secundum 
roportionem aliarum quantitatum, quodcumque sint. 
UCLIDES tamen non declaravit eas nisi secundum minorem 
imerum quantitatum, in quibus est minor proportionalitas. 5 
b quia proportionalitas, que est <[minor^, in tribus existit 
lantitatibus, ergo ipse ostendit eas in tribus quantitatibus. 
5ti enim conveniens, ut probatio fiat in minoribus quanti- 
til)us, in quibus ipsa potest demonstrari, et ipse sint 
cundum minorem numerum, in quo potest ostendi pro- lo 
•t^io; namque communis toti genere. Prime autem due 
rtzire, scilicet vicesima^) et vicesima prima^), non 
►ssunt demonstrari nisi in tribus quantitatibus. Que 
»-^m si possent, non magna proveniret utilitas, quoniam 
^cedunt has duas figuras, scilicet vicesimam secundam i5 

vicesimam terciam. Hec autem due figure sunt com- 
Vuies omnibus quantitatibus, que sunt plures tribus. 
Cmam itaque quatuor quantitates, et ostendam, qualiter 
^tremitates vicissim sint unius proportionis. Sint ergo 
Vxatuor quantitates, super quas sint a, &, ^, d^ et sint 20 
•Ue secundum earum numerationem, super quas sint c, 0^ 



^.jfARinus legisse videtur, concordat, et hic et in tribus sequen- 
ibus notis textum graecum editionis Heibergianae afferam: 
Eocv ji XQla (isyid^ri xal aXXcc ccvzotg tca xb nXfid^og avvSvo Xaft- 
hvdiLSva iv ra Xdycoj jj ds tszaQayii^svri aijz&v f} &vaXo'/ia, xal 
h' Haov iv Tco a{)z<p X6yco iazai. 

1) EncLiDES V, 22: '£av ^ drtoaaofiv ftfiyf-S"?] xal aXXa 
'.{fzotg taa tb TtXfjd^og, avvSvo XayJ^av^iLSva %a\ iv zm ai}z<p Xdycoy 
al di,' ^aov iv z<p aifzm Xdycp ^azai. In demonstratione ipsa 
jitem EucLiDEs quoque solis tribus quantitatibus utitur. 

2) EucLiEES V, 20: 'Eav fi XQia iisyi^ri xal aXXa ai)zotg 
aa zb TtXfjd^og, avvdvo Xa^ipavoiisva nal iv ztp aitrm Xdyco, di' 
aov dl rb tcq&zov xov xqIzov ^st^ov jj, xal xb xszaQZov xov 
%xov iist^ov ^azai^ tlccv taov, Haov, Y,av ^Xaztov, %Xaztov. 

3) EucLiDES V, 21: 'Eav ^ zQia fisyid^ri xal aUa aijtotg 
aa xb nXfjd^og, avvdvo Xaiipavoivsva xal iv tm a^bzm Xoym, i 81 
stagayfisvri aitmv ij &vaXoyLa^ di' Haov Ss tb TtQ&tov tov zqlzov 
ist^ov ^, tial tb tizaQtov tov Ixrov {isr^ov Soxai^ •*.S.'v C^vi-v^ 
aoPy xap iZattov, iXatTOV. 
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^, t^ et sint onmes et aliamm contmne in proportioney 
scilicet sit proportio a ad 6 sicut proportio e ad jsr, et 
proportio fe ad ^ sicut proportio js B,d. h^ et proportio g 
ad d sicut proportio h ad t: dico igitur, quod proportio 
5 a ad 6? est sicut proportio e ad t Probatio eius. Quo- 
niam proportio a ad & est sicut proportio e ad z^ et 

e a 



I 
d 



proportio h B.d g est sicut proportio ad h^ ergo secun- 
dum probationem figure vicesime secunde huius partis erit 
proportio a ad ^ sicut proportio e ad h. Et etiam, quia 

10 proportio a ad ^ est sicut proportio e ad h, et proportio 
g 2i.d d est sicut proportio h ad f, ergo secundum proba- 
tionem figure vicesime secunde huius partis erit proportio 
a ad d sicut proportio e ad f; et illud est, quod demon- 
strare voluimus. 

15 Figura secunda addita figure vicesime tercie 

huius partis secundum probationem ordinatam. Cum 
fuerit proportio a ad & sicut proportio h ad t, et propor- 
tio & ad ^ sicut proportio z ad ^, et proportio g SLd d 
sicut proportio c ad ^r, dico, quod proportio a ad e^ erit 

20 sicut proportio e ad t. Probatio eius. Quoniam proportio 
a ad 6 est sicut proportio h ad f, et proportio & ad ^ 
est sicut proportio jer ad ^, ergo secundum probationem 
figure vicesime tercie huius partis erit proportio a ad ^ 
sicut proportio z ad t. Et quia proportio a ad ^ est 



9. eat sicut. 
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sicut proportio z ad ^, et proportio g d,^ d est sicut 
proportio a ad ;r, ergo secundTim probationem ^figure^ 

e a 

1—1 I 1 



z b 

— I I 



h 



-i 
t 



I I- 



Ticesime tercie huius partis erit proportio a B.d d sicut 
proportio e ad t Et illud est, quod demonstrare voluimus. 



INCIPIT EXPOSITIO SEXTE PARTIS EUCLIDIS 

SECUNDUM ANARITIUM. 

Dixit EucLiDES: Superficies simUes simt, qwmm 
anguli sunt equales, et latera continentia angulos equales 

6 sunt proportionalia. 

Ex hoc, quod hic apposuit „superficies" voluit 
intelligi figurarum rectis lineis contentas. Hic tamen duo 
non sunt principia, quoniam indigent probatione, scilicet 
quod omnium duarum superficierum rectilineamm, cum 

10 fuerint anguli equales, timc latera angulos equales conti- 
nentia sunt proportionalia. Euclides quoque super hoc 
induxit probationem probando figuram quartam huins 
partis, et probavit in secunda probatione figure quinte 
huius partis, quod omnium duarum superficierum recti- 

15 linearum, quarum latera ipsarum angulos continentia sunt 
proportionalia, anguli simt equales. Ipse tamen hec duo 
premisit, ut per ea diffiniet superficies similes, et separet 
ab hac diffinitione superficies, que non sunt similes. 

Superficies latera habentes alternata sunt, quarum 

20 latera proportionalia secu/ndum antecessionem et canse- 
quentiam. ^) 

In aliis tamen scripturis reperitur, quod altemate 
sunt, <[quarum]> in imaquaque est antecedens et con3equeii& 



20. consequentia. 



1) Quod Heibergtus in sua Eucltdis editione vol. II, p. 71^ 

nota 1 dicit, hanc definitionem fortasse ex Herone desumptaa 

esse, verisimillitnum videtur, cum et hic de additionibus Huoia^ 

agitur. In commentania autem huius libri hac defimtioM; 

uiitur. 
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Differentia autem^ que est inter similes et altematas, hec 
est, quod omnium duarum figurarum similium rectiline- 
arum, si in una fuerit antecedens, in altera erit conse^ 
quens, neque in ea, in qua est antecedens, invenitur con- 
sequens, neque in ea, in qua est consequens, invenitur 5 
antecedens. Altemate vero simt, in quarum ima, scilicet 
prima, invenitur antecedens, tum <^in)> secimda invenitur 
consequens; deinde in secunda <^invenitur antecedens)> et 
in prima invenitur consequens, neque sit unius rei inter- 
positio, donec omnia compleantur latera. lo 

AUUimU) figurartm est perpendicularis producta a 
stmmUate usque ad hasim. — Linea recta erit secwndum 
prcportionem (Jiahentem mediwmy et duo extrema divisa^ 
cum fuerit proportio totius linee ad maiorem sui sectionem 
sicut proportio maioris sectionis eius ad ipsius minorem. i6 

Duo elementa, que se- 

quuntur, quia bene translata 

sunt in Euclide, pretermisi. ^) 

Figure quarte ad- 




ditio.2) 



20 



Est possibile, ut huius 
figure descriptio fiat, cimi 
angulus rectus fuerit in ea, 
secundam hunc modum. Pro- 
traham itaque eg usque ad 25 
h ad rectitudinem, et po- 
nam, ut gh sit equalis uni 
latemm trianguli, quod 
refert ei, scilicet ghj et sit angulus egd rectus, et similiter 
angxilns gha rectus. Et quia coniunctio duorum angu- 8o 

4. inveniunt. — 12. erunt. — 21 — 22. hec figure. — 29. reffert. 



1) Praeter quintam igitur definitionem editionis Heibergianae 
Anasitius insuper unam talem legisse videtur. 

2) EucLiDEs VI, 4: Omnium duwum triangulorum, quorum 
c/nguli tmius angulis alterius stmt equales, latera equos angulos 
respicientia sunt proportionalia. — Additio planQ dftfc\Vv^ <i^ 
paene eadem eat ac demonstratio Euglidis. 

Comm. ad EucUd. ed. Cnrtze, VL 
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lorum ahg, deg est minor duobus rectis angnlis, | ergo 31 
due linee ha et ed^ cum protrahuntur secnndum rectitu- 
dinem, concurrent. Sit ergo earum concursus supra 
punctimi e, Ostendam autem, sicut ostendit in ea, que 

5 precessit: ergo erunt latera proportionalia, sicut diximus; 
et illud est, quod demonstrare voluimus. 

In figura septima^) non ob aliud dixit Eucl.ides, 
ut anguli^ et ;e^ sint maiores aut minores recto, nisi quia, 
cum quisque earum fuerit rectus, et duo anguli a et d 

10 sunt equales, tunc duo anguli h ^t e erunt equales. 

In figura octava decima^) dixit Yrinus, quod, si 
linea, <^que^ sequitur hg in proportione, fit maior linea \hg\ 
que proportionatur ad hh^ donec proportio hg ad ez sit 
sicut proportio ez ad hh^ erit reliqua probatio equalis 

15 probationi Euclidis. Nostra autem additio in hoc est 
huius ^modi)>. Cum fuerint duorum triangulorum 
ahg et dez duo anguli 6 et c equales, et fuerit 
proportio trianguli ahg ad triangulum dez sicut 
proportio lateris hg ad latus ez duplicata, tunc 

20 duo trianguli erunt similes. Probatio eius, quoniam 
protraham lineam hh in proportione sequente duas lineas 
hg^ ez. Ergo proportio hg ad ez est sicut proportio ez 



8 — 9. qui cum. — 11 — 12. sit linea. 



1) EucLiDEs VI, 7: Si fuerint duo trianguli, quorum imus 
angulus uni angulo alterius equalis, duoque suorum reliquorum 
angulorum laterihus proportionalihus contenti, du&rum vero de- 
mum reliquorum uterqu^ aut neuter recto angulo minor, necesse 
est, illos duos triangulos omnihus suis angulis se invicem equi- 
angulos esse. 

EucLiDES VI, 18: Propositio, quam hic commentat Ana- 
RiTius nec apud Campanum, nec apud Heibebgium est VI, 18, 
sed apud Campanum est VI, 17 et apud Heibekgium VI, 19: Si 
fuerint duo trianguU similes, jyroporUo alterius ad alterum est 
tanquam proportio cuiuslihet sui lateris ad su/um relativum latus 
alterius duplicata. Anaritius demonstrat conversam propositionis 
et hic usus est definitione triangulorum symmetricorum, cuius 
2D nota 1 p. 176 mentionem fecimus. 
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5A, ergo proportio hg ad 6A est sicut proportio hg ad 
e-8f duplicata. Sed proportio hg ad 6A est sicut proportio 
trianguli ahg ad triangulum ahh^ et proportio hg ad ez 
dtx;f)licata est sicut proportio trianguli ahg ad triangulum 





^ c jsi ergo proportio trianguli ahg ad duos triangulos ahh^ 5 
^cjz est una, ergo duo trianguli ahh^ dez sunt equales. 
^^^ in ymo eorum est angulus equalis angulo, qui est in 
"-"ticro, qui sunt duo anguli 6 et e, latera quoque sunt 
^-■-'fccmata, proportione ah ad de existente sicut proportio 
^ '^ ad &/?, et proportio ez ad hh est sicut proportio hg ^^ 
*^ ez^ ergo proportio ah ad de est sicut proportio hg 
^^ ez. Sed anguli & et c sunt equales: ergo secundum 
I^^obationem figure sexte huius partis erit triangulus ahg 
^-■'^•^ilis triangulo dez'^ et illud est, quod demonstrare 
^^luimus. 15 

De figura nonadecima.^) Secundmn intentionem 

^^:ro EuCLmis ex hoc, quod fuit in triangulis, qui pro- 

y^^niunt secundum sectionem, sicut ipse probavit, quod est 

^^de, quoniam protraxit lineas, est hoc, quod sequitur. Et 

SlViia due superficies ahgde et zhtM sunt similes, ergo 20 

^^gulus ahg est equalis angulo zht^ et proportio a& ad zh 

6. equales iteratur. — 21. ergo proportio. 



1) EucLiDEs VI, 19: Est propositio VI, 18 Campani et 
Vl, 20 Heibebgh : Omnes due superficies similes muUangule sunt 
divisiMles in triangulos similes atque numero equales, estque 
proportio alterius earum ad dlteram sicut cuiuslibet sui lateris 
ad mum relativum latus alterius proportio duplicata. X^^otji»^- 
stratio AyABirii omnino eadem est ac Ei\3ciADia. 
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est sicut proportio bg ad ht'^ et quia duo anguli duorum 
triangulorum ahg et zht equantur et latera ipsos con- 
tinentia sunt proportionalia, ergo triangulus abg similis 
erit triangulo zht: ergo angulus ham est equalis angulo hzn. 
5 Et secundum huius probationis equalitatem ostendit, quod 
angulus ahm est equalis angulo zhn. Eemanet ergo 





angulus amh equalis angulo znh: ergo triangulus ahm 
est similis triangulo zhn. Ergo proportio hm ad hn est 
sicut proportio am B,d zn. Et secundum similitudinem 

10 huius probationis demonstravit, quod triangulus hmg est 
similis triangulo hnt, et quod proportio ^hm ad hn est 
sicut proportio^ ^m ad tn. Cum ergo abstulerimus medium, , 
remanebit proportio am ad zn sicut proportio mg ad nt. 1 
Cum ergo permutaverimus, erit proportio am ad mg sicut ' 

15 proportio zn ad nt. Sed proportio am ad mg est sicut 
proportio trianguli ah m a,d triangulum ghm, et proportio zn 
B.dnt est sicut proportio trianguli znh ad triangulum hnt'^ 
ergo proportio trianguli ahm a,d triangulum hmg est sicat; 
proportio trianguli znhsid triangulum hnt. Sed proportio ar^ 

20 ad mg est ^etiam)> sicut proportio trianguli ame ad tri- 
angulum emg et sicut proportio trianguli ahm ad tri- 
angulum hmg^ et proportio coniunctionis duorum antece- 
dentium ad coniunctionem duorum consequentium est sicut 



3 — 4. similis eritj summi lateri. — 16. quod proportio. 
20. amg. 
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proportio antecedentis ad antecedens: ergo proportio trian- 
guli ahm ad triangulum hmg erit sicut proportio tocius 
trianguli ahe a,d totum triangulum ghe. Et similiter pro- 
portio trianguli zhn ad triangulum nht erit sicut pro- 
portio tocius <[tri)>anguli zhl at totum triangulum htl, 5 
Sed proportio trianguli ahm ad triangulum hmg est sicut 
proportio trianguli 0hn ad triangulum nht: ergo proportio 
tocius trianguli ahe ad totum triangulum hge est sicut 
proportio tocius trianguli zhl ad totum triangulum hlt, 
Cum ergo permutaverimus , erit proportio trianguli ahe ^o 
ad triangulum zhl sicut proportio trianguli hge ad tri- 
angulum htl, Et similiter ostendam, quod proportio tri- 
anguli hge ad triangulum htl est sicut proportio tri- 
anguli gde SidL triangulum tkl'^ et ita etiam ostendam, quod 
proportio trianguli hge ad triangulum htl est sicut pro- i5 
portio trianguli ahe ad triangulum zhl: ergo proportio 
trianguliafec ad triangulum;^/^?: est sicut proportio trianguli 
heg ad triangulum htl^ et sicut proportio trianguli ged a.d 
triangulum tkl, Sed proportio unius antecedentium ad 
comparem suum ex consequentibus est sicut proportio 20 
onmiurn antecedentiiun ad omnia consequentia: ergo pro- 
portio trianguli ahe ad triangulum zhl est sicut pro- 
portio tocius superficiei ahgde ad totam superficiem zhtkl, 
Sed proportio trianguli ahe ad triangulum zhl est sicut 
proportio lateris a6 ad latus zh duplicata: ergo proportio 25 
superficiei ahgde ad superficiem zhtkl est sicut proportio 
lateris ah ad latus zh duplicata^ et illud est, quod de- 
Bionstrare voluimus. 

In vicesima ^figura^^) non ob aliud fit triangulus. 



20. comparem] corpateni. — 29. vicesima iteratur. 



1) EucLiDBs VI, 20 (id est VI, 21 Campani; VI, 22 Heiberoii): 
^ fuerint quotlibet linee proportionales atque super hinas et binas 
^^^iks mperficies designentwr, ipse quoque superficies erunt pro- 
^^iondles, Si vero super hinas et hinas similes superfides con- 
^*^vU fuerint proportionales , ipsas quoque lineas proportionales 
^ necesse est. 
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nisi quia, cum triangulorum anguli fuerint equales, latera 

erunt proportionalia. In paraUelis autem grammis non 

contingit illud. 

De vicesima quinta figura.^) Multiplicatio pro- 
5 portionis et aggregatio proportionis non est nisi pro- 

portionum ad in- 

vicem multipli- 

catio. Exempli 
causa ponam, 
10 ut hg et gh et 

dg et ge sint 

ex quantitatibus 
communicanti- 

bus, quas onmes 
15 mensuretcubitus, 

et ponam, ut hg 

sit quatuor cubi- 

torum,et^d[duo- 

rum cubitorum, 
20 et gh sit octo 

cubitorum, ei ge 
decem cubito- 

rum. Superficiem 

igitur ag numerat superficies equidistantium laterum, cuius 
25 unumquodque latus est unius cubiti, et anguli sunt equales 

angulis superfiiciei ag, octies; quod illa eadem superficies 

numerat superficiem gz octuagesies: superficies igitur ag 

est decima superficiei gz, Cum ergo multiplicaverimus 

numerum, a quo denominat^ur^ proportio bg ad gh^ que 
30 est medietas, <^in^ numerum denominantem proportionem dg 

2, erunt] eius. — 26. anguli iieraiwr. — 30. denominationem. 




1) EucLiDES VI, 25 (id est Campani VI, 24; HEiBBRaii VI, 23) : 

Omnium duarum superficierum equidistantium laterum, quarum 

tmus angulus u/nius u/ni angulo alterius equalis, proportio (iUerius 

ad alteram est, que produdtur ex duabus proportiontbus st^orum 

laterum duos equos angulos contmcifvtium. 
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zd ge^ que est quinta, erit, quod congregatur, decima; et 
t illud esty quod demonstrare voluimus. 
[ Quod sequitur, addendum figure vicesime 

sexte huius partis.^) 

Sit itaque huius figure exemplum secundum numeros. 5 

Ponam ergo superficiem trianguli abg sexaginta quatuor, 




et basim eius hg octo. Cum ergo adiunxerimus ad hg 
supeiHficiem rectorum angulorum equalem superficiei trian* 
guli ahg^ erit latus eius secundum, quod est gz, octo cubi- 
torom, erit ergo parallelogrammum hgz equilaterum. Ponam 10 
autem figuram aliam ^dy^ cuius tota superficies sit centum 
quadraginta quatuor cubitorum. Cum ergo adiunxerimus 
eam ad ge^ erit latus eius secundum, quod est gh^ decem 
et octo ex numens. Si igitur protraxerimus inter duas 
lineas hg et gh lineam terciam eis proportionalem, que 15 
flit inter eas, et sit sicut linea tk^ erit linea tk duodecim 
cubitorum. Cum ergo fecerimus supra kt triangulum 
similem triangulo ahg^ erit perpendicularis eius viginti 
quatuor cubitorum. Quod inde est, quia proportio per- 



6. nmnermn. — 11. centrum. — 13. ea. 



15. eius. 



i 1) EucLiDES VI, 26 (id est VI, 25 Campani et Hexbebgii): 

\ Date tuperfkiei similem aliique proposite equdlem de^xgmte. 
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peudicularis triatiguli ahg ad perpendiciilarem tranguli iltl ] 
<^e8t> sicut 1 proportio lateris b^ ad latus tk; et illud est, Ht 
quod demODStrare Toluimus. 

Quod sequitur, additum est figure Ticesime 
B octave <huius> partis.') Tmpoasibile eat, ut ad 



y 




lineam omnes superficies adiungantur inveniens ex comple- 
mento linee superficiem similem superficiei rectonun angu- 
lorum date, nisi posqu&m positum fuerit, quod superficies, 
quam adiungere volumus, non sit maior, superficie ad- 
iuncta ad medietatem linee date simili diminute, quemad- 
modum dixit. Neque euim premisit figuram, que est ante 
istam, nisi secundum hanc eandem intentionem. Ponam 



I) EocLiDEB YI, 28 (id est CAMPAin VI, 27; HBiBEHon Vl,28): 
Trilatera superficie proposita egituin ei super quamlibet atsigrm- 
iam lineam paraXlelogTatnmum designare, cui deait ad complett- 
dam lineam ahi superficiei propodte simile paralhlogrammum, 
quod seeundum eiwdem suum esse pardlkio^ammo super dimt- 
dium date linee coUocato minime maius existat. Ex textn ad- 
ditionia Anahitii patet, enm etiam legisBe : „tnlatera superfieie", 
non ut in texta HBiBBRan-. ^ftgura rectilviwa". 
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ita,que ipsam secundum numeros, ut ex eorum exemplo 

irLaiiifeste declaretm\ Ponam ergo, ut tota superficies tri- 

anguli g sit miUe viginti quatuor cubitorum, et ponam, 

iit longitudo linee ah sit quadraginta cubitorum, et ut 

loii.gitudo lateris de sit quadruplum lateris ezx erit ergo 5 

lixtea ah viginti cubitorum. Cum ergo adiunxerimus ad 

liixeam ah superficiem similem superficiei dz^ que est super- 

fioies af, manifestum est quod linea ht^ que est equalis hh^ 

^trxi octoginta cubitorum. Cum igitur fuerit proportio de 

^<i ez sicut proportio th^ que est equalis hh^ ad a//, et rfc lo 

^s-fc quadruplum ze^ necesse erit, Mi ht <^sit^ quadruplum 

V^a), ergo A^ est octoginta cubitorum. Positum autem 

^^"t, quod ah est viginti cubitorum: superficies igitur at 

^si; mille et sexcentorum cubitorum. Sed ipsa est maior 

^^^^angulo g, Ponam igitur augmentimi eius supra tri- 15 

^Xigulimi g superficiem nl similem superficiei dz^ quod 

SL^^idem constat secundum probationem figure vicesime sexte 

■*^\dus partis. Manifestum est igitur, quod necessarium, 

^t latus mn sit quadruplum lateris ml, Latus igitur mn 

^st quadraginta octo cubitorum ^et Im duodecim cubi- 20 

'tf^rum, et superficies nl erit quingentorum cubitorum)> et 

^eptuaginta sex. — Secundum numerorum partem volo 

Ostendere, qualiter duo numeri aut due linee reperiantur, 

^uorum imus erit altero quadruplus, et sit superficialis, 

qui provenit ex multiplicatione imius eorum in alterum, 25 

quingenti et septuaginta sex. Ponam itaque duas lineas, 

'^ut^ hz m zs sint quingenti et septuaginta sex. Cum 

ergo diviserimus hz in quatuor sectiones, erit multiplicatio 

cuiusque sectionis in ;8^5 centum quadraginta quatuor, ergo zs 

erit duodecim, et hz quadraginta octo. lam ergo inveni- 30 

mus, quod voluimus. — Complebo itaque superficiem aJc. 

Superficies igitur hk est equalis superficiei af, et est miUe 

et sexcentorum cubitorum. Secabo igitur ex linea ht 

2. manifestum. — 6. longitudo lateris ed sit quadruplum. 

— 16. superficies nl. — 19. laterum ml. — 22. sexaginta. — 
26. quingmta et sextuaginta. — 27. quing^ixitak ^i ^^^^^j^siiiks^. 

— 29. centram. 



186 ANARirn COMMENTARn 

lineam ts^ quam ponam equalem linee mn^ ettq equalem m\ 
et protraliam diametrum ht, et complebo superficies h] 
fb^ fk, Superficies itaque qs est quingenti septuagint 
sex, remanet ergo gnomo hffk mille et viginti quatuoi 
» Sed ah est viginti cubitorum, et ho duodecim cubitonui 
ergo oa est triginta duorum cubitorum, et etiam fo es 
triginta duorum cubitorum, quoniam fq est quadragint 
octo, etho est octo cubitorum. lam ergo adiunxerimu 
ad lineam ah superficiem af equalem triangulo ^, qu 

10 est mille et viginti quatuor, inveniens ex completione line 
superficiem fb similem superficiei zd^ quod ideo est, quo 
niam latus mn est quadruplum lateris ml, et similite 
latus fo est quadruplum lateris &o; et iUud est, qua 
demonstrare voluimus. Quod si contingeret, ut triangulus ; 

15 <^esset equalis^ aut plus mille sexcentis cubitis, quoruii 
superficies est af, non esset possibile, ut ad lineam a» 
adiungeretur superficies equalis ei, et numeret ex comple 
mento eius superficiem oc, et esset fo quadruplum &o, nis 
foret proportio foB.doh sicut proportio de Sid ez secunduu 

so illud maior. Sicut si esset superficies trianguli g duoruD 
milium cubitorum, timc necessarium esset, ut ah esse 
minor centum cubitis, et simiHter reliquorum operum par 
se habet. Sed <^si^ dz fuerit quadratum sive diversorun 
laterum, probatio imo modo erit, <^et^ eodem modo, sivi 

S6 quadratum faerit rectorum angulorum sive diversorum. 
De figura vicesima nona.^) Quod opportet ad 
iungi figure vicesime none huius partis, est illud, quoc 



3. quinginta. — 9. equale. — 15. plus] plurimum. — cubi. — 
20 — 21. duo milium. — 26. De figura vicesima nona iam anU 
verha Sed ^i dz in linea 6 invenitw. 



1) EucLiDES VI, 29 (Campani VI, 28; HBiBEBGn VI, 29) 
Super datam lineam date superficiei trilatere equum paraXUlo 
grammum constituere, quod ciddat super completionem dcUe lin» 
superficiem equidistantium laterum date superfidei equidistanHun 
I^Uerum similem. — Hic quoque textus Heibebgu habet: ^figuri 
recttlinea'% ioco: ,^perficies trilotcra". 
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seqiiitur, et qnod sic nos probationem faciemus cum aume' 
romm ezemplo. Sit igitur linea ab viginti qnatuor, et 
ht» sit medietas, scilicet duodecim, et sit triangulus g mille 
et -viginti quatuor, et sit latus super&ciei dez similis ad- 
6iti&, quod est latus de quadruplum ez. Cum ergo ad- s 
iuzxjxerimas ad lineam hb superficiem similem superficiei de 
«t «qualem superficiei g, erit th quadruplum 6ft, que est 




daodecim, ergo <^A'^ erit quadraginta octo. Superficies 
^fr^-^tur hk est qoingentomm cubitorum et septuaginta sex 
^^bitorum. Cum ergo diviserimus, ^et^ fecerimus super- « 
fci«m equalem ^aggregato ex triangulo g et superficie hk 
*'■ similem^ parallelogrammo dz, que sit superficies cs, 
"^^Eifestam est, quod necessarie orit, ut ait latus cr 
1*iadrupluin rs: ergo erit linea cr octoginta cubitorum, et 
''*i«a rs erit viginti cubitorum. Quod si quesierimus illud v 
*®Ciindum partem numerorum aut quantitatum, inveniemus 
"lt».d (fioy modo, quo fecimus in figura preeedente: ergo cr 



t. quadmplam eit. — 18. paiaUelogTouo. 
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est octoginta et rs viginti, et tm est octoginta cubitorunL 
et tl est viginti cubitorum: ergo superficies Im est mill 
et sexcentorum cubitorum. Cum igitur acceperimus ex e 
superfiiciem kh^ que est quingentorum et septuaginta se: 





5 cubitorum, remanebit gnomo Ihmn miUe viginti quatuc^»-^ 
cubitorum, que est equalis triangulo g. Sed gnomo e 
equaHs superficiei aw, ergo superficies an est mille 
viginti quatuor cubitorum, et simul super lineam ah e 
superficies hn, que est simiHs superficiei dz, quod id 

10 est, quoniam oh est octo, et on est triginta duo, qu 

est quadruplum o6; et illud est, quod demonstrare voluimu_^. 

De figura tricesima.^) Idem est, sive sit supeiiar:- 

ficies ad orthogona sive non, quoniam illud, quod est n^S' 

cessarium, non est, nisi ut sint latera equalia. lam quc^^ 

15 dixit, ut sit illud, quod additum, simile superficiei, id e ^st 
adtf <^sufficit)>, quoniam hoc communiter ^dicitur^, ea^:^ 
rectorum angulorum esse. Quod si aliter intentio ess^^ \ 
nisi ad foret rectorum angulorum, esset eius dictum 
addito: opportet, ut sit quadratum rectorum angulo 

20 De tricesima secunda figura.^) Testimoni 

eius ita est. Quod proportio prime gh ad terciam h 
cum sit <^sicut^ proportio similis adiuncte ad primam, qu^^< 
est gh^ ad similem adiunctam ad secundam, que est h^^ 
et similiter proportio prime, que est &^, ad terciam, qu:^^ 

25 est gd^ est sicut proportio simiHs adiuncte ad primar:::*] 
que est hg^ ad similem adiunctam <^ad^ secundam, qi:*^ 



8. erunt. — 16. quoniam] quam. 



1) EucLiDES VI, 30 (Campani VI, 29; Heibebgh VI, 30^- 
Quamlihet lineam propositam secundum proportionem habente^ 
medium et duo extrema secare. 

2) EucLiDEs VI, 32 (Campani et HEiBEBan VI, 31, quare 
Anabitium propositionem VI, 30 Campani in eadem loco legisse 
patet): In omni triangulo rectangulo superficies lateris, quod 
suhtenditwr augulo recto, equalis est superficiehus duorum laterum 
angulum rectum continentium pariter a^ceptis, cum fuerint similes 

ei m Uneatione et creatione. 
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^ ga'^ et quia proportionalitas laterum quantitatum est 

^hxxn. prime, que est hg^ et quinte gd^ et tercie, que est 

^^ttiilis adiuncta ad hg^ et quarte, que est similis adiimcta 

^ da^ et quinte, que est similis adiuncta ad &a, let etiam 

prime hg et quinte gd^ et tercie, 5 
que est similis adiimcta ad hg^ 
et sexte, que est similis adiuncta 
ad ^a: dicimus, quod proportio 
prime, que est gh^ ad secun- 
dam, que est gd^ est sicut pro- lo 
portio tercie, que est similis 
adiuncta ad hg^ ad quartam, que 
est similis adiuncta ad da\ et 
^"^iam proportio prime (hg^ Sid gd quintam est sicut pro- 
Portio similis adiuncte ad hg^ que est tercia, ad similem 15 
^^unctam ad ag^ que est sexta. Secimdum id igitur, 
^"Uod precessit in probatione figure vicesime quarte quinte 
Partis, erit proportio prime ad secundam ^et quintam)> 
^oniunctas sicut proporcio tercie ad quartam et sextam 
^ioniunctas. Deinde redeam ad conversionem et ad figuram 20 
Vicesimam quartam quinte partis, scilicet quod prima est 
^a, quam diximus, ghj et secunda et quinta sunt hd et dg^ 
^t tercia est similis adiuncta ad hg^ et quarta et sexta 
Sunt similes adiuncte ad 5a et ^a: si igitur prima est 
equalis secunde et quinte, tercia est equalis quarte et 25 
Qex^; et illud est, quod demonstrare voluimus. 



20. reddam et conversione. 



INCIPIT EXPOSITIO ANAMTn 
SUPER SEPTIMUM GEOMETRIE EUCLIDIS. 

Ipsius tamen elementa non reperi, neque primmn 
theorema, quoniam deerat primum folium in exemplari. *) 

5 Quod sequitur, figure secunde additum.^) lam 

etiam ostensum est quod omnis numerus existens 

minor numero maiore, qui numerat duos com- 

municantes, numerat 

numerum maiorem ^ e a 

loeommunem, qui nu- 

merat eos. Quod inde 9 z d 

est , quoniam numerus, 

qui est minor gz^ cum ^ 

fuerit <^numerans^ duos 

16 numeros, ille numerat eh. Et similiter posuimus ipsum 
numerantem totum 6a: ergo ipse <(numerat^ ah et gd. 
Tunc ipse numerabit etiam numerum gz^ propter hoc, 
quoniam, cum numerus ille numerat gd^ et gd numerat eh^ 
ergo numerus numerat reliquum, ergo numerat dzi ergo 

20 numerus ille numerat dz. Sed posuimus ipsum nume- 

3. Haec linea in Mscpto. ante lineam 1 legitur. — 10 — 11. 

quod iuvat eos. — 16 — 19. Verba: ,,ab et gd numerus'^ 

in margine leguntm et signo /. ad suum locum transferuntur. 

1) Maxime dolendum est, quod in textu originaH unum 
folium deerat. Commentarius enim ad definitiones huius libri 
reliquias, ut videtur, Heronianas continebat. 

2) EucLiDEs VII, 2: Propositis duohus numeris ad in/mcem 
compositis maodmum numerum communem eos numerantem tn- 
venire. Unde manifestum est, quod omnis numerus duos numeros 

numerans numerat nutnerum maxiTnum ambos numerantem. 
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ranteni etiam gd^ ergo ipse numerat gz^ qui est maior 
numerus communis; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Yrinus preterea in hac secunda figura partis septime 
dixit: Et ex hoc manifestum est, quod, cum fuerit numerus 
numeros numerans duos tunc ipse numerabit totum eorum, & 
scilicet omnes duos numeros; et etiam quod, cum fuerit 
numerus numerans numerum, quem pars eius numerat, 
tunc ipse numerabit reliquum eius. 

In figuratercia^) dixit Yrinus: Non oportet existi- 
mari, ut possibiLe, tribus tantum numeris <(non^ primis lo 
datis numerum commimem invenire, sed quotcumque nu- 
meris propositis. Quod ideo est, quoniam iam probatum 
est, quod omnis numerus numerans alios numeros numerat 
maiorem commimem nimierantem eos. Cum ergo egeri- 
mus, quomodo egerit Euclides, inveniemus numeris datis, is» 
quotcumque faerint mmieri, maiorem communem nume- 
rantem eos. 

De figura nonadecima partis septime.^) Quod 
si fuerint tres numeri proportionales, erit multi- 
plicatio primi in tertium equalis <^multiplicationi^ 20 
secundi in se ipsum. Et similiter, cum fuerit <^multi- 
plicatio^ primi in tercium equalis multiplicationi 
secundi in se ipsum, erunt numeri proportionales. 
Huius autem figure modus est sicut modus figure septime 
decime, quem quidem egebimus ad probationem figure 25 

1. earum gd. — 7. partis. — 10. dicit primis. — 14. nu- 
merante. — 18. duodecima. 



1) EucLiDEs Vn, 3: Propositis trihus numeris ad invicem 
eampositis tnaocimum numerorum eos commu/niter numerantium 
invenire. 

2) Edclides Vn, 19 (Campani VII, 20): Si fuerint quatuor 
fmmeri proportionales, quod ex ductu primi in ultimum prodv^etur, 
equum erit ei quod ex ductu secmidi in tertium. Si vero quod 
ex primo in ultimum producetwr, equum est ei, quod ex secundo 
in terHum, iUi quatuor numeri sunt proportionales. Conferas 
ad hanc additionem Heronis, quae addit Campanus ad hunc 
locnm, et editionem Euclidis Heibergianam vol. H p. 428—431: 
Utago VII, 20. 
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Tindecime <^hmus^ partis; [et illud est, quod demonstrarc 
voluimus.] 

Quod sequitur, additum est figure vicesime.^]^^ ~) 
lam igitur ostensum est, impossibile esse, ut minores 
5 meri, qui sunt secundum proportionem aliorum numeroruj 



sint partes illorum numerorum. Quod si non fuerint part^^s 
eorum, erunt pars ipsorum, cuique eorum fuerint; pa^r^js 
erit, secundum quod in precedentibus ostensum est, minor 
minoris et maior maioris. Cuius exemplum sit <^in^ nxx- 

10 meris, ut sit proportio trium ad quatuor, sicut est pro- 
portio novem ad duodecim, neque est possibile, ut secuxi- 
dimi proportionem novem ad duodecim sint duo minores 
numeri quam tres et quatuor, minor quorum numerai; 
minorem secundimi quantitatem, qua maior numerat maiorem, 

15 quoniam tres numerat novem secundimi numerum viciam^ 
quibus quatuor numerat duodecim. Si quis ergo dixerifc^ 
quia proportio trium ad novem est sicut proportio quatuo:i^ 
ad duodecim, ergo erunt tres <^et> novem duo minore^ 
numeri secimdum proportionem quatuor ad duodecim, e^fc* 

20 tamen tres sunt partes quatuor, sicut novem duodecim ^ 
dicam tunc, quod hoc est impossibile. Quod inde est-^n 
quoniam proportio unius ad tres est sicut proportio nmne- 
rorum, qui sunt secundum hanc ^(proportionem^, scilicel 
secundum proportionem quatuor ad duodecim, et est minor^ 

25 qui est unus, pars mioris, qui est quatuor, sicut est maior^" 
qui est tres, pars maioris, qui est duodecim. Hec igit 
figura est, que est adiungenda theoremati. 




1 



4 — 5. minorem numerum quod. — 6. sicut partes. — 9. ai^-^^'' 
numerus. — 13. minor quoque. — 18. ergo erit. — 26. quo< 
est unius partis. — 25 — 26. est pars maior qui est tres maioris 
— 26 — 27.' igitur gratia figura. 

1) EucLiDEs VII, 20 (Campani Vn, 21): Numeri secwndw 
guamlibet proportionem minimi numerani quoslibet in eadt=^ ^ 
proportione minor minorem et maior maiorem equaliter. 



INCIPIT EXPOSITIO LIBRI OCTAVI. 

Quod sequitur, secundo additur theoremati.^) 
lam vero ostensimi <^est^, quod, cum minores numeri 
secundum proportionem unam fuerint constituti, si fuerint 
tres, tunc duo extremi erunt quadrati; quod si fuerint 5 
quatuor, duo extremi erunt cubi. Ponam itaque horum 
exemplum secundum numeros. Sit ergo proportio data in pro- 
portione addente medietatem, et sunt duo minores numeri, 
qui sunt secundum hanc proportionem, numeri duo et 
tres, quoniam tres sunt equales duobus et medietate ipsorum. lo 
Cum ergo multiplicaverimus duos in se, proveniunt inde 
quatuor, et cum multiplicaverimus duo in tres, aggregabunt 
^^ sex, et cum multiplicaverimus tres in se, aggregabunt 
Dovem: numeri ergo quatuor et sex et novem sunt con- 
^iiui secundum proportionem duorum ad tres. Quod i5 
etiam, cum multiplicaverimus duo in tres numeros, scilicet 
^ quatuor et sex <et^ novem, aggregabunt in octo et 
TOodecim et decem et octo; tres quoque cum multiplica- 
veriiiaus in novem, provenient viginti et septem. Quatuor 
*^go numeri sunt secundum proportionem duorum ad tres, 20 
^uortun duo extremi, scUicet octo et viginti septem, sunt 
^^bij et duo extremi trium numerorum scilicet quatuor et 
^ovem, sunt quadrati Sed si vellemus, ut essent in pro- 
P^Hione dupli, accipiemus unum et duos. Est igitur pro- 
I^^Jiio unius ad duos proportio dupli. Unus igitur in se 25 

6. cbi. — 16. duos et tres. — 18. tes. — 19. in novem] 
^^ Uno nc. 

1) EucLiDES Vni, 2 : Numeros quotlibet continue propoHio- 
J^^^tatis secundum proportionem datam minimos invenire. Unde 
^l^J^^festum est, quod, si fuerint tres numeri continue proportio- 
^^^^taHs sectmdum eam minimi, duo extremi erunt qviiadtatv^ 
^''ocl 8% fuerint gpmtuor, erunt extremi cubi. 

Coaun. md EnoUd. ed. Curtze. ^-^ 
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est unus, qui <^est^ quadratus, et duo in duos sunt qua^ 

tuor, qui similiter est quadratus; et illud est, quod de- 

monstrare voluimus. [Hec autem figura iam precessit.] 
Quod sequitur, theoremati quinto deciin(y 
r» octave partis additur.^) 

Et etiam ponam, ut latus g numerat latus di dico 

igitur, quod cubus a numerat cubum h. Si igitur dispo- 

sitione probationis manente 

secundum dispositionem prime , ^ , 
10 probationis eum fecero, illud 

ostendetur, sicut ostensum . 1 , 

est prius, quod numeri a, f, 

jfc, h sunt continui secundum , ? , , ^ , 

proportionem g ad d. Sed 
15 proportio g z,^ d est sicut : _ -h 

proportio cubi a ad solidum d 

f, et positum est, ut latus g ' ' 

numerat latus di ergo cubus e 

a numerat solidum t Sed ' 
20 cum numeri fuerint continui ^ 

secundum proportionem unam, 

et fuerit primus numerans ^ 

secundum, tunc ipse etiam 

numerabit alium. Sed a primus numerat t secundum, 
25 ergo ipse etiam numerat h postremum: ergo cubus a 

numerat cubum h\ et illud est, quod demonstrare voluimus. 
Additio vero, quam Yrinus addidit post figu- 

ram vicesimam quintam^), est duarum figurarum, 

4. decime. — 4 — 26. In margine legitur: Hoc in fine mei 
continetur. Hoc vult intelligi, quod totum capitulum in stio 
EucLiDis exemplari legitur. 



1) EucLiDES Vni, 16 (apud Campanuu Vni, 14): Si ciibus 
alium cubum numeret, latus quoque suum latus alterius nume- 
rahit Si vero latus suum latus alterius numeret, cubiis nume- 
rahit cuhum. 

2) EucLiDEs Vni, 26 (apud HEiBERaiuM VHI, 27): Omnium 
duorum solidorum similium est proportio unius ad alterum sicut 
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^^rum una est hec: Cum fuerint duo numeri, quorum 

^Mus ad alterum proportio sit sicut proportio 

^^meri quadrati ad numerum quadratum, ipsi 

^runt superficiales similes. Altera est: Cum fuerint 

QUo numeri, quorum unius ad alterum proportio 5 

sit sicut proportio cubi ad cubum, ipsi sunt solidi 

similes. Harum autem probatio facilis, quoniam inter 

omnes duos numeros quadratos cadit numerus et continu- 

atur proportionaliter, ergo inter duos quadratos cadit 

numerus unus; et inter duos cubos cadunt <^duo^ numeri lo 

et continuantur proportionaliter. Igitur numeratio eius, 

quod cadit inter eos ex numeris, est sicut numeratio eius, 

40 quod I cadit inter omnes duos numeros secundum propor- 

tionem ipsorum: ergo cadit inter omnes duos numeros, 

qui sunt secimdum proportionem duorum quadratorum, i5 

numerus unus; et inter duos numeros, qui sunt in pro- 

portione duorum numerorum cubicorum, duo numeri, et 

continuantur proportionaliter, et duo numeri, qui sunt 

secundum proportionem duorum numerorum quadratorum, 

sunt superficiales similes; et duo numeri, qui sunt secun- 20 

dum <^proportionem)> duorum numerorum cubicorum, sunt 

solidi <^similes)>, et illud est, quod demonstrare voluimus. 

^ — 3. proportio unius quadrati. — 4. latera est. — 15. 
quod sunt. 



iHicuit^ cubi ad aliquem cubum, Haec duae propositiones Heronis, 
nltimae, in quibus eius mentio fit, conyersas praebent huius et 
inmediate antecedentis propositionis Euclidis. 



V?» 



■jf- 



INCIPIT EXPOSITIO LIBRI NONL 

Figurarum primam^) et secundam^) none 
partis sequitur hoc, scilicet, quod illud, qaod 
aggregatur ex multiplicatione cuiuslibet numeri 

f- quadrati in numerum quadratum, est numerus 
quadratus^), quod inde <^est^, quoniam omnes duo 
numeri quadrati <^sunt^ superficiales similes. Ostensum 
est autem in figura prima <^huius partis^, quod onmium 
numerorum superficialium similium, quod ex unins in 

10 alterum multiplicatione provenit, est numems quadratus: 

ergo superficialis, qui provenerit ex multiplicatione unios 

omnium duorum quadratorum in alterum, est quadratus. 

Ostendam quoque, quod, si aliquis numerus 

multiplicatur in quemlibet <^numerum)> quadra- 

15 tum, et numerus, qui ex multiplicatione provenit, 
sit quadratus, numerus, qui in eum multiplicatur, 
est quadratus.*) Ponam itaque, ut numerus a sit 
quadratus, in quem multiplicetur numerus &, et aggregetur 
ex multiplicatione numerus ^, qui sit quadratus: dico 

10. alteram. — 11. quod provenit. — 16. quod in eum. 



1) EucLiDEs IX, 1: Si fuerint duo numeri superficiales si- 
miles, qui ex ductu unius in dlterum produ,cetur, numerum qua- 
dratum esse necesse est. 

2) EucLiDEs IX, 2: Si ex ductu alterius in alterum tetra- 
gonus producatur, duo quilibet numeri sunt superficiales similes. 

3) Videas Campani corollarium ad IX, 2: Ex his itaque 
patens est, quia, si tetragonus in tetragonum ducatur, qui ex eis 
producetur, tetragonum esse. 

4) Jbidem: Si vero ex ductu tetragoni in numerum aliquem 
tetragonus fit, illum num^erum aliquem tctragonum €««€. 
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igitur, quod b est quadratus. Probatio eius, quoniam 
numeros a multiplicatur in se ipsum et aggregetur quadra- 
tus e?; et quadratus a iam multiplicatus fuerit in numerum 

&, et aggregatus fuerat 
^ quadratus g: ergo pro- 5 

portio a B,db est sicut pro- 
9 portio d ad g. Ergo inter 

duos quadratos d et g 
^ b cadit mmierus unicus, qui 

cimi duobus quadratis d lo 
et g fit continuus secundum proportionem unam, ergo 
inter duos nimieros a et b cadit numerus unicus, qui cum 
eis fit continuus secundum proportionem unam. Sed 
numerus a est quadratus, ergo numerus b tertius est 
quadratus; et illud est, quod demonstrare voluimus. i5 

Manifestum est etiam, quod, cum numerus quadra- 
tus in aliquem numerum multiplicatur, et constat, 
quod inde aggregatur numerus non quadratus, 
tuiic etiam ille numerus est non quadratus.^) 
Exempli causa sit numerus a quadratus, qui multiplicetiir 20 
<^in^ numerum 6, et aggregetur numerus r/, qui non sit 

a d 



a 



quadratus: dico igitur, quod etiam numerus b est non 
quadratus. Probatio eius, quoniam numerus a est quadra- 
tus, et ex eius multiplicatione in se provenit quadratus d^ 
et etiam ex multiplicatione eius in b aggregatiir <^y: 25 
ergo proportio a &d b est sicut proportio d ad </. Sed d 
est quadratus, <^et g est non quadratus^, ergo duo numeri 

4. fiierit. — 9 — 10. quod cum. — 24. et sex eis. 



1) Ibidem: Itemque si ex ductu tetragoni in numerum ali' 
quem non tetragonm producatur, eum tiumerum aUf^m 'wq^ 
tetra^fOMum esse. 
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d ei g sunt superficiales non similes. Non est erg^ -^ 
possibile, ut cadat inter eos numerus, et fient tres numei 
secundum proportionem <^unam^. Lnpossibile est ergi 
quod cadat inter duos numeros a et 6 numerus, et fie^/ 
s tres nimieri continui proportionales. Duo igitur numeri a 
et h non sunt superficiales similes. Sed numerus a est 
quadratus, ergo numerus b est <^non^ quadratus; et illud 
est, quod demonstrare voluimus. 

Ostendam etiam, quod, cum numerus quadratus 

10 multiplicat numerum non quadratum, qui inde 
aggregatur, est numerus non quadratus.^) Pro- 
batio eius, ut redeamus ad figuram, et sit a quadratus, 
et h non quadratus, et aggre- , 
getur ex multiplicatione unius i 1 

15 eorum in alterum superficialis ^ 

/7, et sit numerus d quadra- i i 

tus a. Et quia numerus a a b 

est quadratus, et numerus h ' ' ' ' 

non quadratus, ergo duo numeri a, b sunt superficiales 

20 non similes. Non igitur cadit inter eos numerus tercius, 
ut fiant tres numeri continue proportionales , non ergo 
etiam inter duos numeros d et g cadit numerus tercius, 
<^ut^ continuantur tres numeri proportionaliter: ^ergo^ 
duo numeri d et g non sunt duo numeri superficiales 

25 similes. Sed numerus d est quadratus, ergo numerus g 

est non quadratus; et illud est, quod demonstrare volaimus, 

Quod sequitur, additum est figure sexte.*) 

Ex hac figura, quam premisi, ostendam, sicut ostendimus 

<^in^ quadratis, quod, cum numerus cubicus in nume- 



1. non similes iteratur, — 10. multiplicatur. — 23. tre» 
numeros. 



1) Ibidem: Si vero tetragonm in numerum aliquem mm 
tetragonum ducatur, qui inde producetu/r, non tetragamm es9t 
necesse est. 

2) EucLiDES IX, 6 1 Si ex d^ictu CM.imdam numeri mi w 
tpsum cubus producaixvr, eum esse cubum uecessaTVi cQm>?!ginMMr« 
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•\im non cubicum multiplicatur, superficialis, qui 
Lnde aggregatur, est non cubicus. Et, cum numerus 
tnon] cubicus multiplicat numerum, et quod inde 
provenit, est non cubicus, tunc numerus, in quem 
iuit multiplicatus, est non cubicus; et illud est, 5 
quod demonstrare voluimus. 

Quod sequitur, figure duodecime additum 
«st.-^) Ostensum est, quod, <^si^ omnes duo numeri 
incommunicantes <^sunt)> minores numeri secundum pro- 
portionem, et sunt numerantes omnes duos numeros secun- lo 
dum proportionem suam equaliter minor minorem et maior 
maiorem, necesse <^est^, ut numeri positi sint quatuor, 
quatinus cimi numerus primus numeravit tercium, sic 
secundus numerus numerat quartam, et quod primus et 
secundus sint incommunicantes. Probatio . . . tantum i5 
proveniunt numeri, qui sunt numeri e, ^, a. Sed ipsi 
sunt proportionales, et primus et secundus sunt incommimi- 
cantes. Dicit ergo aliquis, quod primus numerat secundum, 
et non est necesse nisi, ut numerat tercium, ergo convenit, 
ut numerus a in duobus ponatur locis, donec proveniat 20 
numerus quartus. Ergo erit proportio numeri primi e ad 
numerum equalem numero a, qui est secundus, sicut numerus 
tercius a ad numerum t quartum. Sed nximerus e <^est^ in- 
commxmicans numero a posito equali numero a, ergo ipsi 
numerant duos numeros secundum proportionem suam minor 25 
minorem et maior maiorem equaliter, ergo numerus e 
primus numerat numerum a tercium. Sed iam fuit ei 
incommunicans, quod est impossibile; et illud est, quod 
demonstrare voluimus. 1 



3. multiplicatur. — 8. Auctum est. — 12. sint] sicut. — 
14. quoniam primus. — 15. Fost Probatio certe lacuna statuenda 
est. — 23. tercia a. 



1) EucLiDEs IX, 12: In nimeris db unitate contvnue pro- 
portionalilms minor maiorem numerat secvmdum aliquem in illa 
proportionalitate dispositum. An haec additio ^i \5aj0kR, ^x<^- 
positioneii?, immo ad hunc librum peT^iiift^A.^ ^xJXysX^. 
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I <rigura 13* libri noiii.^)^ Si fuerint nume^^i- 
ab uno indpientes secwndum propartionem unam conUni^ ^, 
quotcwmque sint, et fuerit Ule, qui sequitur umm, primu^ ' 
numerum, qui ex eis est maior, non numerahit nisi numen^^ 

5 ex eis, 

Verbi gratia sint numeri a, &, g^ d ab nno incipient^ ^ 
continui secundum proportionem imam, et sit numeras ^^ 
sequens imimi primus: dico, quod numerum rf, qui e*^ 
maior, non numerat nisi unus numerorum a, 6, g. Prc^ -^ 

10 batio eius, quoniam non est possibile aliter esse. Sed ^^ 
fuerit possibile, ut nimierum d mmieret numerus prete: 
numeros a, &, g, ponam, ut sit numerus e numerans 
Impossibile est igitur, quod numerus e [aut] sit numenu "* 
primus, sed compositus, quod quidem constat secundvii^^ 

15 probationem figure tricesime partis septime. Quod ^^*- 
statuerimus, ut numerus e sit primus, cum ipse numera-— ^ 
numerum postremum, qui est df, numerabit etiam numeruc^"^ 
a, qui sequitur unum, et hoc secundum probationem figui — -^ 
undecime huius partis. Positum vero est, quod numer»- ^ 

20 a est primus numerus, <(et e est^ nimaerans ipsum, quo ^3 
inconveniens est et impossibile. Numerus ergo e non e^^* 
primuS, ergo ipse est numerus compositus. Omnis autei 



3. quodcumque. — fuerint. — 8 — 9. numenis d, quod e ^3* 
maiorum. — 14. aut compositus. — 16 — 16. si tacuerimus. 



1) Haec propositio in Mscpto. addita est commentario ^^^- 
libri in medio omnino aliarum considerationum, item propo8it>:»^ 
posterior IX, 36. Demonstrationes omnino eaedem sunt cw.^y* 
£ucLiDEi8 variationibus nullius paene momenti. Aut ergo fol-^* 
permutata sunt in arabico originali — duae enim propositiom- ^* 
et in versione Gherardi duas paginas, id est unum folium im:^- 
plent — , aut fragmentum genuinae versionis Euclidis Gherardi- ^" 
nae ibi conservatum est. Secundum equidem casum probabilior^ '^ 
censeo. Has quoque propositiones, ut par erat, in contexti:»- ^" 
IX libri, ex quo depromptae sunt, ponere mihi visum ^^*'- 
Textus autem Campani propositionis EucLmis IX, 13 est: Qt^-^^i' 
libet numeris ab unitate continue proportionalibus , si, qui u^^^' 
tatem sequitur, fuerit numerus primtts, maximum eorum mst ^^ 
numeris in illa ^oportionalitate dispositw i(vabUu& mm«ral»\t. 
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aumenis compositus omnino primo nmneratur, quemad^ 

modum ostensum est ex probatione figure vicesime none 

partis septime. Dico igitur, quod non est numerus primus, 

qui nmnerat e, preter a, nec fiat imus duorum numerorum 

. ^f 9' Quod si numerus primus a non fuerit nimierans e 5 

aunierum compositum, igitur connumeret ipsum numerus 

alius preter a, sitque nximerus k, Et quia k numerat e, 

et e numerat d^ ergo k numerat d. Sed numerus k est 

primus, et omnis numerus primus numerans postremum 

Dumerum numerat numerum, qui sequitur unum, ergo lo 

uumems k numerat numerum a, qui sequitur mumi. Ipse 

vero est primus, hoc igitur est inconveniens et impossibile. 

Numerum ergo e <^non^ numerat numerus primus preter 

fl, quoniam iam ostensum <^est, quod^ impossibile esset, 

ut numeret ipsum aliquis ex numeris primis. Numeri i5 

^ero ^primi^ potentialiter sunt infiniti, et neque est ali- 

quis ex illis nimieris mmierans e numerum compositum, 

f ^possibile quoque est, quin omnis numerus compositus a 

^umero primo numeretur. Solus autem nimierus a est ex 

uumeris primis, super quem non cadit probatio, quoniam 20 

^PSe etiam numerat e, Cum ergo numeri primi sunt multi 

\®t) infiniti potentialiter, et mmierans a sit tantum, et 

^^es numeri primi intrant in his duabus divisionibus, 

*^cet numeri, qui sunt potentialiter infiniti preter 

^Umermn a tantum, et neque sit ex illis mmaeris primis, 25 

^^ sunt infiniti, aliquis preter numenun a numerans 

**Uinerum e, ergo numerus a est numerus primus, qui 

^^t^merat numerum e. Sed numerus e numerat numerum 

^2 sit ergo nimoLerus ex unitatibus secundimi equalitatem 

^^"Us, quo numerus e numerat numerum d: dico igitur, so 

^"^od mmierus non est equalis imi ex numeris a, &, et 

^'U.od ipse numerat numerum g, Probatio eius. Quoniam 

*^^toerus e numerat d secimdimi equalitatimi eius, quod 

^Bt in nimiero ex unitatibus, numerus e multiplicetur in 

4. donec fiat. — 6. et non fuerit. — 8 — 9. et primus. — 15. 
^^^merig primus. — 17. illius. — 20. numeris primus. — 22. finiti. 
84. est multiplicatur. 
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nninerum 0, et aggregetur d, Sed numerus a nmltiplicetur 
in ^, et aggregetur numerus d^ ergo superfilcialis, qui fit 
ex e in je:, equalis est superficiali, qui fit ex a in g, Ergo 
proportio a ad e est sicut proportio z ad g. Sed a 

5 numerat e, ergo numerus js nimierat g, Et dico etiam, ^ 
quod numerus is non est equalis uni numerorum a, 5, 
quoniam iam ostensum est ex probatione precedentis figure, 
quod, cum numeri ab uno incipientes secundum proporti- 
onem unam continuantur, tunc minor numerat maiorem 

10 secundum aliquem numerorum illius proportionis. Sed 
numerus non numerat d nisi cum quantitate unitatum 

a 



I .— 



9 



d 



e 


k 


z 


h 



<(numeri e, et^ nimierus e non est equalis uni ex numeris 
^t ^? ffi quoniam, si numerus z esset equalis uni nume- 
rorum a, 6, ^, esset z numerans d cum uno ex numeris 

15 a, h: ergo numerus non est equalis uni ex numeris 
a, fc, g, Sed ipse non numerat eum cum uno eorum, 
neque numerat ipsum nisi secundimi numerum e, qui nulli 
numerorum a, h^ g equalis existit. lam ergo ostensimi 
est, quod numerus nulli numerorum a, 6 est equalis. 

20 Sed ipse numerat numerum g: nimieret ergo ipsum secun- 
dum equalitatem eius, quod est in numero h ex imitatibus. 
Probabo itaque, quemadmodum probavi, quod numerus a 
numerat numerum 0^ et quod numerus h numerat numerum 

2 — 3. fit ex g eat e iD. e. — 7. precedenti. — 10 — 11. si 
numerus. — 11 — 12. unitatum est numerus c. — 22. Probatio. 
— qaeznadmodvLm probatio. — 23. numerum z, et quod nu- 
meruB z, et quod numerus h. 
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^t et quod niiineras h etiam <^non)> est equalis alicui 

nurnerorum a, b. Et quia h, sicut manifestum est, numerat 

^) ergo sit in ^ ex unitatibus secundum equalitatem eius, 

quo numerus h numerat b, Sed numerus h aut est 

primus aut compositus. Quod si h fuerit <^primus^, cum 5 

ipse numerat &, numerabit etiam numerum a, quoniam 

ipse sequitur unum. Sed numerus a est primus, et 

Jiumerus h numerat ipsum, quod omnino est inconveniens. 

Ntiinerus igitur h non est primus, ergo ipse est compositus; 

^ps\im itaque numerabit numerus primus. Dico autem lo 

lUxpossibile esse, quod numeret ipsum numerus primus 

P^^eter numerum a, quoniam, cum quilibet numerus primus 

^Umerat numerum A, et numerus h etiam numerat 6, ergo 

^e numerus primus numerat numerum &, ergo ipse 

^Umerat numerum a, qui sequitur unum. Sed numerus is 

^ est primus et numerus numerat ipsum, quod est in- 

^onveniens. Eelinquitur igitur, ut numerum h non numerat 

^liquis ex numeris primis nisi mmierus primus a. Dico 

igitur, quod numerus t non est equalis a, qui sequitur 

Unum. Quod ideo est, quoniam numerus t non numerat 20 

h nisi secundum quantitatem eius, quod est in numero h 

€x unitatibus. Sed numerus h non est equalis numero a, 

ergo numerus t non est equalis numero a, quoniam, si 

foret equalis ei, esset numerus h numerans numeros Z>, ^, 

d, Sed ipse non est unus numerorum b, g^ d, quoniam 25 

ipse numerat numerum 6, ergo numerus t non est equalis 

numero a. Sed numerus h numerat b secundum equali- 

tatem eius, quod est in f ex imitatibus, ergo h multipli- 

cetur in numerum ^, et aggregetur numerus b, Sed 

numerus a multiplicetur in se, et aggregetur numerus 6, 3o 

ergo quadratus a est equalis superficiali, qui fit ex f in 

h: ergo proportio a B.d h est sicut proportio t ad a, quod 

ideo est, quoniam assumam duos numeros equales numero 

a; ergo numerus a primus multiplicatur in numerum a 

quartum, et fit, quod provenit, equale ei, quod aggregatur 3S 

11. esset. 
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ex numero h secando in numerum tercinm ti ergo pro-^ 
portio primi, qui est a, ad nmnerum secimdmn h est 
sicut proportio numeri t tercii ad numerum quartum a. 
Sed numerus pnmus a, qui sequitur unum, numerat 

5 secundum /;, ergo numerus t tercius numerat numerum 
quartum a. Sed numerus quartus a est equalis primo 
numero a, qui sequitur imimi, ergo numerus t numerat 
nimierum a^ qui sequitur unum. Sed ipse est primus, et 
t non est equalis a, quod est inconveniens et impossibile. 

lolam ergo ostensum est, quod numeri incipientes ab uno | 
si proportionentur continue, et fuerit ille, qui sequitur 
unum, primus, non numerabit maiorem eorum nisi ali- 
quis illorum numerorum; et illud est, quod demonstrare 
voluimus. I 

15 I Figura, que sequitur, addita est theorematl 

sexto decimo partis none.^) 

Omnium duorum numerorum, quorum unus 
in quotlibet dividitur sectiones, quod aggregatuic 
ex multiplicatione unius duorum numerorum i 

20 alterum, equale est coniunctioni, que proveni 
ex multiplicatione numeri indivisi in sectione 
numeri divisi.^) , , 

Exempli causa smt i i T i 

duo numeri a6 et ^ ^ 

«6 gd^ et sit gd divi- ' ' 

sus in duas sectio- m l k 

nes supra pimctum ' ' ' 

e: dico ergo, quod est multiplicatio <(nimaeri ah in ffd 

equalis multiplicationi numeri ah in ge et multiplicationi^ 

30 numeri ah in ed^ cum coniunguntur. Probatio eius. 

18. agregatur. 



1 



1) EucLiDEs IX, 16: Si fuerint numeri quotlihet continue 
proportionales in sua proportione minimi, quilihet ad compositum 
ex reliquis primus esse necessario comprohatur. 

2) Yideas additiones Campani ad hanc propositionem. Haec 
additio eadem est ac propoaitio 1\, 1. 



AD EUCLIDEM LIB. IX. 205 

Quoniam ponam, ut, quod aggregatur ex ab iJi gd^ sit hZj 
et quod aggregatur ex ab in ge^ sit kly et quod ex ab 
m ed, sit Im. Ergo gd numerat hz secundum numerum 
unitatum, qui est in a&, et ^e numerat M secundum 
numerum unitatum a&, et ed numerat Im secundum & 
numerum unitatum ab: ergo coniunctio gd numerat km 
secundum equalitatem eius, quod est in ab ex unitatibus, 
ergo numerus km est equalis numero hz. Ergo super- 
ficialis, qui provenit ex a& in ^tZ, est equalis coniunctioni 
duorum superficialium, qui continentur ab ab et ge et ab ^^ 
et ed*^ et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Figura alia addita theoremati sexto decimo 
partis none.^) 

Omnis numeri in duas sectiones divisi coni- 
unctio duorum superficialium, qui sunt ex toto i5 
numero in unamquamque duarum sectionum, 
«qualis <^est^ quadrato numeri tocius. Exempli 

, causa sit numerus ab in 

I " I duas sectiones divisus supra 

€ d punctum gi dico igitur, quod «© 

' ' duo superficiales facti ex a& 

* h z m bg et ex 6a in a(7, cum 

coniunguntur, sunt equales 
quadrato ab. Sit ergo quadratum a&, de^ et superficialis 
'^ a6 in 6^ sit I </^, et superficialis ba in ag sit hzi dico «5 
igitur, quod numerus de est equalis numero tz. Probatio 
eius. Quoniam numerus ag numerat numerum zh secun- 
dum equalitatem eius, quod est in ab ex unitatibus, et 
hg numerat ht secundum illud, quod est in ab ex imi- 
tatibus, et bg numerat ht secundum illud, quod est in ab 30 
€x unitatibus, ergo bg et ga coniunctio numeraverit zh 
et ht coniunctionem secundum equalitatem eius, quod est 
in a2) ex unitatibus. Sed bg et ga coniuncti sunt equales 



4. quod est. — 10. continent. — 26. numerus bg. 



1) Ibidem. Vide etiam II, 2. 
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numero ab^ et numeri eh et ht coniuncti sunt equale^ 
numero zt, ergo numerus ab numeret numerum zt secun-_j 
dum quantitatem eius, quod est in ab ex imitatibus, ergc^- 
numerus zt est equalis quadrato ab, Sed quadratus aE 

6 est dCj ergo numerus zt est equalis de; et illud est, quo^ ^ 
demonstrare voluimus. 

Alia Figura addita theoremati sexto decim _^ 
none partis. 

Superficialis ab omni numero in duas sectz^ 

10 ones diviso et ab uno duarum sectionum equalf: — ~ 
<^est^ superficiali, qui fit ex una duarum sect ] 
onum in alteram, cum quadrato facto ex reliqcHLj 
sectione.^) Exempli 
causa sit numerus ah , ^ ^ 

15 divisus in duas sectio- 

nes supra punctum g: ^ ^, 

dico igitur, quod super- 

ficialis factus ex ah in hg equalis est coniunctioni super- 

ficialis facti ex ag in hg cum quadrato facto ex numero 

20 gh in se ipsum. Sit ergo superficialis factus ex ab ia bg 
superficialis de^ et numerus equalis superficiali ag in ^5 
sit dz: dico igitur, quod quadratus gh est numerus ez. 
Probatio eius. Quoniam numerus gh numerat numerum 
de secundum equalitatem eius, quod est in ah ex unitati- 

25 bus, sed ag numerat dz secundum equalitatem eius, quod 
est in gh ex unitatibus, ergo remanebit ex unitatibus ah 
unitates gh^ cum quibus gh numerat numerum ez: ergo 
numerus ez <^est)> quadratus ^6; et illud est, quod demon- 
strare voluimus. 

.% Figura predicto theoremati addita. 

Omnis numeri in duas sectiones divisi quadra- 
tus ex toto numero factus equalis est coniunction 
duorum quadratorum duarum sectionum et dupl 



4i 

■ I 



2 — 8. zt g quantitatem. — 26. remanet. 



1) Ihidem. Confer etiam H, ^. 
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superficialis, que continetur ab una duarum sectio- 
aiim cum altera.^) 

Exempli causa sit numerus ab divisus <^in duas^ sec- 
:^iones supra punctum g: dico ergo, quod quadratus ah 
5st equalis coniunctioni duorum quadratorum ag et gh & 

et duplo superficiali ag in hg. 

^ 9 « Probatio eius. Quoniam super- 

ficialis ah in hg est equalis 
STiperficiali ag in hg <^cum quadrato hg, et superficialis ah 
^n ag est equalis superficiali ag in gh^ cum quadrato ag^ !(► 
^Tgo coniunctio duorum quadratorum ag et gh cum duplo 
snperficiali ag ia gh est equalis coniunctioni duorum super- 
B.cialium ah ia hg et ha in. ag. Sed coniunctio duorum 
superficialium a& in &(/ et fta in a^ est equalis quadrato 
czh secundum illud, quod prius ostensum est, ergo quadra- i5 
tum ah est equalis coniunctioni duorum quadratorum ah 
et gh <(et duplo superficiali ag in ghy-^ et illud est, quod 
demonstrare voluimus. 

Vicesimo septimo^) additur figura quedam, 
sed, quia in libro valde erat corrupta, pretermis§a. | 20 

I <^Figura tricesima sexta libri noni^.^) 

Si quUihet mmeri continue accepti, qui ah uno inci- 
pientes secundum dupli proportionem existunt, aggregentur 
et umAS cum iis, et fuerit Ule totus numerus prinrns, deinde 
imdtipUcetur ille numerus primus in postremum numerum 25 
aggregatum: numerus aggregatus ex multiplicatione erit 
numerus perfedus. 



12. equalis est equalis. — 15. sicut est illud. 



1) Haec quoque propositio invenitur in additionibus Cam- 
pANi, estque = II, 4. 

2) Edclides IX, 27: Si a numero impari numerum parem 
suht/rahas, qui relinquitm, impar est. 

3) Videas p. 200 not. Textus theorematis apud Campanum 
sic legitur: Euclides IX, 39: Cum coaptati fuerint numeri ah 
unitate continue dupli, qui coniuncti faciant numerum primum, 
extremus eorum in aggregatum ex eis ductus producit numerum 
perfectum. 



i 
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Exempli causa sint nmneri a, 6, g^ d continoi in- 

pientes ab uno secundam proportionem dnplam; deinde 

^gregentur et unus cum eis, et sit aggregatus nmnems 

, et sit numerus e primus, qui multiplicetur in nmnerum 

;, qui est postremus numerorum aggregatorum, et sit, 

|uod aggregatur ex multiplicatione, numerus gh: dico 

igitur, quod numerus zh est perfectus. Probatio eios. 

Quoniam assumam numeros secundum proportionem o, &,^, df 

et secundum eorum numerationem continuos ^a^ nomero 

f, qui sint numeri e et fk et l et m^ ergo numeri a, 5, ^, d 



a 



9 
l' s 

l 



-I 






m 



n 



sunt secundum proportionem numerorum c, tk^ 7, m et 
secundum eorum numerationem. Secundum equalitatem 
igitur erit proportio a ad c? sicut proportio e ad m, Sed 
omnium quatuor numerorum proportionalium primi in 

15 quartum multiplicatio est equalis multiplicationi secundi 
in tertium, ergo superficialis, qui fit ex multiplicatione 
numeri e in niunerum d, est equalis superficiali, qui fit 
ex multiplicatione numeri a in numerum m, Sed super- 
ficialis, qui fit ex e in c?, est z<^hy, ergo superficialis, qui 

K) fit ex <^ay in m, est zh, Sed a est duo, ergo gh est 
duplus numeri w, et numerus m est duplus numeri ?, et 
numerus J est duplus numeri tk, et tk est duplus numeri 

4. quod multiplicetur. — IG. cvuod fit. 
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«; ergo numerus e et tk et Z et m et zh sunt continui 

seciindum proportionem unam. Si ergo ex secundo et ex 

postremo minuatur, quod sit equale primo numero, erit 

px^oportio remanentis ex secundo ad numerum primum 

sicut proportio remanentis ex postremo ad omnes numeros, 5 

C[ui sunt ante ipsum, quemadmodum ostensum est ex 

probatione figure precedentis. Minuam itaque ex uno- 

<luoque duorum numerorum tk et hz^ quod sit equale 

primo, qui est 6, et sit A;5 et hgi ergo proportio rema- 

uentis ex numero tk^ quod est ts^ ad numerum e est lo 

sicut proportio residui ex zh^ quod est zg^ ad omnes 

numeros m, Z, tk^ e. Sed numerus st est equalis numero 

e, quoniam numerus tk est duplus numeri e: ergo nume- 

rus zg est equalis omnibus numeris m, ?, tk^e, et totus 

numerus zh est equalis numeris m, Z, tk et duplo numeri e, 15 

Sed numerus e est equalis numeris a, fe, g^ d et uno 

cum eis, ergo numerus zh est equalis omnibus numeris 

w, Z, tk^ e, c?, ^, fe, a et uno cum eis. Dico autem, quod 

non numerat numerum zh numerus alius preter numeros 

w, ?, tk^ e, e?, ^, &, a et unum cum eis. Probatio eius, 20 

quia aliter non est possibile. Quod si fuerit possibile, 

numeret ipsum numerus alius preter m, sitque numerus w. 

Numerus itaque n non est unus ex eis et numerat nume- 

rum zh, Numeret ergo eum secundum equalitatem eius, 

quod est in c ex unitatibus: ergo n multiplicetur in c, 25 

et aggregetur zh. Sed e multipUcetur in eZ, et aggrege- 

tur zh^ ergo superficialis, qui fit ex c in w, est equalis 

superficiali, qui fit ex e in df; ergo proportio e ad c est 

sicut proportio n ad d. Sed (n} non est unus ex numeris 

a, h^ g: ergo n non numerat numerum d^ quoniam, cum so 

numeri continuantur ab uno secundum proportionem unam, 

et fuerit, qui sequitur unum, primus, non numerat nume- 

rum maiorem nisi numerus ex eis, quemadmodum osten- 

sum est ex probatione <^figure)> tercie decime huius partis. 



1. ergo quoniam. — 18 — 19. quod uonmiat nMLmftTOjaoL. 
21. Quod iUud est non possibile. 

Comm. »d Ettolid. ed. Curtze. "VV 
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Numeruiii ergo d non numerat nisi aliquis ex numeris «< 
fe, g. Sed numerus n non est unus ex eis, ergo numei — mjs 
n non numerat numerum d. Sed propotio n ad e2 ^^st 
sicut proportio e ad c, et n non numerat di ergo e xl^dd 

5 numerat c. Sed c est primus, ergo duo numeri c, c sum-int 
primi, et ipsi sunt maiores numeri secundum proportio- 
nem suam, et numerat omnis duos numeros secund«j»in 
proportionem suam minor minorem et maior maior^^m 
equaliter: ergo c numerat eZ, ergo ipse est unus «x 

10 numeris a, 6, (/, quoniam, cum fuerint numeri ab uLmo 
vicissim continui secundum proportionem <(unam^, et fu^irit 
ille, qui sequitur unum, primus, non numerat postrem-mzun 
nisi numerus ex eis. Sed c numerat d postremum, emr"go 
ipse est unus ex eis. Ponam itaque, ut ipse sit nume:^::nis 

15 fe. Deinde assumam a numero e numeros continuos secm-^iJi' 
dum proportionem numerorum 6, g^ c?, et secundum eoin"-ii>a 
numerationem, qui sint numeri e, tk^ l. Secundum eq-^ja-' 
litatem igitur erit proportio 6 ad c? sicut proportio d a<^^ ^- 
ergo superficialis, qui fit ex e in df, est equalis sup^ or- 

20 ficiali, qui fit ex 6 in l. Sed iam ostensum est, qun^od 
superficialis, qui fit ex 6 in eZ, est <^equalis> superfici- ^sAi^ 
qui fit ex c in n: ergo superficialis, qui fit ex c iiL- ^? 
est equalis superficiali, qui fit ex h in l. Sed sup:::*®^- 
ficialis, qui fit ex c in w est z7i, ergo superficialis, 

25 fit ex & in Z est zh, ergo proportio 6 ad c est sicut 
portio numeri n ad numerum l. Sed b est equalii 
ergo n est equalis l. Sed nos iam posuimus, ut n 
sit equalis aKcui <(numerorum)> a, &, ^, eZ, e, tk, ?, 
quod equidem inconveniens est et impossibile. Numer — t^ 

80 ergo zh non numerat numerus preter numeros a, h -^ 9y 
df, e, t\ \ m <(et unum cum eis^, et ipse est equ_^^ 
numeris istis: ergo ipse <(est^ perfectus; et illud est, q"«od 
demonstrare voluimus. 




10. fuerit unus ab uno — 22. est superficialis. 



{ 



INCIPIT PARS DECIMA EXPOSITIONIS 
SECUNDUM ANARITIUM.^) 

Dixit EucLiDEs: Qiumtitates, sive si/nt linee sive super- 
ides sive corpara, que dictmtur commmicantes, su/nt, quas 
mnes u/na quantitas numerat. 5 

Necesse est, ut hec propositio sit magis cominunis ^), 
uomam tempus et locus sunt ex quantitatibus continuis, 
iiibus communicatio accidit et incommunicatio, tempori 
jilicet ad tempus et loco ad locmn. Quantitas vero, que 
lensurat quantitates communicantes, est pars cuiuslibet lo 
irum. Que pars aut erit divisa a quantitatibus com- 
unicantibus, aut erit coniuncta unicuique earum. 

Dixit EucLiDEs: Qtmntitates, que dicmdur incommu/ni- 
mtes, su/nt, quas om/nes wna qua/ntitas non mensurat. 

Ex quo voluit intelligi, quod nullo modo invenitur i5 
iiantitas mensurans eas. Verumptamen possibile est, ut 
t una ex quantitatibus incommunicantibus alii communi- 
Lns quantitati. Exempli causa sint quantitates incommuni- 
Lntes a, &, ^. Possibile tamen est, ut sit aliqua quantitas 
aam earum mensurans, sicut quantitas d sit mensurans 20 



9. Quantitates vero. 



1) In nullo libro numeri theorematum, quae Akakitius citat, 
numeris editionis Campani et Graeca HEiBEBan tam diversi 
int, quam in hoc decimo. Nec minor est discrepantia inter 
unpanos et Heibergianos numeros; textus quoque Campani 
ultis locis totus alius est quam HiBiBERan. Et ideo nume- 
•8 Anabith, et numeros Campani et Elj:iBERan in notis ad- 
iribam. 

2) „Magis commwnis^' vemacula lingm «goAfiz ciXX^ewrvji^J' 
iterpretoDdum videtnr. 
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quantitatem a. Quod si ipsa mensuraverit eam, impossi- 
bile erit, ut ipsa mensuret aliam preter eam, scilicet ex 
quantitatibus duabus 6 et g. Et similiter est possibile, 
ut d sit mensurans unam duarum quantitatum h et ^, 
5 sed non erit quantitas <^dy mensurans reliquas duas. Et 
similiter dixit Euclides in loco, „ut non mensurat ea 
omnes quantitas una", quoniam sunt ad invicem in 





communicantes. Est possibile, ut sint tres alie quantitates_ --, 
quarumcumque <^queque)^ unam ex tribus quantitatibi 

10 etiam incommunicantibus mensuret. Verbi gratia sinl 
quantitates a, fe, g incommimicantes, et quantitas d men- 
suret quantitatem a, et quantitas e mensuret quantitatei 
&, et quantitas z mensuret quantitatem g: ergo etiai 
quantitates df, e, z erunt inconmiunicantes. 

15 Dixit EucLiDEs: lAnee recte, que dicmitwr comimm'^' 

cantes in potentia, sunt, cum quadrata ex eis facta stipi 
fides wna mensurat. 

Neque dixit „superficiem", nisi quia ipsa mag — is 
communis quam quadratum. Cum ergo fuerit superfici^™es 

20 mensurans quadrata earum , erit etiam quadratum i^^Bli 
superficiei equale mensurans ea. 

<(Dixit EucLiDEs:)^ Incommu/nicantes vero in potenlr— -ia 
dicmt/ur, cum non fuerit superfides mensu/rans quadra^ ~=^ 
facta ex eis. 

25 Et sicut diximus in lineis communicantibus, similit- •^r 

dicemus in istis. 

Dixit EucLiDES : Et postquam istud ita Kesty, oste -rssi- 
deretur, cum in prindpio posita fuerit Unea rectd, qu^^^ 
sint recte linee, quarum multitudo est infinita, quarum q^t/^^^ 

30 dam swnt <^communicantes et quedam} incommunicant^^^> 
quecumque linea fuerit, alie vero in longitudine ta/ntu^ "^f 
dlie in potentia et in longitudine similiter. Ergo Ivnea rec^^^ 
ex qtia incepta fuerit, et cmus positio est posita prim'^ 



S. zb et g. — 6. ubi non. — 23. cum] eam. — quadrsk^tx) 
facto. — 31. in quacumque. — alie vero] vero valuit. — S^. 
fuerit eius positio et poaita pximum\m^^m^^\as^,x^QWkleitt 
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tea, dicitur raUonalis, <^et que ei cormmnicant sive in 
Yigitudine et potentia sive vn potentia tantum, dictmtur ratio- 
iles, que vero ei incommmicant, dicmdur irrationdlesy.^) 
Ex hoc voluit intelligi, quod, cum acciderit, ut iste 
lee sint secundum modum hunc, tunc cum fuerit linea 6 
istens quantitas, cum qua relique mensurantur quanti- 
tes, sicut cubiti unius, ergo cum inceptum fuerit, et 
•sita fuerit hec mensura, cum qua relique quantitates 
oaptantur, invenientur quantitates infinite, scilicet linee 
Bjiite numerationis, quarum quedam erunt incommuni- lo 
ntes ei in longitudine tantum, et alie incommunicantes 

longitudine et potentia simul. Et hec ille sunt, qua- 
jn quadratorum ad invicem proportio non est sicut pro- 
►rtio numeri quadrati ad numerum quadratum. Et sicut 
enit, ut quantitas illa iam sit posita secundum has 15 
lantitates et secundum hunc <(modum^, sic etiafti con- 
igit, ut sint quantitates multe et infinite numerationis, 
larum alie communicant ei in potentia tantum et alie 

longitudine et potentia. Quod ibi dixit, „incommu- 
cant", est locus, in quo significavit, quod hec quanti- 20 
tes, quarum alie sunt incommunicantes in longitudine 

alie in potentia et longitudine simul, sunt seiuncte^) 
lantitati posite. Possibile tamen, ut alii quantitati com- 
unicent. Huius exemplum est, quod, cum acceperimus 
los diversos cubitos, cum quibus mensuratur, possibile 25 
it, ut sint linee multe et infinite <(numerationis^, quarum 
nnes sunt incommunicantes uni duorum cubitorum, alie 
. longitudine tantum, et alie in longitudine | et potentia; 
5C tamen etiam dicte linee erunt communicantes alteri 
ibito, alie in potentia tantum, alie in longitudine et 30 
)tentia, secundum quod ipse iam exposuit, ubi dixit: 



4. intelligerent. — 12. similiter. Hec que alie. — 18. co- 
unicant quia in. — 19. incommunicant] cum incipiant. 

1) Textum mancum Mscpti secundum vestigia lectionis 
raecae nec non Campanianae supplere conatws «vsLm. 

2) „Seiimgi'' idem est ac ,,mcommumcaTe" . 
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„divi(iamus lineam diffinitam, cum qua reliqmzie 
linee ratiocinantur, et linee, que communicant ei, 
sunt rationales, et que ei incommunicant, suxit 
irrationales". 
5 Dixit EucLiDES: lAnea, ex qua est quadratum ^iry- 

rationale, est etiam irratianalis. 

Cum dixit „quadratum <^ir)>rationale", voluifc 
intelligi quadratum, quod superficies non mensurat, scilicet 
non invenitur ei quantitas superficialis mensurans ipsum- 

10 Et quia quadratorum ad invicem proportio est sicut pro- 
portio laterum ipsorum ad invicem duplicata, et non est 
quadratum, quod mensuret quadratum irrationale, non est> 
quadrati irrationalis ad alium quadratum proportio ratio- 
nalis. Non est igitur etiam proportio lateris quadratL 

15 irrationalis ad lineas onmes proportio rationalis, scilicefc^ 
non in^enitur, quod lateris quadrati <^ir^rationalis sit pro- 
portio rationalis ad aliquam lineam rationalium. 
Prime figure additio^). 
Hec figura est antecedens eius, que eam sequitur., 

20 quod ideo est, quoniam, cum acceperimus ex multiplicibus 
minoris in maiori, donec supersit residuum existens minus 
minore, tunc necessario erit, ut multiplicia illa sint maius 
medietate quantitatis maioris. Et similiter, cum accipituir 
in minore ex multiplicibus superfluitatis, erunt multiplicisb 

25 illa maiora medietate quantitatis minoris; et similiteir 
necessarium est fieri <^cum^ reliquis multiplicibus. Dixii> 
ergo in hac figura: „minus medietate", et dicit in 



6. rationales. — 7. ut voluit. — 10. proportio est] pro- 
Ijortionem. — 15. irrationalis] ut rationalis. — lineas omnes 
lineas. — 20. multiplicatoribus. — 22. multiplica. — 23. cum 
accipitur] eam accipit. 



1) EucLiDEs X, 1 (Campanus et HEiB£saius idem): Si a dua- 
hus quantitatibv^ inequalibus propositis maius dimidio a maiofi 
detrahatur, itemque de reliquo maius dimidio dematur, deinceps 

quoqtce eodem modo, necesse est, ut tandem minore positarutn 

mtnor quantitas relinquatur. 
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%ttrasecunda: „cuin minuetur, remanebit residuun 

«xistens minus quantitate communi", qua dixii 

Biensurari eas onmes. Hiis vero duabus quantitatibus du( 

^cidunt habitudines, quarum una est positio, que est 

^noniam sunt communicantes; et secunda est secimdun 

wituram, que est, quoniam sunt diminuentes usque in in- 

fiutum. Ergo secundum partem positionis mensurat eas 

^Qantitas aliqua, que in figura secunda quantitas est; sec 

*®cundum partem nature eam invenire impossibile erit 

^ttia diminutio pervenit ad quantitatem, que erit minoi 

^'lantitate communi, que posita est, que est quantitas e 

^^ illud est, sicut secundum probationem buius figurc 

^^^xilis prime. 

Additio figure tercie.^) 

Non ob aliud dixit Euclides: „vo1o ostendere. 

^Ualiter inveniatur maior quantitas mensurans 

^^as quantitates aut tres aut plures eis", sicul 

^ figura quarta^) dixit, nisi quod hec quantitas maioi 

*®t ea, que mensurat duas quantitates, et neque mensurai 

P^^eter eas ex eis, que sunt minores eis. Inveniuntui 

**iUaen quantitates multe et infinite, quarum imaqueque 

^ensurat duas quantitates positas aut tres aus plures hiis, 

•^d omnes sunt minores maiore quantitate conmiuni, que 

^^nsurat duas quantitates. 

Dixit Geometer.^) Non ab aliud invenit Euclides 



2. comuni et sic semper. — 9. eam invenire] cum in- 
^^*^ent. — 18. dixit, nisi] dicam ubi. 



^ 1) EucLiDEs X, 3 (Campanus et EEeibeboius idem) : Propositis 
^^^^Mbus guantitatibits inequalibus communicantibus maximam 
^f****»tfitotem commumter eas numerantem invenire. Ex hoc itaque 
****»H/«8itm est. Que dum metitwr quantitates, maximam quoque 
^^^^^inmUer am^as metientem metiri. 

^^^ 2) Euclides X, 4 (Campanus et Heibbrgius idem) : Propositis 

vT^ qwmtitatibu^ commwrdcamtibus maximam eas commtmiter 

^•*>«rBntew invenire. 

1JI ^) Qms sit ille „Geometba^^ nescimus, nec potest hic esse 
^^M ipse, quem aliis locis Anaritius „GeometTam" iDLOiXEMiai; 
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de quantitate maiore, que mensurat duas quantitates, ni 
ut mensuratio, que cum ea fit, sit diffinita in hiis, qi 
sunt necessaria eis, que sunt posita in figura quarta 
quinta, et que sunt post eas. 

6 Tercie figure additio. 

Si fuerit quantitas, a qua quantitas ei ~ in 
longitudine communicans inveniatur, erit etia — m 
reliqua communicans ei, et erunt omnes comm n- 
nicantes. Minuatur igitur ei quantitate ah quantitziz^as 

10 ag^ et sit ah commu- 

nicans quantitati ag: h g * 

dico igitur, quod ag com- 

municat hg^ et quod « ^ d 

ipse ambe sunt com- 

15 municantes ah. Probatio eius. Quoniam, si non fuerit 
communicans ei, ergo sit ag incommunicans gh. Non 
igitur unius earum ad alteram proportio sicut propoi 
numeri ad numerum. Sit itaque proportio ah 3.d ag si( 
proportio numeri de Sid. numerum dz: ergo proportio qm 

20 titatis ag ad quantitatem gh est sicut proportio num^ ^ "^ 
dz s.dL numerum 0e-^ ergo ag communicat gh'^ et illud e^ ^^i 
quod demonstrare voluimus. 

Ostendam preterea in hac figura tercia, quod, 
quantitas mensurans duas quantitates non fuei 

25 quantitas maior, ipsa mensurabit quantitat< 
maiorem communem mensurantem duas quani 
tates.-^) 

Sit ergo quantitas mensurans duas quantitates ah^ 
quantitas z (et sit quantitas gh quantitas maior coi 

80 munis mensurans duas quantitates a6, gd: dico ergo, qu- 
quantitas z mensuret quantitatem gh. Probatio eius 
quia gh mensurat quantitatem he. Sed ipsa mensur^^^^ 
quantitatem totam a&, ergo ipsa mensurat quantitatem c ^? 






7. comunicans et sic semper. — 16. eis. — 18. est sicut?- 



1) Cfr. notam 1 p. 215: „Ex lioc itaque moiviife^&tum estf* etC' i 
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sed quantitas ea mensurat quantitatem dh\ ergo quan- 
titas z mensurat quantitatem dh. Sed ipsa mensurat 

totam gd^ ergo men- 
,__ ^ « surat quantitatem gh. 

Sed gh est quantitas 5 
I ^ I maior communis, que 

mensurat duas quanti- 

, :* Y i^^^^ «&, ^^^'^^- ergo 

quantitas z mensurat 
9.^antitatem maiorem conmiunem, que mensurat duas quan- lo 
"titates ah et gd\ et illud est, quod demonstrare voluimus. 
Probatio figure sexte^) secundum modum, secun- 
^iim quem est huiusmodi. 

Quia ostensum est, quod proportio quantitatis z ad 
<l\iantitatem a est sicut proportio unius ad ^, et proportio i5 

a h g 

I 1 I 1 I 1 



d 



<^ ad 6 fuit sicut proportio ^ ad 6?: ergo secundum equali- 
"featem proportio unius ad d est sicut proportio z ad &. 
Sed unus numerat c?, ergo z numerat 6. Sed z iam fuit 
Humerans a: ergo quantitates a, 5 sunt communicantes; et 
iUud est, quod demonstrare voluimus. 20 

De figure septima.^) 

3. ge — 4. quantitatem] totam mensurat. — 13. quod. — 
^ost 15. figuram addidi. — 18. unius. 

1) EuoLiDEs X, 6 (Camp. et Heibebg. idem): Si fuerint due 
quantitates, quartm sit proportio unius ad alteram tanquam 
mumeri ad numerum, eas duas communicantes esse necesse est. 

2) EncLiDES X, 7 (Campanus idem, Heibebgius X, 9) : Omnium 
duarum superficierum quadratarum, quarum latera in longitudine 
commimicant, est proportio unius ad alteram tanquam numeri qua- 
d/rati ad numerum quadratum. Si vero fuerit proportio superficiei 
quadrate ad superfidem quadratam tanquam proportio numeri qua- 
drati ad numerum quadratum, erunt latera earum in longitudine 
communicantia. Quod si fuerit proportio superficiei quxidrate ad 
superficiem quadratam non velut numeri qttadrati ad 'YVAm<!jnww. 
qtuidratumj latera earum erunt in longitudme mcommvm\c.wc^\».. 
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Ex hac figura ostendam, quod quadratorum, q 
fiunt ex lineis incommunicantibus, ad invice 
proportio non est sicut proportio numeri qu 
drati ad numerum quadratum. 
5 Latera sunt in longitudine incommunicantes. Sijnt 

ergo linee a et h inconmiunicantes in longitudine, ii.on 
erit ergo quantitas communis eis mensurans eas, neqLXie 
erit aliqua ex quantitatibus, cuius 
proportio ad eas sit rationalis. & a 

10 rroportio vero numerorum ad m- 

vicem est proportio rationalis: impossibile est igitur, ut sit 
proportio a ad & sicut proportio numeri ad numerum, quon- 
iam non accipimus nisi numeros, in quibus est ex unitatibus 
secundum mensuram quantitatis communis unicuique duarum 

15 quantitatum, quemadmodum ostensum est in figura quinta. 
huius partis. Cum ergo non fuerit quantitas communiB 
eius, non invenientur duo numeri secundum proportioneiaci 
earum, neque erit proportio unius earum ad alteram sicu»-'*' 
proportio numeri ad numerum. Postquam igitur non eri^ 

20 proportio unius earum ad alteram sicut proportio nume*:^ 
ad numerum, non erit proportio quadratorum ad inviceir:^-^, 
que fiunt ex illis lineis, sicut proportio numeri quadrafc:^^ 
ad numerum quadratum, quoniam numeri quadrati noi 
sunt illi, quorum latera sunt inventa, et que sunt pos 

25 inventionem suam secundum proportionem linearum. Set 
positum est, quod linee predicte sunt incommunicantes 
scilicet incommunicantes in longitudine: non est igitic::^^ 
numerus quadratus secundum proportionem quadratorun^^ 
linearum incommunicantium. 

so Huius autem inventionis conversio est hec. 

Cum non fuerit quadratorum ad invicem pro 
portio, que fiunt ex lineis, sicut proportio nu. " 
meri quadrati ad numerum quadratum, later^ 

7. eius. — 12 — 13. quoniam vero non. — 14. duaruin 

9 numeruB 

i^ratur. — l^, earom] eius. — ad alteram] ad alteram. — 32. 
£ujit] fuerint 



AD EUCLIDEM LIB. X. 219 

rum erunt in longitudine in proportione in- 
mmunicantia.^) 

Quoniam, cum non invenitur numerus quadratus, 
ius proportio | sit ad numerum quadratum sicut pro- 
rtio quadrati linee date ad quadratum linee date, non 5 
.t tunc in\rentus aliquis ex numeris quadratis, cuius 
3era sunt, ut prediximus. Sed proportio laterum qua- 
atarum quantitatum ad latera quadratarum quantitatum 
n est nisi sicut proportio laterum numerorum. Quia 
tur quadrati numeri non sunt reperti, non sunt latera lo 
nim reperta; sed latera quadratarum quantitatum sunt 
renta; ergo proportio earum ad invicem <^non^ est sicut 
>portio /numeri ad numerum. 

Secundum ordinem vero probationis Euclidis a et 6 
it incommunicantes in longitudine: dico igitur, quod i5 

proportio quadrati a ad qua- 

^ quadratum a dratum h non est sicut pro- 

portio numeri quadrati ad 
« numerum quadratum. Sed 

cum proportio quadratarum 20 
& quantitatum ad invicem f uerit 

sicut proportio numeri qua- 
quadratum b drati ad numerum quadra- 

tum, tunc latera ipsorum 
Uat in longitudine communicantia, sicut ostensum est 25 

secunda numeratione huius figure; sed latera, secun- 
tti quod positum est, sunt incommunicantia in longi- 
iine: erunt igitur linee communicantes in longitudine 
incommunicantes simul, quod contrarium est <^et^ 
possibile. Non est ergo proportio quadrati a ad 30 
^tdratum h sicut proportio numeri quadrati ad numerum 
a.dratum; et iUud est, quod demonstrare voluimus. 



1. in proportione] inpositio. — 10. reperta. — 29. quod] 
ia. 



1) Cfr. notam 3 p. 217 inde a vei\iia „Q\iod sx fuw\\J* '^'^^- 
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guadratum h 



a 



Quod si non fuerit proportio quadratorurcm: 
ad invicem sicut proportio numeri quadrati a ^^ 
numerum quadratum, latera eorum erunt incon:^- 
municantia in longitudine. Probatio eius, quonia.xti 

5 non est possibile, ut sit aliter. Quod si fuerit possibLLe^ 
sint latera quadratorum a, ?> et sint communicantia in 
longitudine. Sed quadratorum ad invicem proportio, que 
fiunt ex lineis communi- 
cantibus in longitudine, quadratum a 

10 est sicut proportio numeri 
quadrati ad numerum 
quadratum, sicut est illud, 
quod est ostensum in & 

sectione prima buius 

15 figure: ergo proportio quadrati a ad quadratum h est 
sicut propbrtio numeri quadrati ad numerum <^quadratum). 
Sed etiam fuit proportio unius eorum ad alterum non 
sicut proportio numeri quadrati ad numerum quadratum: 
hoc autem est impossibile. Quadratorum ergo, quorum 

20 proportio non est sicut proportio numeri quadrati ad 
numerum quadratum, latera non simt in longitudine com- 
municantia; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Cum dicit: „in longitudine", vult, ut latera qua- 
dratorum intelligantur; et cum dicit: „in potentia", 

25 vult intelligi quadrata linearum. 
De figura nona.-^) 

In principio probationis dixit Euclides^): „ergo 
mensuret eas quantitas", et non dixit: „ergo acci- 
piemus eis quantitatem communem eis", quod ideo 

30 fecit, quoniam non accipimus quantitatem communem nisi 



14. huius prima huius. 



1) EucLiDEs X, 9 (Campanus idem, Heibergius X, 15): iS* 

fuerint due quantitates communicantes, totum quoque ex ei8 €<m- 

fectum utrique earum erit communicans. Si vero fuerit totvLB 

utrtque commensurahile, eruni ambc c(mmensurahiles. 

2) „Sitque earuni commums mcifisuTa d". 
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maiorem, qui mensurat quantitates. lam autem ostensum 
«st in figura tercia, quod omnis quantitas mensurans quan- 
titates <^mensurat quantitatem maiorem mensurans quan- 
titates), quapropter visum est ei, ut acciperemus quamlibet 
quantitatem, scilicet quantitatem maiorem, que mensurat 5 
eas, aut aliam aliarum quantitatum, que sunt minores 
maiore quantitate, que mensurat eas. Et propter hoc 
&it: „mensuret eas", et non dixit: „accipiamus". 

Quod hic additum, post figuram sextam de- 
cimam sequitur.^) lo 

Necessarium est, ut hec intentio sit post sextam de- 
cimam figuram: Due linee in longitudine rationales 
quamlibet continentes superficiem, quarum unius 
ad alteram proportio non est sicut <^proportio^ 
iinmeri <^quadrati^ ad numerum quadratum, neque 15 
sicut proportio unius quadrati ad numerum, quem- 
admodum in tractatu octavo est ostensum, con- 
tinent tamen <[superficiem)> rationalem; linea 
*utem, que supra illam superficiem potest, est 
irrationalis in longitudine. 20 

Sint itaque linee ah et hg rationales in longitudine, 
sed non sit proportio unius earum ad alteram sicut pro- 

portio numeri qua- 



a 



drati ad numerum 

quadratum: dico a5 
ergo , quod supra 
superficiem, quam- 
ipse continent, pot- 

g l~ ^ est linea <^ir]>ratio- 

nalisinlongitudine. so 



ergo superficies, quam linee ah ethg continent, super- 
ucies ag. Faciam itaque quadratum ad, et quia proportio 

2. tercio. — 7. maiores. — 16 — 17. quemadmodum itercUur. 
"* 21. irrationales. 



1) EucLiDBS X, 16 (Campanus X, 15, Heibergius X, 19 V- Omms 
^^*Pcrficie8 rectangula, quam continent due liuce m "Ui^agxlu^xivfc 
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ah Bid hg non est sicut proportio numeri quadrati 
numerum quadratum, erit proportio quadrati ad Skd sup^x-- 
ficiem ag non sicut proportio numeri quadrati ad nuin©- 
rum quadratum. Latus igitur quadrati equalis superficie/ 
6 ag est <^in)>conmiunicans linee ab rationali in longitudine 
posite. <^Linea ergo potens^ supra superficiem ag est 
rationalis in potentia tantum, et est incommunicans linee 
ah rationali in longitudine; et illud est, quod demonstrare 
voluimus. 

10 Ex hac autem figura declaratur, quod, cum fuerit 

proportio ah <^ad hg^ sicut proportio numeri quadrati ad 
numerum quadratum, linea potens supra superficiem ag 
erit rationalis in longitudine. Quod ideo erit, quoniam 
proportio ah ad hg est sicut proportio superficiei ad ad 

15 superficiem ag. Sed proportio superficiei ad ad super- 
ficiem ag est sicut proportio numeri quadrati ad numerum 
quadratum, linea ergo potens supra superficiem ag com- 
municat linee a5, que potest supra superficiem ad. Sed 
ah est rationalis in longitudine, et linea potens supra 

20 superficiem ag communicat linee a&; sed quicquid com^ 
municat rationali, est rationale: ergo linea potens supra 
superficiem ag est rationalis in longitudine; et illud est, 
quod demonstrare voluimus. 

Additio figure septime decime <^huius^partis.^) 

25 Oportet, ut linea, cum qua linee mensurantur, sit 

apud nos posita, quod in longitudine sit rationalis et in- 
communicans duabus lineis ah et ag in longitudine aut 
uni earum. Nos enim in anxiomatibus diximus, quod, 



16. ag est sicut. Sed — 19. et] ergo. 



rationales, rationalis esse prohatur. Additio Anaritu amplifi- 

cationem theorematis continet. 

1) EucLiDBS X, 17 (Campanus X, 16; Heibbegius X, 20): Ctm 

adiv/ncta fuerit linee in longitudine vel commu/nicata rationaU 

superficies rationalis rectangula, latus eius secundum erit in 
longiticdine rationale lateriqttc primo in longitudine communi' 
eadiie. 
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^^ due linee ab et ag fuerint in cubito incommunicantes, 
^Um quo mensurantur terre, possibile est etiam, ut com- 
^nnicant alie linee, que etiam apud nos <^posita^ sit 
^tionalis in longitudine, quemadmodum nos posuimus duos 
cnbitos^), quorum unus erit incommunicans duabus lineis 5 
dh et ag^ et alter communicabit unicuique duarum linea- 
rom a6 et a^; duo tamen cubiti erunt incommunicantes. 
Eius vero demonstratio[ne, id quod] fitinfigura octava 
decima^), cum adiungitur ad lineam rationalem hec super- 
ficies medialis. Tunc manifestum est, quod latitudo pro- lo 
veniens est rationalis in potentia et <^in^communicans 
linee posite rationali, ad quam adiuncta est superficies. 

Similiter quoque fit in figura nona decima*), 
nisi ostenditur, quod communicans mediali est medialis, 
et in figura vicesima^), quia, <(cum)> voluit, ut osten- 15 
detur superfluitas medialis supra medialem, posuit lineam 
rationalem in longitudine. Oportet itaque, ut hec intentio 
in omni loco huius partis sit observata. Quod vero ne- 
cessarium est premitti, est hec figura: 

Yolo ostendere, qualiter inveniantur due 20 
linee in potentia tantum rationales et super- 
ficiem rationalem continentes. 

Ponam itaque duos <^numeros)> ag et ^6, quorum 
quisque sit numerus quadratus, sed non sit proportio con- 
iunctionis eorum ad duos numerus ag ei gh sicut pro- 25 



4. ponemus. — 5. lineis] terciis. — 11. in] vel. 



1) Conferas, quae Anaeitius ad definitionem quintam dixit, 
supra pag. 213. 

2) EucLiDES X, 18 (Campanus X, 20; Heibergius X, 22): Cum 
cidiu/ncta fuerit Unee in longitudine rationali superficies equalis 
quadrato linee medialis, latus eius secundum potentialiter tantum 
erit rationale laterique primo in longitudine incommensurabile. 

3) EucLiDES X, 19 (Campanus X, 21; Heibergius X, 23): 
Omnis linea commu/nicans mediali est medialis. 

4) EucLiDES X, 20 (Campanus X, 22; Heibergius X, 26): 
Omnis differentia, qua habu/ndat mediale a mcdtal-i, wat\Qfml>& 
esse prdhatur. 



\ 
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portio I nuineri quadrati ad nmnerum quadratum; et ponam _ 
lineam de rationalem in longitudine, et hoc est, ut sitca# 
communicans <^vel]> equalis alicui linee apud nos dat^^^ 
rationali in longitudine, supra quam faciam semicirculunL^^ 
5 et ponam, ut proportio de ad eh sit sicut proportio m 




9 



meri a6 ad numerum hg: ergo de est incommunicans ^h 
in longitudine. Deinde protraham perpendicularem zh, et 
coniungam puncta d^ z et z^ e protrahendo lineas: dic3o 
igitur, quod due linee dz et ze sunt in potentia tanttun 

10 ^rationales et continentes superficiem rationalem. Proba*"fcio 
eius. Quoniam proportio ah a,dL hg est sicut proportio 
de ad eh^ ergo proportio de ad eh non est sicut pro- 
portio numeri quadrati ad numerum quadratum. Super- 
ficies igitur, quam ipsi continent, est rationalis <(in po- 

15 tentia^ , et linea potens supra illam superficiem est 
irrationalis in longitudine. Linea vero, que supra illam 
superficiem potest, est linea ze: ergo linea ze est ratio- 
nalis in potentia <^et irrationalis in longitudine)>. Et 
similiter ostenditur, quod linea 0d est etiam rationalis in 

20 potentia et irrationalis in longitudine. Et quia proportio 
dh et eh est sicut proportio numeri quadrati ad numerum 
quadratum, erit proportio quadrati dh ad quadratum hs 
sicut proportio numeri quadrati ad numerum quadratum. 
Sed proportio quadrati dh ad quadratum he est sicut 

25 proportio quadrati dz ad quadratum ee: ergo proportio 
quadrati dz ad quadratum ze est sicut proportio numeri 
quadrati ad numerum quadratum. Ergo due linee dz et 

8. puncto. — 11. hb ad bg. — 19 — 20 irrationalis in po- 
tentia, in Jongitudine. 
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e sunt coTnrminicantes in longitudine, ergo dz commonicat 
' e. Sed quadratmn dz est rationale, enim dg est ratio- 
laKs in potentia, ergo superficies, quam continent due 
inee dz^ ze^ est rationalis. Et ostenditur etiam, quod 
£uadrata earum coniuncta sunt rationale, quoniam sunt s 
^qaalia quadrato dc^ et illud est, quod demonstrare vo- 
uimus. 

Hec autem figura utilis existit et auxiliatur figure 
^icesime tercie^), ubi dicitur: Omnis superfides redo- 
^um angulorum contenta a dudbus lineis in potentia tantum lo 
comfmmica/ntibus aut est medialis aut rationalis. Quod 
Ldeo est, quoniam, ^si)> due linee zkj kl iUius figure con- 
tinent superficiem, erit superficies illa equalis quadrato 

facto ex hz, Sed due linee 
ss k ^ '^^ 0h et tk sunt latitudines i5 



duarum superficierum kh, tl 
illius figure, que sunt me- 

' 7 diales: ergo khj tl sunt ratio- 

nales in potentia. Nos autem 
iam invenimus in hac figura, quam posuimus, duas lineas 20 
rationales tantum in potentia et continentes superficiem 
rationalem. Similiter ergo contingit, ut sint due linee zk 
et kl contitientes superficiem rationalem aut medialem; 
et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Et hoc est, quod non omnes due linee superficiem 2S 
continentes, que in longitudine sunt <^ir)>rationales et in 
potentia tantum rationales, superficiem continent medialem, 
sed etiam continent rationalem, sicut ostensum est. Euclides 
quoque illud assignavit, quemadmodum diximus nunc, in 
figura vicesima tercia. Sed quod ipse plus locutus fiiit so 
de surdis quam de rationalibus, causa fiiit figure habentis 

10. contanta et duabus. — 11. incommunicantibus, — 
27. superficiem] esulum! — 31. surdis] sard'i. 

1) EucLiDEs X, 23 (Campanus idem, Heibebgius X, 26): Chnnis 
superficies, qmm continent due linee mediales poteutialCteT tmw- 
Mm communtca^tes, aut ratuynalis est aut med.\oiX'v%. 

Comm. ad EncUd. ed. Curtse. ^-^ 
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Yiginti bases triangulas, cuius latus est linea minor, ^ ^. 
etiam cansa fignre habentis duodecim bases pentagoi 
cnius latus est residuum. Euclides etiam, qnicquid 
tulit, <^non^ ob aliud retulit, nisi ostenderet, quod illiz»w 

5 qnod est in libro eins et in tota decima parte, non ^st 
nisi antecedens linearum duamm figuramm, scilicet habentis 
viginti bases triangulas et habentis dnodecim bases penta- 
gonas.-^) 

Additio figure octave decime.^) 

10 Si quis igitiur dixerit: Possibile est, ut quadrat- 

facto ex linea mediali non sit snperficies recto 
rnm angulorum equalis duabus lineis in potentii 
<^tantum)> rationalibus contenta, dicam, quod lines 
medialis est diffinita ex hoc, quod ipsa est linea, qu' 

15 potest supra superficiem rectorum angulorum contentam 
duabus lineis rationalibus in potentia tantum, aut quo< 
utreque sunt ita, aut quod una earum sit rationalis 
potentia tantum et altera in longitudine. Que autem no: 
est ita, est indiffinita. Euclides non loquitur nisi d_« 

so qnantitatibus diffinitis. 

Que sequuntur, figure vicesime*) sunt annex; 
Volo ostendere, qualiter inveniantnr dii. 
Hnee in potentia <^tantum^ rationales, quaru: 
longior sit potens supra breviorem secundu 

K augmentum quadrati linee communicantis sibi i 
longitndine.*) 

Sit itaque nimierus ah quadratus, a quo dividaxc»- 
numerum hg^ qui etiam sit quadratus, sed reliquus nume — 



15. contenta. 



IJ Hinc patet, ANAiuTinM quoque illud iudicium verui*:» 
accepisse, ut Euclides totum opus corporum quinque regula» — 
rium causa composuerit. 

2) Conferas notam 2 p. 223. 

3) Conferas notam 4 p. 223. 

4) Eat propositio 17 CAMPxm (EtaiBKBan X, 29), sed long^ 
aJiter demonstratur. 
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^ non sit quadratus, qui est ag^ et sit de communicans 
'Hcui linee date rationali in longitudine, et ponam, ut 
•roportio quadrati c?e ad quadratum h sit sicut proportio 
umeri a6 ad numerum ag, <^Et quia^ proportio numeri 
b ad numerum ag fit sicut proportio quadrati facti ex 

h quadratus g non qua^aim a 

I , 1 

^ — V 

qiMdratus 

e d 

\ 1 



^s, de ad quadratum ex linea h factum, proportio nu- 

t*d a& ad numerum gb est sicut proportio quadrati facti 

linea de s.d quadratum linee 0. Ergo, quia proportio 

prime ad a6 secundam est sicut proportio quadrati h 
^ii ad quadratum de quartum, et proportio gh quinte 10 

ab secundam est sicut proportio quadrati z sexti ad 
^dratum de quartum, erit proportio prime et quinte, 
•ci coniunguntur , que sunt ag et gh^ ad ah secundam 
^t proportio tercii et sexti, cum coniunguntur, que simt 
> quadrata h et z^ ad quartum, quod est quadratum i5 

secundum illud, quod ostensum est ex probatione figure 
^sime quarte partis quinte. Sed coniunctio prime et 
>aite, que sunt ag et gh^ est equalis secunde, que est 
ciaerus primus ah: similiter ergo coniunctio tercii et 
^, que sunt quadrata h et 0^ est equalis quarto, quod 20 

quadratum de. Sed proportio quadrati de s.d qua- 

^"tum h est sicut proportio numeri a5 ad numerum ^agy, 

ammerus ag est non quadratus: ergo non est proportio 

^drati facti ex de ad quadratum factum ex h sicut 

^portio numeri quadrati ad numerum quadratum. Ergo 25 

non est portio conmiunicans h in longitudine, neque 
^^^ixnunicat ei nisi in potentia tantum. Sed linea de est 



i6. sicut eat illud. — 26. proportio. 



i 
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rationalis in longitudine, linea igitnr h non est rationali^ 
in longitudine, neque est rationalis nisi in potentia tantumr 
ergo due linee de et h sunt rationales in potentia et in 
ea tantum communicantes. Et etiam, quia proportio nu- 

5 meri ha ad numerum l)g est sicut proportio quadrati , 
facti ex linea de ad quadratum factum ex linea z^ et 
proportio numeri ah ad numerum hg est sicut proportio 
numeri quadrati ad numerum quadratum: ergo proportio 
quadrati c?e ad quadratum est sicut proportio numeri 

10 quadrati ad numerum quadratum, ergo de communicat z 
in longitudine. Ergo de potest supra h cum augmento 
<^quadrati^ linee communicantis sibi in longitudine; et 
illud est, quod demonstrare voluimus. 

Yolo ostendere, qualiter inveniantur due 

15 linee rationales et in potentia tantum communi- 
[cantes, quarum longior supra breviorem possit 4i 
cum augmento quadrati linee seiuncte sibi in 
longitudine.^) 

Secundum illud idem exemplum cum ergo posuerimus 

20 ah nimierum quadratum et similiter numeros ag et gh 
numeros non quadratos, et posuerimus, <^quod^ erit pro- 

b non quadratus g non quadratm a 

I 1 f 



quad/ratus 



d 



h 



portio quadrati linee de rationalis in longitudine et com- 
municantis linee posite rationali in longitudine ad qua- 
dratum linee h sicut proportio numeri aft ad numerum ag^ 



20. et numeros. — 22 — 23. communicans. 



1) Campani prop. 18 (HEiB^iLQtTL "SL, &0V Hic quoque demon* 
atratio a Campani diversa eat. 
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^ proportio numeri a5 ad numerum gh sit sicut proportio 
^"^adrati de Kd quadratum z: ergo ostendetur, sicut osten- 
siun est, quod coniunctio duorum quadratorum h^ z est 
equalis quadrato de^ et quod de potest supra h cum 
augmento quadrati linee seiuncte sibi in longitudine, que 5 
est linea z\ et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Volo ostendere, qualiter inveniantur due 
linee in potentia tantum rationales, quarum lon- 
gior possit supra breviorem cum augmento qua- 
drati linee communicantis sibi in longitudine. lo 

Cum ergo posuero lineam dc, que est in duabus 
figuris precedentibus, rationalem in longitudine, et lineam 
secundam rationalem in longitudine, scilicet posuero lineam 
rationalem et lineam secundam de^ et posuero, Mi de sit 

& non guadraius g non quadraius a 



quadratus 



e d 

I 1 



hahundantia 

linea seiuncta linee h in longitudine, et neque communicat i5 
<ei^ nisi in potentia solum, cuius etiam quadratum cadet 
supra quadratum h cum augmento quadrati linee z^ et 
erit linea z communicans linee de in longitudine: iam 
ergo ostensum est, qualiter fit hec, et qualiter sint due 
linee rationales in potentia tantum, quarum <^longior possit 20 
supra breviorem cum augmento quadrati linee^ commimi- 
cantis sibi in longitudine. 

Hec autem intentio proprie et due intentiones, que 
precedunt, sunt necessarie in figura surde, que est bino- 
mium, et surdarum ipsarum sequentium, et in binomio et 25 



4. super tah, — 12. rationalis. — 13. longitudinem. — 
19. et qualiter] equaliter. — 20—22. quarum una comunicat 
alteri in longitudine. 
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speciebus eius, et in residno et speeiebus eius. Et etiai 
ostenditur, qualiter inveniantur due linee in po — 
tentia <[tantum> rationales, quarum longior sit^ 
potens supra breviorem cum augmento quadrati 
5 existentis in linea seiuncta sibi in longitudine, 
secundum modum, qui precessit. Et hoc est, quoniam 
ponam de rationalem in potentia tantum, et numeros ah 
et hg^ quorum nullus sit quadratus. Probatio autem fit, 
secundum quod precessit; et illud est, quod demonstrare 

10 voluimus. 

Figure vicesime tercie, quia Anaritius introduxit 
quedam in ea, quibus quidam contradixit, interponitur 
hoc: Omnis superficies rectorum angulorum et 
duabus lineis medialibus in potentia tantum 

ir) ^communicantibus^ contenta aut est rationalis 
aut medialis.^) 

Sit ergo superficies hg rectorum angulorum contenta 
a duabus lineis ah et ag^ que sint mediales <^et^ com- 
municantes in potentia tantum: dicp igitur, quod super- 

20 ficies hg aut est rationalis aut medialis. Probatio eius, 
quoniam constituam supra unamquamque duarum linea- 
rum ah et ag quadratum, sitque unum hd et alterum gCj 
et ponam lineam hz rationalem in longitudine, <^et^ ei 
adiungam superficiem rectorum angulorum equalem qua- 

25 drato hd^ que sit superficies 0t^ ^ety adiimgam ad lineam. 
tk superficiem Jcl equalem superficiei hg, et ad lineam ?w» 
superficiem equalem <^quadrato^ ge^ que sit superficies mn^ 
Et quia linea hz est rationalis in longitudine, erit ad — 
iunctum mediale, quod est equale duabus superficiebu& 

80 6 d, ge medialibus commimicantibus, que sunt due super- 
ficies 0t^ mn: ergo erit unaqueque duarum linearum ht^ Ifu- 
rationalis in potentia, quod sic esse constat secundum pro- 
bationem figure octave decime huius partis. Et quia linea 



2. equaliter. — 28. ht. — 29. mediale] omne. 



1) Haec est ipsa propositio X, 23 Campani (HjiiBBsan X, 25) 
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^^ est equalis linee ad^ et ag est equalis ae, ergo pro- 
l?ortio ad ad ag est sicut proportio ab ad ae. Secundum 
probationem vero figure prime sexte partis erit proportio 
(id ad ag sicut proportio superficiei 6e? ad superficiem hg^ 
et proportio lateris a5 ad latus ae erit sicut proportio 
superficiei hg ad superficiem ge^ et hoc secundum pro- 
2)ationem figure undecime partis quinte. Sed nos fecimus 




n 



m 



h 



superficiem zt equalem superficiei e?6, et superficiem Tcl 
equalem superficiei hg^ et superficiem mn equalem super- 
ficiei ge: ergo proportio superficiei zt ad superficiem A;Z lo 
«st sicut proportio superficiei A;Z ad superficiem mn, Sed 
superficies tres parallelogramme sunt unius altitudinis et 
snper bases diversas: ergo proportio superficiei ;ef^ ad super- 
ficiem A;Z est sicut proportio linee ^^ ad lineam tl^ quod 
<luidem ita constat esse secundum probationem figure prime 15 
sexte partis. Et similiter etiam proportio superficiei kl 
^dsuperficiem mn est sicut proportio linee ^? ad lineam ln\ 
{ergo proportio linee ^^ ad lineam tl est sicut proportio 
linee tl ad lineam In. Sequitur ergo, quod linee^ sunt 
io potentia tantum rationales et in ea tantum communi- 20 



1. equaUs eg. — 2. ad eg. — 3. huius sexte. — 12. 
paralellograme. — 17. lineam ha. 
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cantes, scilicet latera ht et In^ et quod orthogoniiun, quo 
continetur a duabus lineis ht, In est equale quadrato t 
Sed orthogonium, quod continetur a lineis ht, In aut e 
rationale aut mediale, ergo quadratum tl aut est rationa 
5 aut mediale; et illud est, quod demonstrare voluimus. 
lam ostendimus in figura septima decima, quali 
inveniatur, quod due linee sint rationales in potentia ta 
tum et continentes superficiem rationalem: ergo due Un 
ht^ln aut continent superficiem medialem aut rationale 

10 secundum quod dixit Euclides. 

DiACHASiMUS^) inquit minor, quare Anaritius L 
apposuit, cum in libro Euclidis nusquam comparan 
scilicet cum dixit, quod due linee ht et In sunt rational- 
et communicantes in potentia tantum, et quod ipse co 

15 tinent medialem. Ipse vero non sunt nisi rationales i^"Ci 
potentia tantum et communicantes in longitudine, quoniafc-:K3"^ 
superficies zt est equalis quadrato 5d, et superficies 
est equalis quadrato ge, Sed hd communicat ge, quo 
iam due linee a6, ag sunt communicantes in potent' 

20 sicut ipse posuit eas: ergo zt communicat mn, Ergo ^^ ^ 
communicat nl, ergo ht, nl sunt communicantes in lon 
tudine, sed in potentia sunt rationales. Omnes 
due linee in potentia tantum rationales et in longitudix^^ 
communicantes continent superficiem rationalem. Exem.i>^ 

25 causa ponam, ut linee a&, 
ag sint rationales in po- 
tentia tantum et in longitu- 
dine communicantes: dico 
igitur, quod superficies hg 

»0 est rationalis. Probatio 
eius. Quoniam constituam 




2. ht, ha. — 3. th, ha. — 7 — 8. tantum] tamen. — 9. /5^^^ 
ha. — 12. unus quam comparant. — 21. nt] ha. — 25 — 3i. 
Figmam addidi. 



1) Qnis sit Diachasimus, neacim>as. 
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supra ah quadratum, quod sit quadratam hd^ et quia ab 
est rationalis in potentia, ergo hd est rationale. Sed ah 
eominunicat ag in longitudine, et ah est equalis ad; ergo 
cid communicat ag^ ergo superficies hd communicat super- 
ficiei hg, Sed hd est rationalis, ergo hg est rationalis; i 
et illiid est, quod demonstrare voluimus. 

Manifestum est igitur illud, quod Anaritius dixit de 
dnabus lineis ht, In, scilicet quod sint communicantes in 
potentia tantum, et quod continent medialem. Lnpossibile 
esset ergo, <^quod^ due linee ht^ In non continent nisi | i( 
46 rationalem. Sed orthogonium, quod continetur a duabus 
^itteis ht^ In est equale quadrato tl^ ergo quadratimi tl 
Gst rationale. Ipsa quoque demonstratio tacuit in hdc 
loco^ <^quasi^ hec figura iam foret expleta.-^) Sermo vero, 
q.^o figura terminatur rite, est: Et quia quadratum tl est it 
^^tionale, ergo linea potens supra ipsum, que est fZ, aut 
^st rationalis in potentia aut rationalis in longitudine. 
7«"Q-od si fuerit rationalis in potentia, ergo ipsa erit se- 
^^izicta tJc rationali in longitudine, ergo superficies Jcl erit 
^^^iialis. Sed superficies M est equalis superficiei hg: 2( 
f^g^o superficies hg est medialis. Et si <? fuerit rationalis 
^^ longitudine, ergo ipsa communicabit tk rationali in 
Aon^tudine, ergo Jcl erit rationalis. Sed kl est equalis 
^^X>crficiei hg: ergo hg erit rationalis [in longitudine]. 
-laxir^ igitur ostensum est, quod superficies hg aut est ratio- 21 
^^lis aut medialis; et illud est, quod domonstrare voluimus. 
\Q"Uod^ in fine figure vicesime sexte^) dicitur, 
^^^d impossibile sit, eas orthogonium rationale continere, 

j^ S. ht, ha. — 9. continent] comunicant. — 10 ht, ha. — 

^ - demonstratio] dem. — 24. in longitudine certe est delendum. 

^ 1) Quae sequuntur, additionem interpretis latini continere 
^^entur, vel editoris cuiusdam Arabis commentarii Anaritu. 
> . 2) EucLiDEs X, 26 (Campanus idem, HEiBEBanjs X, 32) : Dtias 

.^^^^^os mediales potentia ta/ntum communicantes superficienique 
^y^^^ialem continentes, qu,arum longior minore tanto amplius 
^^^sit, qaantum est qtmd/ratum alicuius linee incommensu/rahilis 
^^'^i longiori in longitudine, invenire. 
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^e 



probatimi est secundam probationem figore yicesime tercie ^^^^ 

huius partis. 

Quod sequitur, post figuram quinqaagesimaic:::^^ 

invenitur.^) 
5 Additio ad invenienda binomia sex secundom moduz:^; 

alium ab eo, quo Euclides ea invenire docuit in hac part^^. 
Figura ad inveniendum binomium primum.^^ 

Ostendam qualiter inveniatnr linea, qne dicitnx 

binomium primum. 
Sit itaque numerus ah quadratus, a quo dividam hg 

quadratum, et non ponam ag quadratum; sitque ag maioT 

hg^ et ponam lineam de rationalem in longitudine ^t 

<• 

h quadratus g non quadratus a 



«^M 



u 



^j. 



quadratus 




I- 



it 



communicantem alicui linee in longitudine, supra q 
describam semicirculum dze, et producam lineam ee^ 
5 ponam, ut proportio numeri ah B,d numerum hg sit sic 
proportio quadrati cZe ad quadratum ee^ et coniimgac:::^^^ 
puncta d, z cum linea dz^ et ponam lineam ht eqvislei::::^^^^ 






li 



5. et binomium sez. 
quadrati. 



8. inveniant lineam. — 16. num 



1) EucLiDEs X, 50 (Campanus X, 47; Hexbergius X, 68 
Id est post inventionem Euclideam sex binomiormn. 

2) EucLiDES X, 45 (Campanus X, 42; Heibeegius X, 48) 
Stnomium prtmum invmirt. 
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de^ quam secmiduni rectitudinein protraham usque ad A;, 
«t ponam, ut ^A; sit equalis d0: dico ergo, quod tota linea 
hk est binomium primum. Quod ideo est, quoniam pro- 
portio quadrati facti ex de ad quadratum ez est sicut 
proportio numeri a& ad numerum hg, Quadrata ergo de s 
^t ez sunt communicantia in longitudine, et remanet ergo, 
iit proportio quadrati de ad quadratum dz sit sicut pro- 
portio numeri 06 ad numerum ag. Sed proportio numeri 
fl& ad numerum ag non est sicut proportio numeri qua- 
fciti ad numerum quadratum: ergo de non communicat 10 
^z in longitudine, neque etiam communicat ei nisi in 
potentia. Sed de est rationalis in longitudine, ergo dz 
"68t rationalis in potentia et seiuncta de in longitudine: 
^fgo due linee de et dz in potentia tantum sunt rationales 
«t conununicantes. Sed linea hk est equalis duabus lineis i5 
^e et dz: ergo hk est binomium, et dico, quod est pri- 
^um. Quod ideo est, quoniam angulus z est rectus, ergo 
^e est maior dz, Sed de est rationalis in longitudine et 
«Uani potest supra quadratum dz cum augmento quadrati 
*|^ee ze, et iam ostensimi est, quod linea de communicat 20 
*iiiee ez in longitudine: ergo due linee de et dz in potentia 
^'^tum sunt rationales et conmaunicantes, et de, que est 
longior, communicat rationali et potest supra dz cum 
^^gmento quadrati linee communicantis sibi in longitudine: 
^go due linee de et dz coniuncte sunt binomium primum. 25 
^ed ipse sunt equales hk: ergo hk est binomium primum; 
^t illud est, quod demonstrare voluimus. 

Figura ad inveniendum binomium secundum.^) 
Ostendam, qualiter binomium secundum repe- 
riatur. 30 

Sint itaque duo numeri ah et hg^ quorum unusquis- 
^ae sit quadratus, <^et non ponam ag quadratum^, et sit 



5. quadratum. 



1) EucLiDES X, 46 (Campanus X, 43; Heibeboius X, 49): 
iinomitm sectmdum reperire. 
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ag maior hg, Ponam etiam lineam rationalem in lon^ 
tudine communicantem in longitadine linee posite ratioik^ 
in longitudine, que sit linea ht^ et proportio numeri < 
ad numerum ah sit sicut proportio quadrati facti ex 
6 ad quadratom factum ex ik: ergo tk est longior ht. '. 
ponam, ut ^e sit equalis th^ supra quam constituam sen 
circulum dze^ m quo ponam lineam dz eqnalem linee i 

h quadratiis g non quadratm a 

I 1 1 



quadratus 

t h 




ergo proportio quadrati de ad quadratum dz est si<^ 
proportio numeri ah ad numerum ag, Sed propoi^ 

10 numeri «6 ad numerum ag non est sicut proportio num< 
quadrati ad numerum quadratum: ergo de non comxo 
nicat d0 in longitudine, sed communicat ei in poten-tt 
Sed dz est rationalis in longitudine, quoniam est equ^» 
ht^ ergo due linee d0 et de in potentia tantum su 

15 rationales et communicantes, ei d0 minor communicat lin 
rationali in longitudine. Et quia proportio quadrati < 
ad quadratum dz est sicut proportio numeri aft ad nuHJ 
rum ag^ et duo quadrata d0 &t ze sunt equalia quadr»^ 
de^ cum ergo diviserimus et converterimus et composU' 

20 rimus, erit proportio quadrati e^e ad quadratum ez sicc 
proportio numeri a5 ad numerum hg. Sed ah et hg stin 



2. com unicantes. — 10. tioti etiam proportio. 
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c["aadrati, ergo de communicat ^e in longitudine. Ergo 
due linee d0 et de sunt due linee in potentia tantum 
rationales et conamunicantes, quarum minor, que est d0, 
eoinmunicat linee rationali, et de longior potest supra zd 
emn augmento linee communicantis sibi in longitudine. 6 
Sed de est equalis tk^ et d0 est equalis th^ ergo hk est 
binomium secimdum: et illud est, quod demonstrare vo- 
laimus. 

Figura ad inveniendum binomium tercium.^) 
Ostendam, qualiter binomium tercium inveniatur. lo 

Sit itaque ah numerus quadratus, a quo <^dividam^ 
etiam numerum hg quadratum. Erit ergo unusquisque 
duorum numerorum ah et hg quadratus; numerum vero 

b quadratus g non quadratus a 

qu^ratus 
1 k 



non quadratus 

m t h 

I 1 1 




^p ponam non quadratum, et ponam numerum alium, que 
^it A;, non quadratum, et ponam lineam ht inconmiuni- 15 
^antem alicui linee rationali in longitudine, sitque linea 
^ rationalis posita; et ponam, ut proportio ah did k sit 

11. Pro verho dividam Mscptm. lacunam hahet. 



1) EuciiDZflt X, 47 (Campanus X, 44-, 'Ss.TBswa<TG"& ^ ^ "^^ 
JBmomium tertium investigare. 
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sicut proportio quadrati facti ex Jit ad quadratum Z, e^ 
ut proportio numeri h ad numerum ag sit sicut propor-tao 
quadrati l ad quadratum tm: ergo secundum proportioik«in 
equalitatis erit proportio ab ad ag sicut proportio qxia- 
5 drati ^^ ad quadratum tm^ ergo ht et tm in poteiLtia 
tantum sunt communicantes. Et propter hoc, quod pro- 
portio quadrati ht B.d quadratum l rationalis non est sicut 
proportio numeri quadrati ad numerum quadratum, eritL 
ht incommunicans l in longitudine et communicans ei in 

10 potentia: ergo ht est rationalis in potentia et incommuni- 
cans rationali <^iy in longitudine. Et similiter ostenditixx"? 
quod tm est seiuncta l rationali in longitudine, et quo^ 
ipsa est rationalis in potentia. Due ergo linee ht^ tm iti 
potentia tantum sunt rationales et communicantes. Post 

15 hoc ponam de equalem ht^ supra quam constituam seDax' 
circulum dze^ et producam dz .equalem tm^ et protraharo 
zei ergo proportio quadrati dlc ad quadratum dz est sicn* 
proportio a6 ad ag. Sed quadratum de est equale duo- 
hus quadratis dz et ze: ergo cum diviserimus et con- ^^ 

20 verterimus et composuerimus, erit proportio <[quadrati^ d^ 
ad quadratum ez sicut proportio numeri a6 ad numeruBi 
hg. Sed quisque eorum est quadratus, ergo de communicat 
ez in. longitudine, ergo de potest supra zd cum augmen^ 
quadrati linee communicantis sibi <^in longitudine)>. S©d 

25 de est equalis ht^ et dz est equalis tm: ergo due linc® 
ht et tm in potentia tantum sunt rationales et commui^'' 
cantes, et queque illarum est seiuncta linee rationali ^ 
longitudine, et longior potest supra breviorem ci^ 
augmento quadrati linee communicantis sibi: ergo A^ 

80 est binomium tercium; et illud est, quod demonstraJ^ 
voluimus. 

Figura ad inveniendum binomium quartum- ) 
Ostendam, qualiter binomium quartum inveniatu^* 

17. zTc. — 29. sibi] secundi. 



1) EVCLIDEB X, 48 (CAMl?A.TS\3a X, 45«, HsiBBRGIUB X, 6l)' 

Sinomium qtMrtum scrutari. 
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Sit itaqne nximeTns ah quadratns, quem in duas sectiones 
diversas supra punctum g dividam, sitque ag maior gh; 
neqne ponam aliquem duorum numerorum ag^ gb qua- 
dratum; et ponam lineam ht communicantem alicui linee 
rationali in longitudine posite; et ponam, ut proportio ah 
ad ag sit sicut proporido quadrati ^^ ad quadratum tk: 



h nanquadrcUus g non quadratus 



a 



quad/ratus 



k 




diico igitur, quod linea hh est binomium quartum. Quod 
inde est, quoniam ponam de equalem ht^ supra quam 
describam semicirculum dze^ et ponam dz equalem tJz^ et 
lioducam ze, Et quia proportio numeri a5 ad numerum lo 
ttf est sicut proportio quadrati /t^ ad quadratum th: ergo 
Fioportio nimieri a5 ad numerum ag est sicut proportio 
^^drati de 9A quadratum dz. Sed hg non est quadra- 
^ ergo proportio quadrati e?e ad quadratum ez non est 
«cut proportio numeri quadrati ad numerum quadratum: i5 
^ linea de est incommunicans linee ze isi longitudine. 
M quadratum de est equalis duobus quadratis linearum 
h^ zei ergo de potest supra zd cum augmento quadrati 
iaee seiuncte sibi in longitudine, que est linea ez. Ergo 
doe linee ht et tTc in potentia tantum sunt rationales et 20 
eommTmicantes, et linea ht longior potest supra breviorem 



2. diTOraam. — 4. comunicantes. — 11. (\m^x^\iv de ^^ 
IWkdxBiisam d0, ergo. — 19. linea zd. 
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fk cum augmento quadrati linee seiuncte sibi, et linea 

ht longior communicat linee rationali date: ergo linea ^k 

est binomium quartum; et illud est quod demonstrrax-e 

voluimus. 
6 Figura ad inveniendum binomium quintum. ^j 

Ostendam, qualiter binomium quintum sit in- 

veniendum. 

Sit itaque linea fk linee rationali posite commoni- 

cans, (q\^ ponam, ut a6 sit numerus quadratus, et ut \ 
10 nullus duorum numerorum ag et gh sit quadratus; ei 

k t h 

I , 1 

h nonquadratus g non quadratus a 



quad/ratu>s 




ponam, ut sit proportio quadrati tk ad quadratum th sictit 
proportio numeri ag ad numerum a5; ergo proportio qii^* 
drati <A; ad quadratum th non est sicut proportio numefi 
quadrati ad numerum ^quadratum^: ergo ht est (in^' 

15 communicans tk in longitudine et tk est rationalis "^ 
longitudine. Ponam autem de equalem ht^ supra quai» 
describam semicirculum dze^ et protraham in ipso lineam 
equalem 'tk^ que sit dz^ et producam zei ergo proportio 
quadrati de dA quadratum dz est sicut proportio nunion 

20 a 6 ad numerum ag. Cum ergo diviserimus et everten- 
mus et composuerimus, erit proportio quadrati de ^ 

1) EucuDBB X, 49 (Gampasxss X^ 46*, Heibeboius X, 52): 
J^inomtum quintum qua&rere. 
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qaadratum ez sicut proportio numeri a6 ad nmnerum 6^, 
qni non est quadratus. Ergo de est incommunicans ez 
m longitudine, ergo de potest supra dz cum augmento 
quadrati linee seiuncte sibi in longitudine: ergo linea ht 
potest supra tk cum augmento quadrati linee seiuncte sibi 5 
in longitudine, et tk brevior communicat linee rationali 
posite. Ergo hJc est binomium quintum; et illud est, quod 
demonstrare voluimus. 

Figura ad inveniendum binomium sextum.^) 
Ostendam, qualiter binomium sextum sit in- lo 
yeniendum. 

Sit itaque numerus ab quadratus, quam supra punc- 
tum g dividam, et ponam, ut neuter duorum numerorum 
<^ff et gh sit quadratus; et ponam numerum k^ cuius pro- 

b non quad/ratus g non quadratus a 

I 1 1 

quadratus 
l k 



m 

I- 




portio ad aliquem duorum numerorum ab et ag non sit i5 
sicat proportio numeri quadrati ad numerum quadratum. 
Deinde ponam lineam in longitudine rationalem, que sit 
Z, et lineam secundam, que sit ht^ et ponam, ut proportio 
qnadrati ^^ ad quadratum l sit sicut proportio numeri ab 



1) EucLEDES X, 50 (Campanus X, 47; Heibebgius X, 53}: 
Binomio sexto demum qportet insistere. 

Camm. »d JEncUd. ed. Curtze. V^ 
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ad nmnenim 7c: ergo non est proportio quadrati Jit el<3 
qnadratum linee l sicut proportio numeri quadrati si,d 
numerum quadratum, <^ergo hty non communicat line^ l 
in longitudine, sed communicat ei in potentia: ergo ht ^s^t 

5 rationalis in potentia. Ponam autem, ut proportio qu-fiL- 
drati l ad quadratum tm sit sicut proportio numeri k sl^ 
numerum ag. Ostenditur ergo, sicut ostensum est, qiioci 
tm est rationalis in potentia. Et quia proportio quadra^fci 
^^ ad quadratum l est sicut proportio ah ad jfe, et pro- 

10 portio quadrati l ad quadratimi tm est sicut proportio ^ 
ad ag: ergo secundum equalitatem proportio ah 0.6. ag os^fc 
sicut proportio <(quadrati^ ht a,d quadratum tm. Sed pro- 
portio ah a.d ag non est sicut proportio nimieri quadrati 
numerum quadratum, ergo ht est seiuncta tm in longitudi] 

15 ergo ht, tm in potentia tantum sunt rationales et commujci.i'' 
cantes. Ponam vero de equalem ht^ supra <^quam^ constitustxn 
semicirculum dez, in quo figuram lineam tm equalem, q^"**^ 
sit de^ et producam ze^ et ostendam, sicut ostendi sup^" 
rius, quod de incommunicat ez, Ergo ht potest supi^ 

w tm cum augmento quadrati linee seiuncte sibi in lon^i' 
tudine. Sed linee ht et tm sunt seiuncte linee ration.a»!*' 
in longitudine date, et in potentia sunt rationales ^^e^fc^ 
communicantes: ergo hm est binomium sextum; et iUix^ 
est, quod demonstrare voluimus. 

25 Quod sequitur, figure quinquagesime terci^ 

additum invenitur.^) 

Quod autem quadrata earum sunt medialia, scilicet^ 
quod communicatio duorum quadratorum iww, ns est 
medialis, ideo est, quoniam ipsa sunt equalia toti super- 

30 ficiei hd. Sed superficies hd est [rationalis et] medialis, 
quoniam ad est rationalis in potentia tantum et incom- 
mimicans a6 in longitudine, quapropter siiperficies hd est 

17. figura. — 22. que in. 



1) EucLiDES X, 63 (Campanus X, 50; Heiberoius X, 66): 
Si hinomio tercio ac linea rationali superficies contineaiur, Une& 
m eatn potens erit himediaU seeimdum. 
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medialis: ergo coniunctio duorum quadratorum sn, mn 
est medialis. Orthogonium quoque, quod continent <^linee^ 
liabentes 5/", fq^ est seiunctum coniunctioni duorum qua- 
dratorom «w, ^ww^, que equatur zt^ quod ideo est, quia 




n 


/ 


/ 




J^ 



nv 



10 



snperficies wg, que continetur a duabus lineis 5/", fq^ est 
equalis superficiei ^e, et duo quadrata ^n, nm sunt equalia 
snperficiei at, Sed ad est seiimcta de^ ergo superficies 
ai est seiuncta ^e: ergo duo quadrata sn^ nm sunt 
seinncta superficiei nq\ et illud est, quod demonstrare 
Tolnimns. 

Qnod sequitur, quinquagesime sexte^) addi- 
tnm est. 

Non antem nominatur ea, que potest supra medialia, 
nisi quoniam quadratum f actum ex ^g est equale coniunctioni 
daomm qnadratomm 5/", fq et duplo snperficiei, que con- 15 
tiiietar a lineis 5/*, fq, Sed duo quadrata sf^ fq sunt 
medialia, et dnplum superficiei | contente a lineis sf^ fq 
est mediale: ergo linea potens supra ea potest supra duo 
medialia.^) 

Id vero, cnius testimonium est conveniens 20 
^iguris, qne sequnntnr quinqnagesimam sextam 
^iguram in binomiis et residnis est bec figura. 






11. quinquagesima sexta. 



fl. i) EudJDES X, 66 (Campanus X, 63; HEiBEBGnjs X, 69): 
Z/^T^io sexto lineague rationali superficies contineatwr, linea, 
^ *»» eam potest, in duo [inj medialia potens esse prohatur. 
Hh ^^ Videas Edclidis Heibergii vol. m, p. 398 /399 ., ^t. AA 

^**>iX prop. 41. 
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Ponain lineain a&, quam supra punctum g in dua^ 
sectiones, qualiterumque accidit, secabo: dico, quod pro- 
portio linee a6 ad lineam hg est sicut proportio quadrati 
a& ad superficiem, quam continent due linee al) et 6^, et 

5 sicut proportio superficiei, quam continent due linee ah 
et hg^ ad quadratum hg, Probatio eius, quoniam consti- 
tuam supra ah quadratum ad ^i pro- 
trabam ge equicUstantem hd^ et pro- 
ducam diametrum 6A;, que secabit ge 

10 supra punctum z^ a quo protrabam 
lineam equidistantem a6, que sit ht. 
Superficies igitur gd est equalis ei, que 
continetur ab aJ) et hg^ et quia qua- 
dratum ad est supra lineam a&, et 

15 superficies gd est supra lineam ^6, erit 
proportio ah ad hg sicut proportio quadrati a2> ad super- 
ficiem, quam continent linee a6 et hg. Sed superficies 
ta est equalis superficiei gd; ergo proportio quadrati ah 
ad superficiem ta est sicut proportio linee a6 ad lineam 

20 tg. Sed proportio superficiei ta ad quadratum tg est 
sicut proportio a}> ad ag^ et boc secundum probationem 
figure prime partis sexte: ergo proportio quadrati facti ex 
ah ad superficiem, quam continent a}> et hg^ est sicut 
proportio superficiei, quam continent ah et hg ad quadra- 

25 tum hg. Ergo proportio ah ad hg e.st sicut proportio 
quadrati ah ad superficiem ah m hg et sicut proportio 
superficiei, que continetur ab a6 et hg^ ad quadratum hg\ 
et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Figura secunda, cum qua est operandum ii^ 

80 figuris, que post eam sequuntur, et post eam, qu^ 
precessit. 

Ostendam, qualiter ad lineam rectam datam 
adiungatur superficies ortbogona equalis qua- 
drato dato. Sit ergo linea recta data, ad quam adii^i- 

86 gatur superficies, linea a6, et quadratum adiunctuia sit 



15. eritj sint. — 18. da est. 
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^ttd, quod fit ex linea g: volo igitur ostendere, qualiter 
ad lineam ^ahy adiiingatur superficies rectorum angnlorum 

equaUs quadrato g. As- 
sumam itaque lineam 
terciam sequentem duas 5 
lineas ab et g in pro- 
portione , sitque linea, 
c?, et quia proportio a6 
ad g est sicut proportio 
g ad d, ergo superficies, lo 
d g que continetur a dua- 

I 1 I r 1 T. 

bus lineis ah et d^ est 
equalis quadrato g, Supra punctum igitur a consti- 
taam perpendicularem equalem d^ que sit ea, et complebo 
quadratum ehi iam igitur ostensum est, quod superficies 15 
fee est equalis quadrato ^; et illud est, quod demonstrare 
Toltiiiaus. 

Additio figure quinquagesime octave.^) 
Non dicitur bimedium primum, nisi quia unumquod- 
que duorum quadratorum ag et gh est mediale, et etiam 20 
duorum quadratorum coniunctio est medialis. 

Qnod sequitur bic, figure sexagesime none 
annexum est.^) 

Non ob aliud dixit, quod due superficies sint incom- 
municantes, nisi quia supponitur, quod superficies eh 25 
communicaret superficiei "kh^ si erit linea te communicans 
Hnee tTc. Sed ipse sunt rationales in potentia: ergo 



18. Quod ditio figure. — 23. anexum. 
9ttod] suppone retro. — 26. comunicans. 



26. supponitur, 



1) EucLiDES X, 68 (Campanus X, 66; Heibebgius X, 61): 

^ Unee rationali equa superficies guadrato himedialis primi 

^tmgatm, latus eius reliquum hinomium secundum esse oportehit. 

^ 2) EucLiDES X, 69 (Campanus X, 66; Heibebgius X, 72): 

fc*«w eonvuncte fuerint due superficies mediales incomm^ensu/rahUes, 

^**€a potens in totam superfixiiem alterutra erit duarum irratio- 

^^^iwn linearum, videlicet aut himedidle secu/ndum^ aut 'goten& 

duo medialia. 
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ipse continent superficiem rationalem, quemadmodum os 
sum est in precedentibus. Sed si linee et et tk c 
tinerent rationalem, non esset possibile, ut esset una 
linearum que sunt binomia, que sunt a primo bino 
5 usque ad sextum. Quod ideo est, quoniam unumqiL 





h 



k 



-tie 



que sex binomiorum, cum dividuntur in duas lineas, 
sunt nomina ipsius, ipse continent superficiem medial 
Quod ita esse constat, quoniam primi binomii maius norac^^^ 
in longitudine est rationale, et minus est rationale ^^ 

10 potentia, et iam ostensum est ex probatione figure oct»»^® 
decime huius partis, quod ipse continent superfici^^ 
medialem. De binomio quoque secundo similiter cons^fc^"*) 
quod ipsius maius nomen est rationale in longitudina ^^ 
<^minus^ non est rationale nisi in potentia, et quod ^^ 

15 eis in longitudine rationale non est maius nomen, de (ju^ ' 
bus similiter manifestum secundum probationem figtu^^ 
octave decime huius partis, quod ipse non continent ni^^ 
medialem. Tertii autem binomii duo nomina in longitu^^ 
dine sunt <^ir^rationaIia et in ea incommunicantia, erg(^ 

20 non continent nisi medialem. Similiter quoque necessarie 
contingit in reliquis tribus binomiis. Propter hoc ergo 
dixit, „duas superficies incommunicantes ". Unaqueque 
vero duarum linearum et et tk non solum est incommuni- 
cans linee ze posite rationali, sed et ipse etiam sunt in- 

25 communicantes in longitudine, ne rationalem contineant 
superficiem. Tota autem linea ek aut erit ea, que est 
binomium tercium, aut ea, que est binomium sextum; et 
illud est, quod demonstrare voluimus. 

Post hoc dico, quod neque ea, que est binomiumy 



4. binomisi] binerale. — ^. el mav\3L^. 
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i=i.eqiie aliqna eakrum, que sunt post eam ex genere 

"Ci^^rationalium, est medialis, neque etiam ex 

g" ©nere remanent<^ium^ ex ea.^) Et propterea con- 

tiiiigit, quoniam, cum superficies equalis quadrato linee 

iia.edialis adiungitur ^ad)> lineam rationalem, provenit lati- ^ 

*^^clo rationalis in potentia. Sed cum superficies equalis 

^■^iadrato linearum binomiarum, et que sunt ex aliquibus 

^aiJTum, que sunt post eas, ad lineam rationalem adiunga- 

"t^ttr, provenit latitudo, que est ex speciebus linearum, que 

s^ttnLt binomia. Nulia quoque latitudinum, quas nominavi- lo 

^iiixs, cum sint diverse, est ex genere comparis sue. Linee 

^gi-tiir, que ex quadratis proveniunt, latitudines dicuntur, 

sed. nulla est ex genere comparis sue. Per boc autem, 

^^od dixi: „binomium et sex linee irrationales et 

^iitiiles, que sunt post eas", volo, ut intelligatur, quod i5 

^^ eis est binomium, que est ea, cuius intentio ostensa 

^st ex probatione figure tricesime tercie buius partis; 

0.eiiide sequitur ea linea, que dicitur bimedium primum, 

<lue est ea, cuius inventio ostensa est ex probatione figure 

^^cesime quarte buius partis; tercia vero, que dicitur 20 

"^ixnedium secundum, cuius inventio est ostensa ex proba- 

*^oiie ^fiigure tricesime quinte buius partis; quarta vero, 

9U.e dicitur maior, cuius inventio ostensa est ex proba- 

*^oiae^ figure tricesime sexte huius partis; quinta autem 

^st; ea, que dicitur potens super rationale et mediale, que 25 

®sli ea, cuius inventio demonstrata est ex probatione figure 

^^Oesime septime buius partis; sexta quoque est ea, que 

^^itur potens supra duo medialia, que est ea, cuius in- 

j^^^tio ostensa est ex probatione figure tricesime octave 

^-^-ius partis: dico igitur, quod nulla linearum <^harum^ so 

_^^ linearum est medialis. Quod ideo est, quoniam cum 

1. aliqua earum] aliquarum. — 7. quadrati. — ex quibus. 
11. Linearum. — 18. eam lineam. 



l^ 



1) EucLiDES X, 70 (Campanus X, 67; Heibergius X, p. 222/23 
"^sq.): Cum posita fuerit linea hinomialis ceteric^t irrati<ma.Us 
^^pmtes eamj non erit earum aliqua sub termxTfv^ aXle.T\u%. 
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quadratum factum ex linea mediali ad lineam adiungitri 
rationalem, tunc latitudo facta ex superjficie adiuncta &^ 
rationalis in potentia et incommimicans linee rationali, ^ 
quam quadratum est adiunctum, sicut declaratum est ^ 
5 probatione figure tricesime octave. Modus autem alicui*^ 
sex liarum surdarum linearum non est modus hic. Quc^* 
ideo est, quoniam, cum quadratum factum ex linea, qi^ 
nominatur binomium, adiungitur ad lineam rationaleii^ 
tunc latitudo proveniens est binomium primum, sictt— 

10 ostensum est ex probatione figure quinquagesime septim^ 
buius partis; quod, cum ad lineam rationalem adiungitu^ 
superficies equalis quadrato facto ex bimedio primo, tun^ 
latitudo proveniens est binomium secundum, sicut demon'- 
stratum est ex probatione figure quinquagesime octav^ 

15 buius partis; et cum adiungitur ad lineam rationaleni^ 
superficies equalis quadrato facto ex bimedio secundo-^ 
tunc latitudo proveniens est ea, que est binomium tercium- 
quemadmodum ostensum est ex probatione figure quinqua— 
gesime none huius partis; et cum adiungitur ad lineairr 

20 rationalem superficies equalis quadrato facte ex lines 
maiori, tunc latitudo proveniens est binomium quartunH 
sicut ostensum est ex probatione figure sexagesime huiu — 
partis; et cum ad lineam rationalem adiungitur superfici^ 
equalis quadrato facto ex linea, que potest supra mediak— 

25 et rationale, tunc latitudo proveniens est ea, que es 
binomium quintum, sicut manifestum est ex probatio 
<^figure^ sexagesime prime huius partis; et cum adiungit 
ad lineam rationalem superficies equalis quadrato facto ^ 
linea, que potest supra duo medialia, tunc latitudo pi"^ 

80 veniens est ea, que est binomium sextum <[sicut ostensi»J 
est ex probatione figure sexagesime secunde huius parti^^ 
Manifestum est igitur, quod nulla sex harum, quas nox^^ 
navimus, est medialis, quoniam modus linee medialis ^^ 
quemadmodum prediximus, scilicet quod, cum adiungi^ 

86 superficies equalis quadrato facto ex ea ad lineam ra^t:»- 



6, hsLYXxm surdarum haxum. 
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a&lein, non provenit ex ea latitudo, que sit aliquid ex 
2feneribus binomiorum: pnmum scilicet, secundum, et ter- 
jium, et quartum, et quintum, et sextum; neque enim 
Jrovenit latitudo nisi rationalis in potentia. Harum vero 
iBX linearum latitudines proveniunt, sicut prediximus; lati- 5 
ittdinnm autem diversarum nulla sua compari conveniens, 
>t similiter nulla sex linearum conveniens sue compari. 

Modus quoque sex linearum, que sunt binomium 
J^rimtun, et secundum, et tercium, et quartum, et quintum, 
^t sextion, similiter talis est, ut nulla earum sit ex genere lo 
'^^ comparis, sed diversarum, <(neque)> etiam aliqua eanmi 
•ledialis, neque sit aliqua earum ex reliquis sex lineis, 
l^e sunt binomium, et bimedium primum, et bimedium 
ecxindum, et maior, <(et ea^ que potest supra rationale 
** mediale, et ea, que potest supra duo medialia. Quod i5 
^^e est, quoniam nulla earum est ex genere sue comparis, 
^Opter hoc scilicet, quia linea, que potest supra super- 
pi^m contentam ab aliqua rationali et aliqua, que est 
"^^omium primum, est binomium, sicut ostensum est ex 
•^^batione figure quinquagesime secunde huius partis. Et 20 
^^^^^oiliter contingit in eis, que remanent ex sex, quemad- 
^^dum ostensum <(est^ ex probatione figure quinquagesime 
^^cie huius partis. Quod si foret possibile, ut aliqua 
^>rum esset ex genere alterius, non diversificarentur linee, 
'^e possunt supra superficies, quas nominavimus. lam 25 
;^tem ostensum est in figuris, quas nominavimus, quod 
^^ee iQe diversificantur, et etiam quod nulla earum est 
^Xiea medialis. Quod ideo est, quoniam linea medialis 
•>Xm linea rationali non continet superficiem, supra quam 
^ossit aliqua linea, quas nominavimus, scilicet ex lineis, so 
IXie possunt supra superficies, que continentur a lineis 
'^tionalibus cum aliqua specie binomiorum. Manifestum 
-^ itaque ex eo, quod precessit, quod nulla earum est 
^liqna sex linearum. — 



18. &liam rationali et aliam. — S\. «^ '\xafe\a\ ^Kx\a. 



J 
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Additio figure septuagesime prime.^) 

Sit itaque superficies de equalis duobns quadratis ag 

et ^2); ex qua dividam superficiem ez^ equalem duplo 

superficiei, que contine- 
5 tur ab a^ et g}): re- ^ f ,^ 

manebit ergo superficies 

nz equalis quadrato ah, 

Et quia superficies de 

est seiuncta superficiei 
10 nz^ quemadmodum 

ostensum est, ergo etiam 

superficies de est se- 

iuncta superficiei ez^ 

sicut manifestum est ex figura nona huius partis. Simi- 
15 liter ergo fit etiam superficies nz seiuncta superficiei ze. 

Sed superficies ze est rationalis, ergo superficies nz est 

<[ir^rationalis; et illud est, quod demonstrare voluimus. 
IUud, quod sequitur, figuram septuagesimam 

sequitur sextam.^) 
20 Superfluum coniunctionis duorum quadrato- 

rum ag et gl) <(supra duo quadrata ad et dh est 

equale superfluo dupli superficei, que continetur 

a lineis ag et gh^ supra duplum superficiei, que 

continetur a duabus lineis ad et dh nisi 

25 secundum hunc modum. Sit igitur coniunctio duorum 

quadratorum ag et gh equalis superficiei /"e, et quadratom 

24. Hic magna pars texttis intercidisse videtur. 



1) EucLiDES X, 71 (Campanus X, 68; HEiBEBanjs X, 73): 
Si linea de linea ahscinditur, fuerintque amhe potentialiter tan- 
tum ratuyndles commvmicarvtes , reliqua linea erit irrationalis 
dicetwque residuum. 

2) EucLiDEs X, 76 (Campanus X, 73; ELeibsrgius X, 78): 
Si linea a linea detrahatur, fuerintque amhe potentialiter in- 
commensurabiles superficiemque medialem continentes, quadrataque 
earum amho pariter accepta mediale duplo superficiei alterius 
in alteram incommensu/rahilia, reliqua linea ertt irrcUionalis 

dicettirqiie iuncta cum mediali facien§ tolum m^vxU. 
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fh equale duplo superficiei, que continetur a lineis ag et 
gh'. remanebit ergo quadratum linee db equale superficiei 
et, Sit etiam superficies ez equalis coniunctioni duorum 
quadratorum ad et dh\ remanebit igitur superficies zh 
equalis duplo superficiei, que continetur a lineis ad et dh. 
£st ergo superfluum coniunctionis duorum quadratorum 



d 



a 




ug et gh supra duplum superficiei, que continetur a lineis 
ug et gb, superficies /*?; et similiter superfluum coniunc- 
tionis duorum quadratorum ad et db supra duplum super- 
ficiei, que continetur a lineis ad et db^ est superficies tl, lo 
Fit ergo superfluum coniunctionis duorum quadratorum ag 
et gb supra duplum superficiei, que continetur a lineis 
ag et gb, equale superfluo coniunctionis duorum quadra- 
torum ad et db supra duplum superficiei, que continetur 
a lineis ad et db, quod est superficies te. Sed duplum 15 
superficiei, que continetur a lineis ag et gb est super- 
ficies fh^ et superficies zh est equalis [duplo superficiei, 
que continetur a lineis ad et db, quod ideo est, quoniam 
divisimus superficiem ze equalem ei, quod est ex duobus 
quadratisa(2 etdb^ <^et)>etiam ostensum est, quod superficies 20 
tl est equalis quadrato facto ex linea ab, Remanebit ergo 
superficies zh equalis ei, quod est ex multiplicatione ad 
iD. db duabus vicibus. Superficiemque fh scivimus equalem 
ei, quod fit ex multiplicationi ag in gb his: remanet ergo 
superficies fl superfluum superficiei equalis duplo eius, 25 

2. equaJem snperficiem. — 6. coniuuc^ivoTii^ ^\sl\».^ ^"^*^- 
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que contmetur ab ag et gh^ supra superficiem eqnalc 
duplo eius, que continetiir ab a(f et d&. £t etiam qi 
superficies If est saperfluimi superficiei ^/'^snpra^ suj 
ficiem re, et superficies ef est equalis coniunctioni da« 

5 rum quadratorom ag et gh^ et snperficies cb est equaL 
coniunctioni duorum quadratorum ad et dhi ergo sup^: 
fiuum coniunctionis duorum quadratorum ag \ et gh supi 
duo quadrata ad et dh est equale superfiuo dnpli supe»: 
ficiei, que continetur a lineis ag et ^&, supra dupli 

10 superficiei, que continetur a lineis ad et d&; et illud es^ 
quod demonstrare voluimus.^) 




Cum quantitates ad inyicem comparantur, alie eora:x3i & 
sunt communicantes, alie incommnnicantes. 

Communicantes sunt, quibus una quantitas 
15 yenitur communis, que communis eamm pars existens es 
omnes metitur, quemadmodum in quantitatibus, que ponuKB' 
tur numeri, apparet. 

Quantitates qnoque rationales snnt, quas nna no^fc^ 

quantitas metitur. Ipse ergo sunt communicantes. 

20 Quapropter omnes due quantitates commumcantes am:*^ 

snnt rationales, aut sunt surde; et neque contingit, v::^^ 

una earum sit surda et altera rationalis, qnoniam inl 

surdam <^et^ rationalem non est communitas in longitudin^^ 

Incommunicantes autem quantitates sunt, quibi 

25 non invenitur quantitas una communis, nmnerans ei 

omnes sicut numerorum radices, qui non sunt quadraft:::^ 

cum ad numeros comparantur. Omnis enim quantitati— -^ 

que ponitur numerus inter quoslibet duos numeros contmr::^*® 



1) Hic prima pars boius commentarii in decimum libru-^^J^ 
finem babet, qui e Graeco fonte manasse verisimillimuiii ei-^*- 
Colorem enim, ut ita dicam, Graecum sapit. In Mscpto. *i"-^^ 



sequuntur ea, quae libro nono iam addidimus, tbeoremata 1^, -^^ 
et IX, 39. Alteram partem commentarii Arabis esse opus ^^ 
forma dictionis — ,^ deus volueritf', ut exemplum afferam 
et numeroram et algebrae ubub eVax^ o«.V^<^\k 
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qaa.xititatis, radix ei incoinmiinicans existit, sicut temarius 
et 'fceTnarii radix. Temarius namque et temarii radix in 
loiLgitudine sunt incommunicantes, quoniam unum est 
*2 rationale | et alterum est surdum: teraarius itaque radici 
temarii incommunicans existit. Temarius vero in temarii 5 
radicem ductus existit surdus, et etiam quia surdus cubi- 
cus existit. Propter hoc ergo sequitur, ut omnis quan- 
titas, que ponitur numems, sit rationalis, unde onmes 
qoantitates ei communicantes erunt rationales, et omnes 
quantitates ei incommunicantes sunt <(ir^rationales. Quam- lo 
obrem quantitates dicuntur dividi in duas primas partes, 
quarum una est rationalis, que est ea, cuius numeratio 
sermone exprimitur, sicut cum dicimus decem, et viginti, 
®t triginta, et que his sunt similia; altera vero surda^), 
qn© est, que verbis exprimi est impossibile, quemadmodum i5 
nuixierorum radices, qui non sunt quadrati, ut decem, et 
^ginti, et triginta, et quadraginta, et superficierum latera, 
qn.e non sunt cubica, sed solida diversorum laterum, sicut 
illu.d, quod fit ex binario in temarium et ex hoc in qua- 
^i^arium, quod est viginti quatuor, cuius latus est sur- 20 
^^^xti, non enim sermone exprimitur, secimdum quod in 
^SLnentibus ostendam; et que his similiatur, et que ex eis 
^■fc composita, aut divisa ab ea, aut composita cum ratio- 
^^li, aut divisa a rationali, et que fuerint his similes ex 
speciebus divisionis et compositionis. 25 

Surda vero dividitur in duas primas partes, sim- 
Plicem videlicet et compositam. 

Simplex quidem est, que simpliciter verbis exprimitur 
^^Cundum compositionem ad numerum unum, sicut radices 
*^lum; et nominatur rationalis in potentia, sicut radix 30 

5. existit radix. — 15. verbis] quqj^". — 23. ex ea. — 
^Ompositum. 



1) Nota differentiam inter hanc secundam partem huius 
^bri et primam. Li prima nunquam paene dicitur irratio- 
^alis quantitas surda; in secunda parte autem \erbw33a. vi:- 
^atiosaii^ omaino non invenitur. 
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septenarii, et radix octonarii, et radix decenani, et qne 
his sinuliantor, et nominantiir mediales; et siciit nidices 
radicnm, et nominantnr ^mediales^ secnnde; et simi- 
liter mediales tercie, et qne sunt post eas nsqne in 
5 infinitum, secnndnm quod ostendam in fine tractatns, et 
tribuitur cuique eorum nomen secundum ipsius ordinem et 
elongationem eins a mediali.^) 

Que yero non est simplex, est composita, que est 
ea, que non simpliciter verbis exprimitur et comparatione 

10 ad unum nimiemm, sed est composita ex duabus quanti- 
tatibus incommimicantibus. Que etiam in duas distribuitur 
partes, continuam scilicet et discretanL Continna 
quoque dividitur in duas partes, quarum una est minus 
composita^), que est coninnctio linee surde cum linea- 

15 surda, sicut cum dicimns: radix octonarii et radix denarii; 
et coniunctio linee surde cum linea rationali, sicut cum 
dicimus: radix quadraginta quinque et quinarius, que est 
aut cum coniunctione unius earum ad alteram ant cnm 
comparatione unins eamm ad alteram. Altera autem est 

20 magis composita,^) que est ea, qne est ex surda, que ^ 



6) tribuentur. — 9. sed comparatione. — 15. octonarii] 
orthogonarii. 



l)^„Surdae simplices" erunt ergo ex his fonnis: ^i 

Ya, ya^ etc. Aliis radicibus, ut j/a^ j/a^cet., non utitar. 

2) „Surda minus composita** formam habet }/a 

vel a^yF^ vel Ya±^ b. Signum — verbo „comparatione 
exprimi videtur. 

3) ^Surda magis composita" has fere habet fonoo- 

yY^+Vb± vy^— v^ vei yT+W± V» — V^, 

„radix sexaginta et radix radicis triginta*^ debet 

telligi y 60 + >/30, et non ^60 + yso, et eodem modo „ra J- ^ 
radicis triginta duorum absque radice quaternarE ' 

debet mtelligi YySQ — VT, et nou V^ — V^. \a.^«c3^«ntit^ 




u 
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sl; minius composita, ^composita^ iina ab alia; aut que 
st composita ex surda, quam predixi, cum quantitatibus 
ationalibus et his similibus, sicut radix sexaginta et radix 
adi.cis triginta, et radix sexaginta excepta radice radicis 
riginta. Et sicut cum dicimus: radix radicis triginta duo- 5 
"om et radix quatemarii, et radix radicis triginta duorum 
kbsque radice quatemarii, et que his sunt similia. Dicimtur 
^'ero cum diminutione linee surde a linea rationali, aut 
iiminutione linee rationalis a linea surda aut diminutione 
^ee surde a linea surda. lo 

Surda autem composita est aggregata ex duabus 
quantitatibus incommunicantibus, que simpliciter verbis 
exprimi est impossibile, secundum quod predixi, que in 
tantum tres segregatur partes. Non enim est possibile 
pi^eter eas alias esse. Quarum prima est^), ut sit i5 
^ultiplicatio cuiusque duarum quantitatum in se ratio- 
M-Us, et sit multiplicatio unius earum in alteram medialis, 
que est habens nomen absolute, et que ab ea deter- 
^^i^^antur, que etiam est prima lineamm, in quibus apparet 
•ompositio. 20 

Secunda^) vero est, ut sit multiplicatio cuiusque 
^^QJrum quantitatum coniunctarum in se medialis, et 
ultiplicatio unius earum in alteram sit rationalis. 

Tertia') autem est, ut sit multiplicatio cuiusque 
s^rum quantitatum coniunctarum in se medialis, et sit 25 
iltiplicatio unius earum in alteram mediaHs. 



7. Dicuntur] Dic'ta. — 22. in se coniunctarum. — 25. in 
■oniunctis. 



oriexpre8sionedicitur:„radix triginta duorum absque 
ce quaternarii, radice residui accepta". Etiam 

ie a + yb i |/c^vel a ^t vV^dz Vc^ab auctore laudantur 
) Ut Ya-+^yF, si ah non est numerus quadratus. 

\ Ut faT& ± fafts, quia V«^ ' V^== a&. 
Vt p^± p^; nam }/a^ • Vob* ^SfoF^, 
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Quecumque preterea liarum trium divisionum in duj 
separatur partes. Est ergo totius summa sex continens div 
siones. Prima autem pars, ^id^ est ea, cui nomina perveniuD 
in tres etiam partitur divisiones solum, preter quas alii 

5 <(esse)> esset impossibile. Que sunt: una duarum quant 
tatum sit rationalis et altera medialis; aut sint aml 
rationales; aut sint ambe mediales. Harum quoque triu: 
divisionum queque in duas etiam sequestratur parte 
Erit ergo totius summa sex continens divisiones. 

10 Omnium vero summa duodecim continet divisione 

He vero duodecim divisiones omnes surdas, que in par 
decima libri Euclidis dicuntur, comprebendunt, secundu 
quod ego ostendam et explanabo in tractatu, si deus v 
luerit. 

15 Quod autem precessit, ex positione eius, quod seqv 

tur, manifestatio existitit, quapropter non dimittam, qn 

exponam, licet prolixitas aliqua inde contingit, quod 

premittam, <^que^ eis, que post sequuntur, auxiliabunt- 

Dico igitur, quod numeri in duas dividuntur part 

20 communicantes scilicet et incommunicantes. 

Gommunicantium autem et incommimicantium a 
sunt rationales, alii surdi. Surdi, qui radicem il 
habent. 

Communicantes vero, ex quibus, cum superfluit: 

25 que est inter eos, vicissim minuitur, remanet numerus, g 
numerat eum, qui ipsum precedit, sicut sexdecim et s< 
Cum enim ex sexdecim minuitur duodecim, remanent qa 
tuor; quatuor quoque cum minuuntur ex sex, remanet 1 
narius; ipse ergo numerus, qui numerat illum, qui ipsc 

80 precedit, quapropter ipse numerat duos numeros. 



2. summa] su'ma. — 3. pars est ea qua. — 13. si deu 
desiderius. — 17. exponam] expons addam. — aliqui. — 2 
eis] enis. — 26. minutus. — 28. remanent. 



1) Quae antea de quantitatibus generaliter declaravit, 1 
iterum de numeris integiis ex^om\>. 
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Incommunicantes snnt autem, ex quibus cum 
saperfluum, quod est inter eos, vicissim minuitur, non re- 
]ii.aiiiet numerus numerans illum, qui ipsum precedit, donec 
pexreniant ^ad unitatem^; sicut decem et septem et un- 
decim. Cum enim ex decem et septem minuentur un- 5 
deoim, remanebunt sex; et cum sex minuentur ex undecim, 
rezxianebunt quinque; cum quinque minuentur ex sex, re- 
iCLSLnebit unitas. Manifestum est itaque, numeros com- 
nxTxnicantes esse, quos binarius et nimierus, qui supra 
ipsxun, numerat; inconmiimicantes vero, quos sola unitas lo 
nixmerat. 

Bationales autem numeri sunt, qui babent radices, 
qfae verbis exprimimtur, <(sicut^ quatemarius, cuius radix 
est binarius. Binarius namque in binarium ductus facit 
^ q.tiatemarium, et similiter|simt reliqui quadrati, quarum i5 
^^ces verbis exprimxmtur. Super hos enim necessario 
<^dit nomen rationalis, quoniam ipsi sunt rationales in 
^oiigitudine. 

Surdi vero, ^sunt^, quorum radices invenire est 
^possibile, que verbis exprimantur, et supra cuius quan- 20 
*^^tem stetur. Sicut sunt numeri, qui sunt inter numeros 
^ntinue quadratos. Ipsi namque sunt surdi, utpote ra- 
^cem non habentes, quemadmodum ostensum est in octavo 
^'^^omatum, sicut est denarius et vicenarius et tricenarius. 
^^pj» omnes itaque hos numeros, et que his similiantur, 25 
■^^H habentes radices, que verbis exprimantur, cadit 
^oixxen surdi. 

Numerorum autem communicantium omnes duo nu- 
""^^xn aut simt rationales aut surdi. Non enim contingit, 
^ unus sit rationalis et alius surdus. 20 

Superficies quoque communicantes rationales 
• ^^•^t quadrata rationalia communicantia in longitudine et 
^- potentia. Surde vero superficies similes sunt, que 
^-^^t conmumicantes. 



4. proveniant. — 7. et sex. — 12. radicem. — 15. ciua- 
^ti, qui et quarum. — 26. radicem. 

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. "^"^ 
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Numeri autem <(in^commuiiicantes aut sunt surdi. 
aut unus eorum est surdus et alter rationalis, cum radirr_^ 
surdi est incommunicans radici rationalis. Hoc est igitu»::;^^ 
summa radicum numerorum rationalium et surdorum coic^mr^ 

5 municantium et incommunicantium. Linee vero , scilicfc .^e 
quantitates, non sunt ita. Ostensum namque est ^ ia 
figura prima decime partis, quod, cum ex maiore d» — _u- 
arum diversarum quantitatum minuitur plus medieta-«_^te 
ipsius, et ex secunda plus medietate ipsius, et ita sic s^^ms- 

10 sidue, impossibile, quin remaneat quantitas minor da ^ta 

quantitate. Non ergo pervenit divisio ad aliquam qua 




titatem scitam, et supra quam stet, que fiat quanti 
per quam discemantur communicantes ab incommunic 
tibus, quoniam in divisione quantitatum non invenii=:nir 

15 minor minore. Cum ergo hoc ita sit, non reperiafci^iir 
quantitas comprehensa, que sit pars duarum linearLZ^Mi 
numerans eas. lam ergo ostensum est, quod numerus, ( — -^B ni 
^est^ binarius, et qui est maior eo, est quantitas co^::»i- 
municantis, et quod unitas est quantitas incommunican^^^is. 

20 Itaque hoc in numeris reperitur, in quantitatibus au t^^ "^ 
non invenitur eius simile. Cum enim quantitatem posit^^J^ 
diviserimus, inveniemus semper quantitatem minorem onrr:=^i^ 
quantitate posita. Postquam ergo iam pervenimus ^^ 
hoc, quasi ad essentiam quantitatum, et voluimus sc^===^® 

25 modum posicionis ad inveniendam quantitatem ominrrmes 
quantitates numerantem, tunc ostendamus illud secundiri^^^^^^ 
himc sermonem, et tribuamus nomen numerorum qua^^^* 
titatibus, quatinus in eo prebitur nobis aliquid, q" — ^^ 
voles scire, si deus voluerit. 

80 Ponam itaque lineam in figura finita, supra q 

sint a, tj in qua notabo punctum, quoquo modo conting 
sitque punctum &, et dividam lineam ht m partes equal 
sintque note partium ^, d^ e, v, z^ h, Deinde statua^ — ^ 
supra ah superficiem orthogonam, supra quam sint &, ^' 




i-7. an numerus. — 19. et qui unus. — 24. quasi] qui 
. — 28. nobis quid. 
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et protrahajDDL lineam af secundum rectitudinem ae^ et 
proveniat ipsa, quantum voluimus. A qua orthogonaliter 
producam lineam fr infinitam, et complebo etiam super- 
fi.ciem ag, et protraham lineas gi^ dJc^ eZ, vm^ zn, hs^ tq 
eqtddistantes a/*, et sit qx equalis qs, ut sint due linee 
(^t et fx diverse, et complebo superficiem st, et nominabo 




^uantitatem, quam iam posui, unum, que est ah. Possi- 

l>ile ergo erit, quoniam ah aut numerat at^ aut non 

nntnerat ipsam. Sit itaque primo numerans eam. Ergo 

ipsa numerat unamquamque quantitatum hg^ qd^ de^ ev^ lo 

^^, zh^ ht'^ ergo ipsa numerat fq. Linee enim iZ, kl^ 

«^•H, mw, nSj sq sunt equales et equantur eis, que sibi 

<^Pponuntur. Ipsa quoque numerat qx^ donec sint linee 

^^, fx diverse: ergo ah est quantitas, que numerat at 

^^ /«, et eius quadratum, quod est unum, numerat qua- 15 

^^tmn earum: ergo iste linee sunt communicantes. Sit 

^tiam ah non numerans ht^ sed numeret ex linea fr 

ttueam fx^ et remaneat ex linea fr minus una parte ex 

^^ea fx^ scilicet quantitate qx^ que est equalis qs. Possi- 

"ile igitur est, quod linea rx sit pars data ah aut partes. 20 

^i ergo fuerit pars data, dividam ah secundum eam. Sit 

^taque sicut medietas eius. Dividam itaque a5 in duo 

^edia supra 0. Sit ergo oh equalis ao^ ergo ao numerat 

^^5 et numerat totam ah. Sed ah numerat totas duas 



6. sciat ax equalis qs. — 7—8. Impossibile. — 8. quoniam] 
*^**ido. — - 15 — 16. quadrato earum. — 1%— l^. xiXi^^b^b^x. — 
^- qrumtdtAtem. — Lnpossbile. — 20. c\vio^ iixjXV^» tx. 



A1* 
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lineas at et fx: ergo ao numerat duas lineas, ergo ip^ 
est quantitas communis in loco suo nimierans duas qua^ 
titates, et in hac divisione eriguntur quantitates in loC^ 
suis, in quibus fuerant in prima divisione: ergo at^ * 

5 que est minor ea, nimierat ah. Et sit pars quantitat> 
ah scita equalis xr numerans duas quantitates, et r^ 
deunt onmes ad nomen, qui communem facit eas, quCJ 
est nomen quantitatis, que non difinitur secundum magn^ 
tudinem neque secundum parvitatem, sed dicitur h^ 

10 quantitas pars duarum quantitatum numerans eas. H^ 
est ergo ars reperiendi modum, quo invenitur quantit^ 
numerans duas quantitates. Quod si qx fuerint part^ 
ahj <^tunc)>, cum portio ponetur supra a&, non numerab: 
ipsam; non est enim in ea possibile. Dicemus itaqu_* 

15 quia ah numerat at, et non numerat fr: ergo ipse suk 
incommunicantes. Quod si dixerimus, cum minuetur supe" 
fluitas unius earum quantitatum at, fr ex altera, reman^ 
bit quantitas a?r, que non numerat eam, que est an^ 
ipsam, quapropter ipse sunt incommunicantes, erit illa 

20 verum secundum quod dixit Eucledes, si autem etiar 
ah, et ideo que est pars, fuerit numerans at et numera^ 
/*r, diceremus, quod quantitates sunt communicantes, si'^ 
sint rationales, sive sint surde. Si ergo rationales, c^ 
deret super eas nomen numerorum. Omnis enim ratL 

25 nalis est communicans, sed non omne, quod est commuEJ 
cans, est rationale, scilicet rationale in potentia tantuK 
et dicemus istud esse decem, et hoc est sex. Sed q« 
fuerint surde dicemus, sive sint ex similibus, sive ^ 
aliis, que sunt surde communicantes. Quod, si quantit^ 

30 que est pars numerans ah^ non fuerit numerans fr, 3 
cemus, quod ipse sint incommunicantes et sint surde d5 
similes, quoniam communicantes sunt rationales. Cw- 
autem posuerimus duas lineas incomuni|cantes, dicem'^ 
ipsas esse surdas, aut imam eorum surdam et alter»^ 



4. fuerint. — 10. pars] paras. — 21. aut ideo. — 28. sin^ 
^ libuB] fificcalibus. 
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Ta-fcionalem. Sed si posuerimus duas lineas conamuni- 

cantes, dicemus, quod ipse aut sunt rationales aut surde, 

et neque dicemus, quod ima earum sit surda et altera 

ratiionalis, quoniam hec est diffinitio incommunicantium. 

Si ergo posuerimus quantitates numeros, quorum quan- 5 

titas verbis exprimi possit, erunt secundum proprietatem 

niimerorum conmiunicantes et inconmiunicantes, secundum 

qTxantitatum vero proprietatem erunt onmes communi- 

can-tes; una enim quantitas numerabit eas omnes. Sicut 

si ^ceretur, duo et quatuor sunt conmiunicantes secimdum lo 

nuinerorum proprietatem, et tres et quatuor sunt incom- 

nLXLiiicantes etiam secundum numerorum proprietatem; sed 

secrmdum quantitates radix binarii et radix quatemarii 

et radix quinarii sunt conmaunicantes in potentia; et 

similiter radix quatemarii et radix septenarii sunt com- i5 

ni"aiiicantes in potentia et inconmaunicantes in longitudine. 

Q^ vero ex eis fuerint quadrati, dicemus eos rationales, 

©t eos, qui fiunt surdi, dicemus in potentia rationales et 

ui ea communicantes et in longitudine incommunicantes. 

°it etiam superficies he numerans superficiem hi: ergo 20 

siiperficies he numeret superficiem ia, que est duo, et 

^^unerat superficiem \di] et ipsa iam fuerat numerans 

s^perficiem ia, ergo ipsa numerat totam superficiem aJc, 

^^ similiter numerat superfies al, am^ an, as, aq^ ax. 

^uaqueque autem harum superficierum addit supra eam, 26 

^^® ipsam precedit, unum: ergo ipse sunt communicantes, 

<lUas hec quantitas numerat secundum anterioritatem et 

P^^sterioritatem. Solum superficies he numerat ia, que 

®^ duo; numerat a?, que est quatuor; et as, que est 

^^ptem; et ag, que est novem. lam ergo fuerint duo so 

^ tres et quatuor et septem quantitates, et similiter erit 

^^^Ue <in> infinitum, et superficies 6e fit eis communis, 

^y^onim radices sunt incommunicantes, secundum quod 

T^^Oius, et sunt in potentia tantum conmiimicantes. Quod 

^®^^ etiam superficies he <^est> numerans aa?, et non 35 



3. snnt snrda, — 19. in longitudiue et. — ^^. x^^^^a^. 
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numerat superficiem vx: dico igitur, quod duarum s 
ficierum incomLmunicantium una est surda et altera i 
nalis. Quod si quantitas (hey non fuerit numerans 
quam earum, dicemus, quod ipse sunt surde <^et> in 
5 municantes, quoniam rationales conmiunicantes sunt. 
etiam si fuerit am numerans superficiem vx, rema: 
ex superficie vx superficies aliqua. Si ergo super 
illa fuerit pars scita superficiei am, faciamus in eo, q 
admodum fecimus in exemplo linearum, et dicimus, 

10 ipse communicant illi parte scite. Sed si illud, quo( 
manet ex superficie, fuerint partes superficiei am, et 
est possibile, ut cum ea mensuretur, dicemus in ea, 
illud, quod diximus in exemplo linearum. Cum 
posuerimus superficies numeros, erunt secundum n 

15 rorum proprietatem conmiunicantes et incommunica 
sed secundum quantitatum ^proprietates^ erunt o 
communicantes, quoniam quantitas una numerat eas. 
cut si dicemus, quod quatuor <^et^ sex in numeris 
communicantes , et quatuor et septem sunt incomD 

20 cantes in numeris, igitur ipsi sunt <(in^communici 
<(in longitudine^ et incommunicantes in potentia. 
secundum quantitates sunt communicantes in potent 
incommunicantes in longitudine. Secundum itaque 
modum operatus est Geometer in tractatu decimo di 

25 quod iste aut iste sint incommunicantes in longiti 
<^ety communicantes in potentia. 

lam ergo ostensum est ex habitudine quantiti 
et superficierum, quod sufficit uni in eo, quod est n 
sarium <[in]> decimo tractatu, secundum quod Geom 

80 diffinivit et descripsit <^de> quantitatibus. 

Nosti, quod quantitates in duas dividuntur pj 
commimicantes et incomLmunicantes , rationales et su 
que tantum in tres primas distribuuntur partes. P 
earum est quantitatum, que communicant in lon 



8. pars sexta. — 10. partia. — 13. linearum] quantita 
. quarum est. 
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d^ne et potentia: seeanda est earum. que sunt inoom- 
miinicantes in longitndine et potentia: tertia eanim. que« 
ctun smit inconunnnicantes in longitudine. ^sunt oommu- 
nicantes^ in potentia. Quod autem quantitates oommuni* 
cantes sint commnnicantes in longritudine et in potentia •> 
incommmiicantes. impossibile est. Communioantes enim 
in longitadine necessario communicant in potontia. Omnes 
tatem quantitates harum divisionom aut sunt ratiouales 
iQt sorde, aut una earum est rationalis et altera surda. 
Commnnicantes vero in longitndine et potentia sunt quan- lo 
tiiateSf que in fignra septima demonstrantur, ot eis si- 
miles; et inconmianicantes in longitudine et potentia sunt 
flle, que in nndecima figura declarantur, et siiuilos eis: 
io potentia communicantes et in longitudine seiuncte sunt 
^[Qantitates, que in fignra septima deciiua demoustrantur, ii» 
ct eis similes. Communicantes autem in longitudine et 
incommnnicantes in potentia impossibile est esso, secundum 
^Qod diximus. 

Dicitur, quod linea fit supra lineam cum 
tngmento quadrati linee illius et illius, cum fu- so 
erit quadratum ipsius addons supra quadratum 
iHius quadratum linee illius et illius. 

Linea linee communicare dicitur in potentia, 
cnm quadrata, que ex eis fiunt, una quantitas 
^iierit mensurans. i^ 

Dicitur linea incommunicans linee in po- 
^^iitia, cum quadratum ipsius fuerit incommuni- 
^*ns quadrato eius. 

Dicitur, quod linea potest <(supra^ superficiom, 
^^in fuerit superficies ipsius quadrato equalis. »0 

Superficies superficiei communicaro dicitur, 
^^Xn eas superficies similis numerat. 

Omnis linee potentia est quadratum siiper 
^Psam existens. 

Omnis linea, cuius quantitas verbis exprimi 35 
J^^test, dicitur rationalis, et ei comm\\n\eB.ivs Qst 
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Omnis linea incommunicans linee, cuius quan- 

titas verbis potest exprimi, est surda. 

Superficies surda est, supra quam potest id, 

quod est surdum. 
5 Omnes numeri communicantes aut incommunicantes 

demonstrantur, quemadmodum Euclides ostendit in prin- 

cipio partis septime. 

Cum voluerimus multiplicare numerum, ex quo ex- 

cipitur numerus, in numerum, ex quo excipitur numerus, 
10 sicut decem excepta re in decem ex- 

cepta re^), multiplicabimus decem in 

decem, et proveniant centum, et decem 

per res, et erunt viginti res, et rem 

exceptam in rem exceptam, et pro- 
15 veniet census unus additus: erunt ergo 

centum et census exceptis viginti rebus. 

Sit itaque linea ah decem, supra 

quam constituam quadratum ahgd, 

Eius protraham dyametrum, que sit hg, et sit linea hh 
20 illud, quod excipitur. Deinde complebo lineationem fignre. 

Quadratum | ergo linee ah est equale quadrato ah et ^ 

quadrato hh et multiplicationi ah in hh duabus vicibus. 

Sed quadratum ah est superficies gh, et superficies ub 

est quadratum hh, et superficies ug est quadratum ah"^ 
25 dyametrus enim secat easj et quod fit ex ah in hh e&r^ 

illud, quod fit ex decem in rem, quod est superficies aj^ , 

et quod fit etiam ex ah in rem illam aliam, <^est illud^^ 

quod est superficies ht: ergo quod fit ex linea ah m t> Ji 

duabus vicibus est due superficies a0 et ht^ ergo sup&x*- 
30 ficies a h communicat duabus superficiebus simul. Ergo 

superfluum quadrati ah super quadratum ah cum xUi 




13. per res] paribus. — viginti sex. — 15. censies uaus. 
16. centrum. — 22. et duabus. — 24. ah in ht 



1) (10 — x) (10 — x) = 100 + a;* — 20 x. Debes intelli^i 
^,numerm, ex quo exeipitur res^% nam res est, quod nos a;,<3aci 
solemuSf census =x^. 
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su-X>erfluo adiiingitur quadratuin hh^ et miiiuitur ex eo, 

qnod fit ex multiplicatione ah ia hh duabus vicibus, re- 

maiiet quadratum ah, Superfluum autem quadrati ah 

siax>er quadratum ah est superficies ^az ety zt: si ergo 

TTiTxiuero ex quadrato ah superficies az et zt et quadratum 5 

hl?y que sunt, quod fit ex multiplicatione ah ir hh duabus 

^cibus, remanebit quadratum ah superficie uh diminuta 

ex: 60. Addam autem ipsam ei: ergo erit quadratum ah 

et quadratum hh^ quod est duo superficies gu^ uh. Sed 

iaixi fuit, quod fit ex ah in se ipsam, centum, et quod lo 

fit ex hh 'm se ipsam, census. Minue ex eo ah in rem 

dnabus yicibus: ergo erunt centum exceptis viginti rebus 

et census additus. Quod si voluerimus ex numeris inte- 

gris, a quibus numeris excipitur integer, in se ipsum; et 

lilud est, quod demonstrare voluimus. i5 

Datum numerum sic in duas partes dividere, 

^t, qui ex multiplicatione unius earum in alteram 

Pi^ovenit, numero dato sit equalis. Unus itaque 

^^orum numerorum sit decem, quem in duas sic volo 

^ividere partes, ut sit multiplicatio unius earum in alteram 20 

®^tialis viginti uno, quod est, ac si diceremus: census ac 

^ginti unus equatur decem radicibus.^) Sit igitur census 

^uadratum ag^ et superficies he sit viginti unus: ergo ae 

®st decem radices census. Ergo ad est numerus radicum 

^^Usxis, quod est decem: volo itaque dividere decem in 25 

^^a^s partes tales, ut sit multiplicatio unius earum in 

^Ateram viginti unus. lam autem fuit ostensum in quinta 

^8^0j7a partis secunde, quod omnis linee in duo media 

^^vise et in duas inequales sectiones multiplicatio unius 

^^^orum inequalium in alteram, et multiplicatio super- 30 

2- 7. superticiem. — 11. census] eosdem. — 12. centrum. — 
^- ^ginti nmnero. — 22. viginti numerus. 

;p^ . IJ Anaritius unam partem ponit x, altera ergo est 10 — x. 

^^J^t itaque a;(10 — a?) = 21, vel x^ -}- 21 = lOa;. Demon- 

^^■tionem geometricam et solutionem arithmeticB^m ^^^-^^^ ^sft,- 

^^^afc Haee est ic = 6 + ]/25 — ^i, id ft%\, 1 ^^\ ^. 
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fluitatis <(inedietatis^ linee super minorem sectionem 
se ipsam sunt equales multiplicationi medietatis line 
in se ipsam. Dividam ergo ad in duo media supra h 
et in duas diversas sectiones supra 5: ergo quod fit ei 
5 multiplicatione ha in 5df 
et hh in se ipsam, est <? h h 

equale multiplicationi ah 
in se ipsam. Sed quod 
fit ex ah in hd est vi- 

10 ginti unusj et quod fit 
ex ah in se, est viginti 
quinque, quoniam ipsa est 
medietas da\ et iam fuit 
illud, quod fit ex ah in se ipsam, equale ei, quod fit ex oc- Z> 

15 in hd et hh in se ipsam: ergo, cum illud, quod fit ^^ 
dh in 6a, <^quod est)> viginti unus, <^minuitur ex ah iJi 
se ipsam, quod est viginti quinque^, remanet, quod ^^^ 
ex hh^ quatuor: ergo hh est duo. Sed quod fit ex a^ ^ 
in se ipsam est viginti quinque, ergo ah est quinqu-^- 

20 Sed hh est duo: remanet ergo ha tres, que est rad^:*^ 
census , et census est novem. Ergo una sectionum e ^^ 
tres et altera septem. Aut adde duo supra quinque — ^ 
minue ipsum ab eo: erit itaque una duarum divisionur:::^^^^ 
tres et altera septem. Yerum secundum arithmetice pn 

25 prietatem dimidium decem multiplices in se ipsum, er-' 
ergo, quod provenit, viginti quinque. Minue ex eo 
ginti unum, remanent ergo quatuor, cuius radix du 
adde ergo illum super quinque et minue etiam ab e 
erit ergo ille supra quem additum est, una duarum sec::^ 

80 tionum, et ille, a quo dividam, est sectio altera. 

Signabo etiam lineam, quam ponam, quantum li^ 



3X 





.-^ tli 



buerit, sitque sex, que erit linea ah\ et ponam lineam g^ j. 



radicem triginta duorum. Volo autem dividere sex 
duas tales partes, ut sit, quod fit ex multiplicatione unius-^ 
85 earum in alteram equale quadrato medietatis radicis tri 



in 



24:. arimetice. 
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ginta daomin, qxiod ^est^ octo.^) Hoc autem arithme- 
tice capitulo in preteritis figurarum tractatus indigemus. 
^ultiplica sex in se ipsam, et erit, quod provenit tri- 

ginta sex. Si ergo assumpseris 
*^ ^ superfluum, quod est inter illud 5 



et inter triginta duos, remanebunt 
^ radixtrigifitaduo ^^ quatuor, cuius radix est duo. Adde 

eam super sex, et erunt octo. Si 
«rgo acceperis eius medietatem, erit una duarum sec- 
tionum quatuor et altera duo. Eevertatur etiam hoc ad lo 
aritdimeticam secundum primum exemplum.^) Multiplica 
«rgo unum <^in se^, cuius radicem accipias et addas ipsam 
saper tres et minuas eam ex eo: erit ergo una duarum 
^visionum quatuor et altera duo; revertitur ergo arith- 
ttietica ad id, quod in primo fecimus capitulo. Non enim i5 
^ hoc secundo eget aliquis ad mediationem radicum, 
^^oniam in radicibus erit aliquid, cuius mediatio erit 
^iCficilis: ergo secimdum hoc exemplum est facilius et 
l^vius. 

Propositum multiplicationis radicum in radi- 20 

^^s. Cum volueris multiplicare radicem census in radicem 

^^xisus, multiplica quadratum radicis in quadratum radicis, 

®"t accipe radicem eius; quod enim provenit, erit, quod 

^vi.erebas.*) Verbi gratia volumus multiplicare radicem 

?-<^vem iu radicem quatuor. Multiplicabimus ergo novem 25 

^^ quatuor, et provenient triginta sex, cuius radicem acci- 

t^^Smus. Erit ergo sex, quod est illud, quod provenit ex 

P^xiltiplicatione radicis novem in radicem quatuor. Sit 

^^^ue linea ah radix quatuor, et hg radix <novem)>. 



1 — 2. arimethice. — 11. arimethicam. — 14 — 15. arismetica. 



1) Hicponit (2aj)*+32 = 12(2icX quare 2ic=6 + y36 — 32, 
= 3±1. 

2) Et hic ponit aj* + 8 = 6ir, ic = 3 ± 1.* 

3) j/a- j/b~= j/ab; j/sT. 1/4 = ^^^ = ^. 
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d 



Faciam itaque sapra ah et hg duo qnadrataf qne sint 
quadrata ad et &e, et complebo lineationem fignre. Ergo 
erit proportio ah 2A hg sicut proportio superficiei ad ad 
superficiem dg, Sed ah est | equalis <(6d, et hg est 5$ 

5 equalis)> hv\ ergo proportio superficiei ad ad dg est sicut 
proportio linee hd ad lineam hv, 
Sed proportio linee dh 2A <lineam> 
6t? est sicut proportio superficiei 
dg ad superficiem gvi ergo pro- 

10 portio superficiei ae^ ad superficiem g ■- « 

dg est sicut proportio superficiei 
dg ad superficiem gv, Ergo multi- 
plicatio superficiei ad^ que est 
quatuor, in superficiem gv^ que est 

15 novem, est triginta sex. Sed ipsa 

est sicut multiplicatio superficiei dg in se ipsam: ergo 
multiplicatio superficiei dg in se ipsam est triginta sex, 
ergo ipsa est radix triginta sex, que est multiplicatio 
radicis <(in^ radicem; et illud est, quod demonstrare 

20 Yoluimus. 

Probatio altera. Et si volueris, pone novem 
lineam a, cuius radix sit linea 5; et quatuor lineam g^ 



V 



a 



d 



V 



cuius radix sit linea d, Volumus itaque scire, quantum sit 
multiplicatio h in d^ et proveniat e; et multiplicabo a in 

1. quadrato. — 2. licicationftm. 
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g^ et fiat vi dico igitur, quod e est radix t?, quod sic 
probatur. Quoniam emm scimus, quod ex multiplicatione 
6 iQ se ipsum provenit a, <^et^ ex multiplicatione eius in 
d provenit c: ergo proportio 1) 2A d est sicut proportio a 
ad e. Et similiter etiam h multiplicetur in c?, et pro- 5 
veniet c; et d multiplicetur in se ipsam, et fit g-. ergo 
proportio 6 ad d est sicut proportio e ad r/, ergo multi- 
plicatio a in ^ est sicut multiplicatio e in se ipsam. Sed 
multiplicatio a in ^ est v, ergo multiplicatio e in se 
ipsam est v\ ergo <^e} est radix «;; et illud est, quod 10 
demonstrare voluimus. 

Et similiter, si dicatur: Multiplica radicem radicis 
novem in radicem radicis quatuor,^) erit hoc opus 
in hoc, ut multiplices novem in quatuor, et accipias 

d a 



V 

I 



radicem radicis eius, quod provenit. Erit enim hoc illud, i5 
quod querebatur. Verbi gratia ponam, ut novem sit linea 
a, cuius radix sit 6, et radix h sit linea g: ergo linea g est 
radix radicis a. Et ponam, ut quatuor sit linea df, cuius 
radix sit linea e, et radix e sit linea v: ergo linea v erit 
radix radicis d. Multiplicabo igitur a in d^ et proveniet 20 



2. Quoniam ideo scivimus. — 14. accias. — 16. querecta- 
tur. — 18. ut linea quatuor. 



1) pa'p^=^pab; }/9 .|^=V^ * ^=^V^- 
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z^ et h in e, et fiat 7*, et ^ in v, et proveniat U ^mLjic 
igitur, quod linea t est radix radicis linee z^ qnod^ sic 
probatur. Quoniam iam scivimus, quod h est radix J!r ^ et 
secundum huius similitudinem ostenditur, quod t est r^dk 
5^, quoniam g est radix h^ et v est radix e. Sed h mn]- 
tiplicatur in e, et fit 7*; et ^ in t;, et provenit ty ergo t 
est radix h, Sed h est radix 0: ergo t est radix radicis 
;?; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Propositum aggregationis radicum. Cum vo- ; 

10 luerimus aggregare radicem numeri radici numeri, aggre- 
gabimus duo quadrata duorum radicum, quibus superaddes 
radicem eius, quod provenit ex multiplicatione unius in 
alterum bis. Eius ergo totius, quod provenit, radicem 
assumes, que erit illud, quod queritur.^) Verbi gratia 

15 volumus aggregare radicem novem radici quatuor. Aggre- 
gas igitur novem et quatuor, ex qui- 
bus provenient tresdecim, quibus addas 
radicem novenarii multiplicatam in ra- 
dicem quatemarii duabus vicibus, que 

20 est duodecim: erit ergo totum, quod 

. proveniet, viginti quinque, cuius radix 

est quinque, qui est aggregatus ex 

duabus radicibus. Aut aggregabo 

duo quadrata, et fient tresdecim; deinde multiplic 

25 unum in aliud quater, et fient centum quadragiJ^^ 
quatuor, cuius accipiam radicem, que est duodeci^ 
et addam super tresdecim, et sic erit viginti quinq' 
cniiis radix est quinque, qui est summa duorum ra< 
CtuiL ^robatio eius.^ Signabo itaque lineam, supF^ 

^q/BUL eKt ahj quam ponam radicem unius duorum numef^ 





— 14. qnod qt^^ 

- 22—23. ex du^' 



yr— Va+H-2>/a6; y9 + y4"=l/9 + 4 + 2V9^ 



L — numerorum radicum. 
16—16. Agregas et sic semper. 
'— 26. centrum. 
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nxm, sitque radix novenarii, cui adiungam lineam hg^ que 
sit radix qnatemarii. Volo autem scire summam eanim. 
Faciam itaque supra ag quadratum adeg et protraham 
diametrum ipsius, que sit gd^ et producam lineam hv 
eqxddistantem linee ad et linee ge^ et complebo figure 5 
descriptionem. lam autem fuit ostensum in figura quarta 
sectinde partis, quod omnis linee in duas partes divise 
nmltiplicatio in se ipsam est equalis multiplicationi cuius- 
CTunque partis in se ipsam <^et]> imius in alteram bis. 
Qnod ergo fit ex ah in se ipsam, est novem, et quod fit lo 
6X hg in se ipsam, est quatuor, quarum summa est tres- 
decim; et quod fit ex a6 in 5^ duabus vicibus est duo- 
decim. Tocius ergo summa est viginti quinque, que est 
eqnalis multiplicationi ag in se ipsam. Superficiei ergo, 
qixe est viginti quinque, radix est linea ag: ergo linea ag i5 
est quinque; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Sit etiam superficies, secundum quod diximus in 
I figxu-a, et sit linea ah radix octo, et linea hg sit radix 

decem. Volo autem scire earum 
a. summam. Fiunt ergo duo quadrata 20 
decem et octo, et summa duarum 
superficierum, que sunt supple- 
menta, fit radix trecentorum et 
viginti: dico ergo, quod radix 
decem et <^radix)> octo est radix 25 
assumpta eius, quod aggregatur 
ex radice trecentorum et viginti, 
cui decem et octo additus est; 
illud est, quod demonstrare voluimus. 

Quod si radicem radicis census et radicem radicis so 
_^_^^"Cis aggregare voluimus^), sicut si vellemus aggregare 

1. novenarimn. — 21. summa] una. — 24. viginti quatuor. 
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radicem radicis duodecim et radicem radicis tema-rzxu^ 
aggregabimus duodecim et tres, et fient quindecim; dfeiKHMde 
multiplicabimus duodecim <^et^ tres, et sic erit trigLaota 
sex, quod multiplicabimus in quatuor, quoniam voluirzKius 

5 ipsum duplare, et provenient centum quadraginta quatui-or, 
cuius radix est duodecim, quam addam supra quindeeim, 
et fient viginti septem. Deinde multiplicabo binarium. in 
binarium et eius summam in quatuor, et erunt sexdecim, 
quem multiplicabo in triginta sex, et provenient quingenti 

10 et septuaginta sex, cuius radix <(est)> viginti quatuor, que 
est duo supplementa. Erunt ergo radix radicis duodecim 
et radix radicis temarii assumpte radix assumpta ex 
radice viginti septem et ex radice viginti quatuor as- 
sumptis. Sit et linea ah radix radicis duodecim, et linea 

15 hg radix radicis temarii ei coniuncta, quarum summain 
volo scire. Faciam | itaque supra ag quadratum adegi '^'^] 
et protrabam diametrum ipsius, que 
sit^c?, et producam lineam hv equidis- 
tantem linee ad, et complebo figure 

20 descriptionem. Multiplicatio igiturUnee 
ag in se ipsam est equalis multi- 
plicationi linee ah in se ipsam et 
multiplicationi hg in se ipsam et 
multiplicationi linee ah in hg dua- 

25 bus vicibus. Sed multiplicatio linee ah in se ipsa^ 
est radix duodecim, que est superficies dz'^ et mul^^' 
plicatio linee ^5 in se ipsam est radix temarii, que ^ . 
superficies gz. Aggregemus eas, et erunt radix vig^^. 
septem, que est due superficies d0 et 0g. Multiplic^'^^^ 

80 autem linee ah in hg semel est superficies az^ que ^^ 
radix sex, cuius multiplicatio in eam iterum est sup^^ 
ficies ez^ que est radix sex, et ipse sunt duo supj^^^ 
menta. Aggregabo ergo eas, et erunt radix viginti q^^ 
tuor. Tota igitur superficies ae est radix viginti sept>^ l 

85 et radix vigiriti quatuor coniuncte, <^cuius radix^ 
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id, quod aggregatur ex radice radicis duodecim et 
iice radicis temarii; et illud est, quod demonstrare 
iuimus. 

Propositum multiplicationis radicum. Cum 
uerimus multiplicare radicem numeri <^in numerum^, 6 
3d est, sicut si dicemus: Multiplica radicem illius numeri 
illum et illum numerum^), et sciamus cuius census 
radix, quod est, quando dicerem: Due radices census 
intum sunt: multiplicabo duo in duo, et erunt quatuor. 
Lnde multiplicabo illud in censum, et accipiam radicem lo 

eius, quod provenit, que erit illud, quod 
2d.5 b rad. 5 a querebatur. Sit itaque linea ah radix 

quinque, cui adiungam lineam ^&^^, que 
etiam sit radix quinarii, supra quam 
faciam quadratum, et complebo figure i5 
descriptionem. Volo itaque scire, due 
radices quinarii cuius census sunt radix. 
^ Multiplicabo itaque ah in se ipsam, et 
proveniet 5, et 5^ in se ipsam, et 
at 5, et ah in hg bis, et erunt decem. Erit ergo, 20 
od aggregabitur, viginti, qui est superficies adeg^ que 
ex multiplicatione ag <(in se^ ipsam. Due ergo radices 
inarii sunt radix viginti. Et similiter si vellemus ag- 
3gare tres radices, multiplicaremus 3 in 3, deinde multi- 
caremus illud in censum, et acciperemus eius radicem; 25 
similiter quocumque <(numero^ multiplicare voluimus; 
illud est, quod demonstrare voluimus. 

Propositum diminutionis radicum.^) Cum vo- 
Jrimus invenire radicem numeri ex<^cepta^ radice numeri, 

272, 35 — 273, 1. cuius radix est illud] que est illius. — 
quando] quoniam. — 24. 3 in 3] ^z m z. — 28. radicmn] 
aliarum. 



1) al/6 = Vo^; 2 >/5 == 1/4 • 5 = >/20". 
2) Ya—yh=ya + 5 — 2)/ a5 ; y25— ^4=^^^ + ^— "^V^^ 

'omnu ad Euclid. ed. Curtze. "^ 
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V 



d 



\9 




quod est, tit numerus ex numero excipiatus o|WESbii=iaas 
in hoc secundum figuram septimam paitif sjscunde, qTciod 
secundum exemplum demonstra]»o. SSgnabo itaque lin^aji^ 
supra quam sint a, h^ que git radix vigmti quinque^ ex 

5 qua dividam lineam hff^ que sit 
radix quatoor. Volo itaque mi- 
nuere radicem quatemarii ex ra- 
dice viginti quinque. Faciam 
ergo supra ab quadratum ad^ et 

10 fiaciam bv equalem bg, et pro- 
traham a puncto v lineam equi- 
distantem linee a&, que sit linea 
vz] et faciam supra lineam bg 
quadratum, quod sit superficies 

15 bh^ et protraham lineam gt equi- 
distantem linee bd^ et complebo 
descriptionem figure. Erit ergo 
superficies ad viginti. quinque, et 
superficies bh erit quatuor, et superficies av erit decem, ©* 

20 due superficies td et bh sunt decem. lam autem ostensiuii 
fuit in figura septima partis secunde, quod omnis ]iD.^^ 
divise in duos partes multiplicatio in se ipsam et multi- 
plicatio unius earum divisionum in se ipsam est equalis 
multiplicationi linee in partem illam bis et alterius in ^e 

S5 ipsam bis. Multiplicatio ab in. se ipsam est 25, et h9 
in se ipsam est 4, et summa duorum numerorum ®y 
viginti novem, scilicet duorum quadratorum. Et ma^^' 
plicatio ab in bg bis est viginti, remanet ergo, ut ag ^ 
se <(ipsam^ sit residuum numeri, quod est novem, cui^ 

so radix est temarius. Ergo temarius est radix viginti cfl^' 
que excepta radice quatemarii. lam igitur ostensum ^^^ 
quomodo radix numeri ex radice numeri minuatur; et ill'*^ 
est, quod demonstrare voluimus. v 

Quod si etiam inveniremus radices compositas, , 

36 voluerimus eas aggregare aut ad invicem minuere, fa^^ 
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mus in eis, secimdum quod dico, sic^) Si habuerimus 
radicem yiginti quinque et radicem novem, et radicem 
Tiginti quinque excepta radice novem. Si ergo voluerimus 
eas et ad hoc ducere, multiplicabimus duo in duo, et fiunt 
quatuor, et multiplicabimus iLlud in viginti quinque, et 5 
provenient centum, cuius radix accepta est decem: totum 
ergo est duo radices viginti quinque. Sed radix viginti 
quinque est quinque et radix novem est temarius, quod 
ergo fit ex eis est octo, cui aggregemus radicem viginti 
quinque radice novem excepta, que est duo, et erit decem. lo 
Quod si imum earum ex altera minuere voluerimus, remo- 
vebimus duo prima, et multiplicabimus duo in duo, et 
provenient quatuor. Deinde multiplicabimus illum in 
novem, et fiunt triginta sex, cuius accipimus radicem, que 
erit sex, qui est octo excepto binario. Et illud est, quod i5 
demonstrare voluimus. 

Propositum.^) Cum volueris scire: medietas radicis 
numeri dati cuius numeri sit radix, multiplicabimus medie- 
tatem in medietatem, deinde multiplicabimus illud in 

numerum et accipimus radi- 20 
cem eius, quod aggregatur. 
Et similiter si voluerimus scire : 
tercia radicis census cuius cen- 
sus sit radix, multiplicabimus 
terciam in terciam; deinde mul- 25 
tiplicabimus, quod provenit, in 
censimi et accipimus eius ra- 
dicem. Et similiter erit omne iUud, quod ex hoc genere 
scire voluerimus. Signabo itaque lineam, supra quam est 
a&, que sit radix viginti quinque, et constituam supra 30 
punctam a lineam ortbogonaliter, que sit equalis medietati 




1) (|/S'+l/6") + (yS-l/6') = 2yS'; (y^+l/6 )-(ya-|/6") 

= 2ys: 

2) i)^= Vl'^ 1^25 = y| = yir- 21 mc intro. 
dnotio secundae partis commentarii finem \i8^>e\>. 
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linee ah^ sitque linea ag^ et complebo lineationem figLajsr«, 
et dividam ah in duo media supra e, et protraham p^ex^ 
pendicularem ev, Ergo multiplicatio a&, que est rai»dK 
viginti quinque, <(in^ ag^ que est medietas ah, est equ-SLXis 

5 medietati viginti quinque: ergo superficies ad est dxB-O- 
decim et medietas. Sed superficies av est quadratuJMm, 
quoniam fit ex | multiplicatione ae in ag, que siu:it68 
equales: ergo ipsa est sex et quarta. Ergo radix supe^^" 
ficiei av est duo et medietas, que est medietas radic^^ 

10 viginti quinque. lam ergo declaratum est, quod, si mul^fc^' 
plicaverimus medietatem in medietatem, et deinde, qjK^^ 
provenit, in censum, et acceperimus eius radicem, eiKnt 
^radix^ illud, quod querebatur; et illud est, quod demo^' 
strare voluimus. 

15 Omnium duorum numerorum continue qu ^' 

dratorum numerus, qui est maior <^minore ^* 
minor^ maiore est surdus, caret enim radi<^ *• 
Verbi gratia sint duarum linearum ah et hg duo qi>-^' 
drata continua, que sint novem et sexdecim: dico igiti^*^' 

20 quod numerus, qui est maior novem et minor sexdeci^*^ 
est numerus non quadratus, quod sic probatur, quoni»** 

q 16 69» 
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est impossibile aliter esse. Quod si fuerit possibile, ^ 



ille, qui est inter eos, quadratus, qui sit linea kty et ^ 
linea ev radix novem, que est tres, et vz sit latus s^^' 
26 decim, que est quatuor. Omnium autem duorum nuJ^* 
rorum continue quadratorum superfluum radicis uJi^^^ 
supra radicem alterius est unitas. Sit ergo unitas hv^ * 
sit numerus quadratus, qui est maior novem et mi^^ 
iSoxdecim, tJc^ sicut posuimus. Et quia tk est maior noV^ 
^ et xninor sexdecim, quod est mau\ox db ^\> TKo^sst bg, 0^ 
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erit latus eius maius latere aft, quod ^est ev, et minus^ 

latere hg <(quod est vzy. Sit ergo sicut linea em. Sed 

due linee ev^ vz sunt duo numeri integri, et numerus em 

est numerus non integer, qui est radix numeri th, Sed 

*fc est numerus integer, et oportet, ut integri nimieri radix 5 

sit numerus integer, quoniam ex integro in integrum 

BitQtiplicatio facit integrum, quod est contrarium. Non 

est ergo numerus, qui est inter duos continue quadratos, 

quadratus; et iUud est, quod demonstrare voluimus. 

Propositum similium et dissimilium. Ex omni lo 
numero quadrato multiplicatio <in^ numerum 
quadratum proveniens superficialis est quadratus. 
^erbi gratia sit a quadratus, qui sit quatuor, et b qua- 

& 9 4 a 

I 1 I 1 



d 



^^tus, qui sit novem: dico igitur, quod superficialis, qui 
^^ ex a in ft, est quadratus, quod sic probatur. Quoniam i5 
^^tiplicabo a in se ipsum, et proveniet d^ ergo d est 
quadratus; et multiplicabo a in fe, et fiet g: ergo pro- 
P^Jiio a ad 2), est sicut proportio d ad g, Sed proportio 
* quadrati. ad 6 quadratum est sicut proportio d quadrati 
\a.d^ gi g ergo est quadratus. Unde ex hoc manifestum 20 
^^1 quod, quando multiplicatur numerus quadratus in 
^^erum quadratum, superficialis proveniens est numerus 
quadratus, quod illud est, quod demonstrare voluimus. 

Propositum binomiorum. Duos quadratos in- 
^^nire, quorum superfluum non sit numerus qua- 25 
^ratus. lam ostendimus in precedentibus, quod numeri, 
^ sunt inter numeros continue quadratos, sunt surde 
absque radice, quare onmium duorum quadratorum posito- 

7. contrarium] octarium. — 11. multiplicatio \vxjLYaam\si.. — 
^*- ergo et ^et. — 28. quare] quod. 
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rum secundum continuitatein superfluum inter eos non 
nmnerus quadratus. Cuius exemplum est, ut accipiamu^^ 
novem et quatuor. Erit ergo superfluum, quod est inte 
eos, quinque, qui est non quadratus. Dicemus ergo quo^^ 

5 duo numeri sunt quadrati et totum eorum, quod fit e^ 
eorum aggregatione, est numerus non quadratus. HoC 
igitur manifestum est ex prima figura prepositarum, id 
est earum, que premittuntur. 

Antecedens figure duodecime.^) 

10 Lineam, cuius quadratum sit equale super- 

fluo, quod est inter duo quadrata data, ut sint 
duo quadrata, quorum unum est notum, et alte- 
rum ignotum, simul equalia quadrato dato, in- 
venire. Sit itaque maius ah et minus gd: volo autem 




a 



15 addere super quadratum gd^ quadratum, donec sit totum 
equale quadrato ah. Describam ergo lineam equalem 

10. Linea. — 13. simul] similis. 



1) EucLiDES X, 12 (Campanus X, 13; Heibesoius X, 17): Si 
fuennt due linee inequales, quarum langiorem in duo communi- 
cantia dividat superficies sibi adiuncta equalis quarte parte qua- 
drati hrevioris linee, cui adiuncte superfkiei desit ad complendam 
totam lineam superficies quadrata, necesse est, ipsam lineam 
longiorem linea breviori ta/rvto amplius posse, quantum est qua- 
dratum alicuius linee commumca/ntis eidem longiori in longittit- 
dine. Si vero fuerit longior potentior hreviori augmento quadrabi 
linee commu/nicantis sibi in longitudine, adiu/ngatwrque ei super- 
flcies equalis quarte parte quadrati brevioris linee, cui desit qua- 
drata snperficies, superficiem sibi adiimctam eandem lineam 
hn^iorem in dims portiones conimeYiSfwrabUes dw\d«re necesse est. 
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lateri ah^ que sit ez^ snpra quam circumducam semi* 

circulum zhe. Quod protraham a puncto z lineam ad 

arcmn equalem lateri gd, que sit zh^ et coniungam h 

cmn e: ergo quadratum ez est equale duobus quadratis 

zh^ he. Sed quadratum ez est equale quadrato ab^ et 5 

qnadratum zh est equale quadrato gd: remanet ergo, ut 

quadratum eh sit equale superfluo, quod est inter duo 

quadxata. lam ergo inyenimus duo quadrata equalia 

quadrato dato, quod illud est, quod demonstrare voluimus. 

Antecedens figure none decime.^) lo 

Si fuerint due quantitates incommunicantes, 
omriis quantitas communicans uni earum est in- 
communicans alteri 

Yerbi gratia sint due quantitates a, h incommuni- 
cantes, et sint ^ et 6 communicantes: dico igitur, quod i5 

a et ^ sunt incommunicantes, quod 

!___ ^ sic probatur, quoniam non est pos- 

sibile aliter esse. Quod sit fuerit 

, h possibile, sint a et ^ communi- 

cantes. Sed 6 et ^ sunt com- 20 

_ __S[ municantes, ergo a et h communi- 

cant g: ergo communicat h a. lam 
^utexxi fuerant incommunicantes, quod est omnino contra- 
^Utti; ergo a et ^ sunt incommunicantes, quod illud est, 
^uoci demonstrare voluimus. 25 

Antecedens figure vicesime secunde.^) 
Omnis superficies orthogonia contenta a 
. *"1>U8 lineis in potentia rationalibus, que sunt 
in longitudine communicantes, est rationalis. 

Terbi gratia sit superficies hg rectorum angulorum 30 
cont^iita a duabus lineis ah, ag in potentia rationalibus 

3^1. Sic. — 23. fuerint. 



X) Videas p. 223 not. 3. 

^) Est EucLiDis Campani X, 23 (Heibergh X, 26). Videas 
supt^ p 225 not. 1. Auctor duos casus lctam-a ^TCi^Ck^-^^iKsysaaw 
^^Xii tnctat 
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tantum et in longitudine conimunicantibus, que sint rad 

decem et radix quadraginta: dico ergo, quod superfici 

hg est rationalis, quod sic probatur. Faciam «nim sup 

ag quadratum gd. Et quia ag est 
^ rationalis in potentia, ergo superficies 

gd est rationalis. Sed ha communi- 

cat ag^ et ag est equalis adi ergo 

'ba communicat ad, ergo superficies 

tg communicat superficiei gd, Sed 
10 superficies gd est rationalis, ergo 

superficies gh est rationalis. Sed 

proportio radicis decem ad radicem quadraginta est sic 

proportio numeri quadrati ad numerum quadratum, qua 

radix decem in radicem quadraginta erit radix quadri 
15 gentorum, que est viginti; et illud est, quod demonstra 

voluimus. 

Omnis superficies contenta a duabus linei 

quarum una sit rationalis in longitudine, et alte 

sit rationalis in potentia, est surda. Exempli cau 
20 sit superficies hd contenta a duabus lineis, quarum una, q 

sit ah^ sit rationalis, et altera, 

que sit ad^ sit surda: dico ^- 

igitur, quod superficies hd est 

surda, quod sic colligitur. Fa- 
25 ciam enim supra ah quadra- 

tum hg. Sed ah est incom- 

municans ad in longitudine, 

et ah est equalis ag". ergo 

ag est incommunicans ad 'm longitudine. Proportio ve 
^o^a ad ad est sicut proportio superficiei gh ad sup( 

ficiem I hd^ que est ea, que fit ex ah in ad: ergo supe 

ficies gh incommunicat superficiei hd. Sed superficies < 

est rationalis, quoniam linea ah est rationalis: erj 

superficies hd est surda; et illud est, quod demonstra 
36 voluimus. 

13. quare] quoniam. — 21. sit ah iteratur. — 32. incoi 
municat iteratnr 
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Duas lineas in potentia tantum rationales et 
eommunicantes, quarum longior supra breviorem 
possit secundum augmentum quadrati linee com- 
mxinicantis longiori in longitudine, invenire.^) 

Ponam itaque lineam de rationalem, que sit sex, 5 
deinde signabo duos numeros quadratos, qui inscribentur 
(^h et agj et non sit superfluum eorum, quod est hg^ 
n.ixmerus quadratus, sintque duo positi numeri novem et 
^l^iatuor. Multiplicabo autem quadratum sex, quod est 
triginta sex, in superfluum, quod est inter duos quadratos, lo 
q.uod est quinque: erit ergo, quod provenit, centum et 
octoginta, quam dividam per maiorem numerum, qui est 
novem, et erit numerus, qui provenit, viginti. Sed radix 
viginti est linea minor, ergo quadratum maioris, quod est 
^ginta sex, potest supra- viginti cum quadrato, quod est i5 
sexdecim, cuius latus est quatuor, quod communicat sex 
^ longitudine. Quod sicut illud est, quod est in figura 

h g quatum' a 

I 1 1 

'^ ^ ^ 

novem 

Jc h 

1 1 




^^ptima decima, quod est, ut ponam duos numeros qua- 
^^'^tos aft, ag^ et non sit superfluum, quod est inter eos, 
^Uod. est hg^ numerus quadratus, et sit linea de ratio- 20 
^alig^ supra quam describam semicirculum dze] et sit 
^■^'^portio quadrati facti ex de ad quadratum factum ex 
^^ sicut proportio ah ad ag. Protraham autem lineam 
^^^^, ergo proportio ah ad hg est sicut proportio qua- 
^^ti facti ex de ad quadratum factum ex ez, Ergo 25 

^. 1) Est EucLiDis Campani X, 24 (HEiBEEGn X, 31): Duas 
^r**^a« mediales potentia tantum commu/nicantes superfidemque 
^**tonaZem continentes, quarum longior sit potentior hreviori 
^^^[iW6W<o quadrati linee communicantis eidem lon^i<yfi m lQftv.^\.- 
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proportio quadrati facti ex de ad quadratum factum ej 
ez est sicut proportio numeri ad numerum, sed non es1 
sicut proportio numeri quadrati ad numerum quadratum 
ergo linea de est seiuncta linee ez in longitudine, sec 
5 communicat ei in potentia propter hoc, quod <j)roportio) 
quadrati facti. ex de ad quadratum factum ex ez es1 
sicut proportio <^numeri)> a5 ad numerum hg. Sit itaquc 
quadratum factum ex de linea ht, et quadratum factmi] 
ex dz linea tk: ergo proportio quadrati ht B.d quadratum 

10 tk est sicut proportio numeri afe ad numerum ag, ergc 
due linee ht et tk sunt communicantes. Sed ht et tJi 
sunt duo quadrata de et dz^ ergo linea de communical 
linee dz in potentia. Sed quadratum de est equale duo- 
bus quadratis d0 et ez^ quoniam angulus dze est rectus 

15 et quadratum de est linea ht^ et quadratum dz est linea 
tk: remanet ergo, ut quadratum ez sit linea kh. Osten- 
sum est autem, quod proportio ah ad hg est sicut pro- 
portio ht ad tk. Cum ergo converterimus, erit proportic 
ha ad ag sicut proportio tk ad th. Sed th est quadra- 

20 tum de et kh est quadratum ez: ergo proportio quadrat: 
de ad quadratum ez est sicut proportio numeri quadrat 
ad numerum quadratum, que est sicut proportio ha b.c 
ag: ergo linea de communicat linee e0 in longitudine 
Ergo linea de addit supra lineam dz in potentia cun: 

25 quantitate quadrati, quod est ex linea ze^ communicantis 
sibi in longitudine; et illud est, quod demonstrare vo- 
luimus. 

Antecedens multarum figurarum.^) 

Omnis linee in duas partes diversas divise 

80 duo quadrata duarum sectionum maius sunt duplo 
superficiei, que ab eis continetur. Verbi gratia sit 
linea ah in duas diversas sectiones supra g divisa: dico 
ergo, quod duo quadrata ag et gh coniuncta maius sunt 
duplo superficiei ah in hg^ quod sic probatur. Quoniam 

85 ag et gh sunt diverse, tantum quadrata earum sunt 



1) Est lemma ed. Heibexgiaiia^ NCiV.^QX^^.^^^lXftV. 
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smaios medietate multiplicatioDis ah in se. Multiplicatio 
<^autem^ ah in gh bis est minor medietate multiplicationis 
^36 in se, quoniam multiplicatio ah in se est sicut multi- 
;plicatio ag in se et ^6 in se et ag in gh bis, et multi- 
licatio ah iD. hg est minor multiplicationi medietatis ah 5 

in se ipsam, et multipli- 

^ ^ catio medietatis a& in se 

est quarta quadrati ah: 
rgo multiplicatio ag in gh bis est minor medietate 
inltipliGationis ah in se. Relinquitur ergo, ut duo 10 
iiadrata ag et gh coniuncta siat maius medietate multi- 
>3icationis a6 in se ipsam: ergo duplum superficiei ag 
ian gh est minus medietate quadrati ah. Sed duo qua- 
"^Lxata ag et gh coniuncta sunt maius medietate quadrati 
t; <^ergo^ duo quadrata ag et gh coniuncta sunt maius i5 
-Tiplo superficiei ag in gh^ quod illud est, quod demon- 
•"tiare voluimus. 

Hec quoque figura aliter invenitur. Quod est, 
ponam lineam a6, cuius longior sectio sit linea ag: 
^ieo igitur, quod duo quadrata ag et gh coniuncta sunt 20 
^ maius duplo superficiei 

1 y f ag in gh^ quod sic 

probatur. Dividam nam- 
'^iie ex ag^ quod sit equale gh, sitque gd: ergo linea 
^ ^ iam est divisa in duas soctiones supra d , ergo 25 
■^^ultiplicatio ag in se et dg in se est sicut multipli- 
^Btio a g iD. gd bis et multiplicatio ad in se. Multi- 
I^icatio vero dg in se est equalis ^multiplicationi^ 
•^^ in se, quoniam est ei equalis: ergo multiplicatio 
^9 in se et ^6 in se est sicut multiplicatio a^ in so 
-^^i bis et multiplicatio ad in se. Sed multiplicatio 
^9 m gd bis est sicut multiplicatio ag in gh bis: 
^igo multiplicatio ag in se et gh in se est sicut 
^ultiplicatio ag in gh bis <et^ multiplicatio ad in se. 
^go duo quadrata ag et gh coniuncta sunt maiuB 85 
^b superficiei ag in gh-^ et illud est, c^uo^ ^<OTaaTi&\s»2t^ 



284 ANABITn COMMENTARn 

Antecedens figurarum vicesime quinte^).^ ~i, 
vicesime sexte^) et vicesime septime.^) 

Ponam lineam, supra quam sit ahj cui secimdu^cii 
rectitudinem adiungam lineam hg^ et describam supra oe- t 
6 semicirculum adh^ et dividam hg in duo media supra ^^ 
et fiat ah numerus, quem voluerimus, sitque numems 
quatuor, et hg sit radix octo: ergo erit quadratum fee 
duo, quoniam est quadratum medietatis hg. Dividsk:Kii 
autem lineam ah 'm duas partes sic, ut sit multiplical^a 
10 unius earum in alteram equalis quadrato linee he^ qaod 




TacUxodx) 



est duo, quod est quarta quadrati hg, Dividam errS^ 
ipsam supra 0, Erit <(ergo^ secundum quod precessit 
arithmetica in principio harum antecedentium*), 
duarum sectionum binarius et radix binarii, et altera tD^' 
15 natrius excepta radice binarii, quoniam multiplicabiiic»-"*^ 
medietatem quatuor in se, et provenient quatuor; minu^-^ 



11. quadrati hb. — 13. arismetrica. 



I 



1) EucLiDES X, 25 (Cahpanus X, 27; Heibergius X, 3- 
Duas lineas potentialiter incommensurabiles superficiemque t^ 
dialem continentes, quarum quadrata amho pariter accepta 
rationale, invenire. 

2) EucLiDES X, 26 (Campanus X, 28; Heibergius X, S- 
Duas lineas potentialiter incommensu>rabiles superficiemque rat 
nalem continentes, quarum ambo quadrata] pariter cuxepta 
mediale, invenire. 

3) EucLiDEs X, 27 (Campanus X, 29; Heqergius X, 3^ 
Ihms lineas potentialiter incommensu>rabiles superfidemque 
dialem continentes, quarum ambo quad/rata pariter accepta s^^ 
mediale, superfix^i u/nius in alteram incommensurabile, inven^ ^ 

4) Equatio Anabitu eat x* -\- ^ = ^ai., oivi^T^ x «=^ *l -t 
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itaque ex eo duo, et remanebunt duo; accipiam autem 
)0 radicem | eius, et addam^eam supra duo et minuam eam 
ex duobus: erit ergo una duarum sectionum binarius et 
Tadix binarii, <^quod est linea az^ et altera est binarius 
excepta radice binarii^, quod est linea sh, Protraham 5 
antem perpendicularem zd^ et coniungam a cum d Qi d 
«um 6: ergo az est duo et radix duorum, ei hz est bi- 
Mrius excepta radice binarii. Volo autem scire quanti- 
tatem cuiusque linearum ad ei dh. Et iam fuit osten- 
[ Sttm in figura octava sexte partis, quod proportio ah ad lo 
flt? est sicut proportio ad ad az. Multiplicabo itaque 
C[uatuor in binarium et radicem binarii, quod est, ut 
Biultiplicem quatuor in duo, provenient ergo octo. Deinde 
Diultiplico quatuor <(in quatuor) et fient sexdecim, quem 
niultiplicabo in duo, et provenient triginta duo, cuius i5 
assumam radicem et adiungam ^eam^ cum octo: erit 
^fgo, quod provenit, quadratum linee ad, Dico igitur, 
quod linea ad est radix accepta ex eo, quod fit ex octo 
*t radice triginta duorum coniunctis; et dh est radix 
^umpta ex eo, quod provenit ex octo excepta radice 20 
^ginta duorum, et etiam, quod proportio az ad zh est 
sicut proportio quadrati aeZ ad quadratum a&, quod sic 
probatur. Quoniam proportio az ad zh est sicut pro- 
portio trianguli azd ad triangulum dzh^ et proportio 
^ajiguli ad triangulum est sicut proportio ad ad dh ^^ 
^uplicata, que etiam est sicut proportio quadrati ad ad 
^iiadratum dh'^ ergo erit proportio dz ad zh sicut pro- 
Portio quadrati ac? ad quadratum dh, Et dico etiam, 
^uod inultiplicatio ah in dz est equalis multiplicationi 
^^ in dh^ quod sic probatur. Quoniam duo trianguli 30 
^^&, hdz sunt similes, ergo proportio ah ad ad est sicut 
PJ^oportio hd ad dzi ergo multiplicatio ah m dz est 
^^ualis multiplicationi ad in dh\ ^i illud est, quod de- 
^onstrare voluimus. 



1. duoj itaque. — 10. octava^ cvto. — *i\, ad\)^a^%. 
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a 



Multarum linearum antecedens. 
Omnesduelineeinlongittidine^communica&tes) 

sunt communicantes in potentia. Sint a et & eommtLni- 
cantes in longitudine: dico igitur, quod ipse communieaiit 
5 in potentia, quod sic colligitur. Sit superficies dt equalis 
superficiei a in 2>, et sit linea ed equalis linee a, et ]xa^ 
et equalis linee 6. Constituam autem supra ed et «t 
duo quadrata Id^ tg: ergo le 
est equalis a, et et est equa- 

10 lis 6. Sed el communicat et 
in longitudine, et proportio le 
B.dL et est sicut proportio super- 
ficiei Id ad superficiem td: ergo 
superficies Id communicat super- 

15 ficiei td. Sed proportio de a,d 
eg est sicut proportio super- 
ficiei cZ^ ad superficiem tg^ et 
ed communicat eg in longi- 
tudine: ergo td communicat tg. 

20 Ergo unaqueque duarum superficierum gt^ Id communi.<^^ 
superficiei dt: ergo due superficies Id et tg simt commixo^" 
cantes. Sed due superficies Id^ tg sunt potentie duarum 
linearum a et ft: ergo a et & sunt communicantes in p^' 
tentia; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

25 Antecedens multarum figurarum. 

Duos numeros, quorum unius ad alterum pro- 
portio non sit sicut quadrati numeri ad numer"^*-^ 
quadratum, invenire. Et dico, quod: Omnes i"*^^ 
numeri superficiales altera parte longiores, 

so unius quorum in alterum multiplicatione p 
veniat quadratus, sunt similes, et addit inter 
numerus, et continuantur proportionaliter, et 
unius eorum ad alterum proportio sicut propor 
numeri quadrati ad numerum quadratum. Vi 

35 gratia ponam quatuor numeros proportionales , qui 






ex 
0- 

08 
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30—31. proveniat] proveta.t. 
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duo et quatuor, et tres et sex, et multiplicabo primum 

iu tercium, et fient sex; et multiplicabo secundum in 

quartum, et provenient viginti quatuor: hii ergo numeri 

sunt similes. Multiplicabo itaque imum eorum in alterum, 

et fient centom quadraginta quatuor, qui est numerus 5 

qiiadratus, cuius radix est duodecim: ergo una linearum 

<^est)> sex, et secunda est viginti quatuor, media inter 

eos duodecim. Et dico, quod hii numeri sunt communi- 

cantes, et neque possibile est aliter esse. Quod si esset 

possibile, sint incommunicantes, et ipsi sint due linee a, lo 

6; et linea g sit inter 

i^ ^ , eas secundum proportio- 

nem. Sed omnes duo 

i^ 1 , numeri incommimicantes 

sunt duo minores numeri i5 

1 ? , secundum proportionem 

ipsorum numerorum, et 

onaiLium trium numerorum continue proportionalium simi- 

liter minores, qui sunt secundum ^proportionem^ eorum, 

^uo, qui extremi, sunt quadrati: ergo a et ^ et fe sunt 20 

^communicantes. Sed ipsi simt minores numeri secim- 

dttm proportionem eorum: ergo a et & sunt quadrati et 

8^t altera parte longiores, quod est contrarium. Ergo 

* et 6 non simt incommimicantes, sed sunt conununicantes. 

«*t onmes duo nimieri communicantes <^in^ longitudine 25 

sunt communicantes in potentia, et sunt similes, et pro- 

portdo unius eorum ad alterum est sicut proportio numeri 

Siuadrati ad numerum quadratum: ergo onmes duo numeri, 

®x unius quorum in alteram multiplicatione fit quadratus 

^^t similes. Sed omnium duorum numerorum quadra- 30 

torum in longitudine communicantium unius ad alterum 

P^tjportio est sicut proportio numeri quadrati ad numerum 

^^iafcitum: ergo omnium duorum numerorum, ex quorum 

^tis ad alterum multiplicatione non fit superficialis, qui 



. 4. nniun dumn eorum. — 11. fif eat. — V% — \.^. ««iSc5wst\ 
^nl Beciindimi. -— 29. multiplicaretur. — a4. mxjXXh^^^^^s^J^^sya.^^ 
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sit quadratus, duo superficiales non sunt similes, nequc 
cadit inter eos numerus, neque est proportio unius eoi 
ad alterum sicut proportio numeri quadrati ad numeruicmin 
quadratum. Horum autem numerorum, qui sunt int^^=r 
5 numeros quadratos continue secundum naturalem ordinei 
omnes duo sunt surde. Et si unus eorum ad alteru] 
multiplicetur, superficialis proveniens erit non qua< 




neque erit unius eorum ad alterum proportio sicut pi r-o- 

portio numeri quadrati ad numerum quadratum. In h moc 

10 etiam opere intrant duo numeri, quorum unus est qu^iKia- 

dratus et alter surdus. Qui enim fit ex quadrato in si:^ jir- 

dum, surdus est. Cuius exemplum: Quod si dicimus qig — la- 
tuor et quinque, diceremus, quod radix quatuor, que ^^- est 
duo, est incommunicans radici quinque, quoniam ex mw al- 

15 tiplicatione binarii in quinque fit decem, qui est surd us. 

Hii ergo <^sunt^ numeri, qui <(in^ figura imdecima deci 
partis assumimtur et <^in^ figuris, que sunt post e 
Nos autem de hoc brevius loquimur. Nunc dicemus er^ 
quod: Omnium duorum numerorum, ex unius q 

20 rum in alterum multiplicatione aut unius 
alterum divisione provenit <(numerus> quadrat 
unius ad alterum proportio est sicut propor 
numeri quadrati ad numerum quadratum. 
omnium duorum numerorum, ex unius quor 

25 in alterum multiplicatione aut unius per alter 
divisione | provenit numerus non quadratus, n 
est unius ad alterum proportio sicut propor 
numeri quadrati ad numerum quadratum. Et i 
est, quod demonstrare voluimus. 

80 Qualiter superficies, que a linea ration 

continetur et ab unoquoque binomiorum et res ^^' 
duorum, inveniatur, demonstrare, Quod quid» ^^®^ 
omnium incommunicantium est aggregatio, neque est K^ ^^ 
cesse, cuiusque figure opus in suo dicere capitulo; 




ali 



hoc 



• 20. multiplicationem. — 21. divisionem. — 26. division^^ -^® 
— Jiimierus numero quadrataa. 
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namque capitulum solum secundum suum opus omnibus 
suf&ciet. Postquam ergo unius eorum dispositio et scien- 
tia sciatur, erit in ea, quod sufficit. Cum enim figure 
oWegantur, elongabitur intellectus ab eo, quod scire desi- 
derat, et erit uniuscuiusque figure operis reiteratio super- 5 
fluitas non necessaria. Nos autem tocius operis unum 
demonstrabimus capitulum, ut in omnibus intelligatur. 

Si quilibet due linee diverse secundum recti- 
tudinem fuerint coniuncte, quarum longior sic 
in duas dividatur partes, ut unius earum in alte- lo 
ram multiplicatio sit equalis quadrato medietatis 
^revioris linee, erunt due radices duarum sec- 
tionum linee, que est coniunctio aliarum sectio- 
^una, que est longior linea, potentes supra super- 
^iciem, que continetur a duabus lineis coniunctis i5 
^t linea rationali. 

Verbi gratia sint due linee ah et bg secundum recti- 
^dinem coniuncte, que sint novem et radix quadraginta 
SL^inque. Dividam ergo novem in duas partes taliter, 
^t sit earum unius in alteram multiplicatio equalis qua- 20 
^J^to medietatis radicis quadraginta quinque, que est 
^decim et quarta. Cimi ergo computaverimus, secun- 
^um quod ostensimi <^est)> in precedentibus, erit una du- 
^^^Tim sectionum septem et semis et altera unum et semis. 
^ius executio secundum modimi algebre est^), ut mul- 25 
*^plicetur medietas novem in se, et provenient viginti et 
^luarta, de quo minuantur undecim et quarta, et remanebit 
^ovem, cuius sumatur radix, que est tres, qui addatur 



2 — 3. scientia] centa. — 4. quod eam scire. — 5. una- 
S^eque figura. — operisl iteratur. — 11. quadrato et. — 14. 
^'^or linea, potentes] longior linea potens. — 26. executio] 
^* secutio. 



1) Hic est equatio Anaritii: x^ -|- llj = 9x ergo 
* "^ f ± Vf -f = 2 ± i id est a; - 7f l|. Anaritius 
^^iiiongtrat etiam {yT} + Y^y = ^ + V^- 

Comm. ad JSuclid. ed. CuTtze. V^ 
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snpra quatuor et semis et minuatur ab eis. Erit er] 
una duarum sectionum septem et semis et altera unmju 
et semis. Dico igitur quod radix septem et semis ^ 



g radix 45 b d 

^ 1 1- 



novem 



a 

-I 



radix unius et semis coniuncte sicut linea una, poss 




s supra totam superficiem, que continetur a linea ratiorxsLl 
et linea ag, quod sic probatur. Signabo lineam, que xtl- 
scribatur ah^ sitque radix septem et semis, cui coniung^aaxi 
lineam hgj que sit <^radix> unius et semis; deinde fac 
quadratimi supra ag, quod ^sit^ agdh^ 

10 et comblebo figure descriptionem. Super- 
ficies ergo de est unmn et semis, et 
superficies ea est septem et semis, qua- 
rum coniunctio est novem. Queque vero 
duarum superficierum ge ei eh est radix 

15 undecim et quarte, quoniam ex multi- 
plicatione ah ia hg <^provenit undecim 
et quarta.^ Erunt ergo due radices undecim et quarte radix 
quadraginta quinque. <TErit ergo radix assumpta ex noveni 
et radice quadraginta quinque^, secundum quod ostenstu» 

20 est, radix septem et semis et radix unius et semis. Bt^^ 
ergo hii tres quantitates quidem proportionales primik ^^ 
tercia et media, que sunt septem et semis, et unum. ^^ 
semis, et media, que est medietas radicis quadragL*^^ 
quinque, que est radix undecim et quarte. Simili^^ 

25 quoque talis proportio in omni linea divisa secund-'*^ 
hanc divisionem; et illud est, quod demonstrare voluitt:^'^* 

Sit etiam superficies secundum habitudinem su 
et sit ah radix septem et semis, et hg sit radix 
et semis. Sunt ergo hic due superficies addite, que s 

so septem et semis et unum et semis, et due superficies 
minute, que sunt due radices undecim et quarte, 



a 



2. unumj unius. — 4. sunt sicut. — 25. talis] radix. 
^O. unius aemis. 
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Diuniicte sunt radix quadraginta quinque. Cum ergo 
dnuerimus duo supplementa ex duabus superficiebus 
iiadratis, remanebit novem excepta radice quadraginta 

quinque, quod est residuum lineam lon- 
giorem sic in duas dividens partes, ut 5 
sit unius duarum sectionum in alteram 
multiplicatio equalis quadrato medie- 
tatis linee secunde, que in hoc exemplo 
est undecim et quarta.^) Erit ergo 
una duarum sectionum septem et semis lo 
et altera unimi et semis. Eadices 
^rum coniuncte sunt potentes supra superficiem, se- 
tuidum quod ostendimus. Cum autem unam earum 
X altera minuerimus, dicemus, quod radix septem et 
^xnis excepta radice unius et semis est radix residue.'i5 
-'ttm ergo multiplicaverimus radicem septem et semis ex- 
'^pta radice unius ^et semis^ in se, erit, quod provenit, 
^ovem excepta radice quadraginta quinque. Diximus 
••Uteni, quod residuum in tres separatur partes, scilicet 
^ divisione lineo rationalis a linea mediali, aut in divi- 20 
^one medialis a rationali, aut medialis a mediali. Li 
^oc itaque exemplo divisimus lineam medialem a linea 
^tdonali, aut medialem a mediali; et illud est, quod de- 
^onstrare voluimus. 

Li hoc prologo pretermisimus uti verbis algebre, et 25 
^ fuimus verbis arithmetice, quoniam hoc levius existit 
^tionabili. Convenit itaque, ut afferam ex numeris illud, 
•lod dicam, quod est illud, quod dixit Euclides in 
gura undecima.^) 

3. radicem. — 11. unius. — 22. divisimus] divisionis. — 
*• aut medialis. — 26. arimethice. — 27. aufferam. 



1) Vult dicere (Y^ + ^1^)' = 9 + yiS- 

2) Euclides X, 11 (Campanus idem, HEiBERGrus X, 10): 
'^^^pasita qualihet recta linea duas ei incommensurabiles alteram 

lonffitudim tantum, alteram in lon^itudine ct pote^vvtia tecX.a» 
^as imenire. In hac enim propositione Q\xa.ftY\W S)iNMA., q^<5>^ 
f^AMmuB eipomt 



292 ANARrra COMMENTARn 

Describam duos nnmeros, quoram imiiis in altermx 
proportio non sit sicut proportio nmneri qnadrati ac 
numerum qnadratum, et signabo nnmenun tercium, ei 
sit proportio miins duorom nnmerorom ad altenim sicui 

5 proportio qnadrati illius linee ad terciam lineam. N^os 
ergo convenit, ut numerus unus, qui signatur, sit qni- 
libet, ^quoniam^, postquam post duorum numerorum po- 
sitionem non quilibet poterit signari numerus, sed oportet, 
ut talis signetur numerus, cuius quadratum cum ^in^ 

10 unum duorum numerorum fuerit multiplicatum, ^et^ di^- 
datur per alium, scilicet ut sit in eo pars denominans 
duos numeros. Exempli causa signabo duos numeros, 
quorum proportio non sit sicut proportio numeri quadrata 
ad numerum quadratum, qui sint duo et tres. Et signabc' 

15 unum numerum alium, qui sit quinque. Eius itaqH-^ 
quadratum, quod est viginti quinque, multiplicabo in tr^Si 
et fient septuaginta quinque. Volo autem dividere ipsurO 
per duo [et tria], qui autem non dividitur per ipsiuO-T 
quoniam in septuaginta quinque non est pars, que si* 

20 medietas. Multiplicabo etiam viginti quinque in duo, ^* 
fient quinquaginta, quem dividerem per tres, si possenci-' 
Sed non dividitur per ipsum, quoniam in quinquagint>^ 
non est pars tercia. Quinque ergo non est ex numeri^ 
qui in hac figura tercia signantur, et qui ex eis sunt 

25 similes. Assumam ergo loco quinque sex, et multiplicat^ 
triginta sex in duo, et provenient septuaginta duo. Pi^ 
dam igitur eum per tres, provenit ex divisione vigio 
quatuor. Multiplicabo etiam triginta sex in tres, et fi© 
centum et octo, quem per duo dividam, et proveniet 

so divisione quinquaginta quatuor: ergo sex <est^ ex ^ 
meris, qui in hoc notantur capitulo. Et similiter et 
pares, postquam sunt ^ex^ paribus duo numeri p< 
et dati. 

Signabo et hos duos numeros in figura sept 



10, multiplicatio. — 1%. (\v3i «bM\,^m\ cyiod tantum. - 
8unt paribus postquam duo. 
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decima-^) partis decime, et fiat proportio tocius duorum 
nuineronim ad alium secundum proportionem quadrati ad 
quadratum. Multiplicabo itaque vigiiiti quinque in tres, 
et erunt septuaginta quinque, quem dividam per totimi 
eonam, quod est quinque, et proveniet ex divisione quin- 5 
decim. Multiplicabo etiam viginti quinque in duo, et 
fient quinquaginta, ex quo per quinque diviso proveniet 
decem. Est enim possibile, ut in ^hoc^ capitulo cum 
his duobus numeris impares assumantur numeri, et non 
est possibile, ut pares sint in eo. Similiter etiam afferam lo 
biaomia, quibus assumam tres numeros, in quibus sit 
illixd possibile. Hoc autem, quod predixi, est ex eis, que 
opoxtet premitti, ne incipienti inquisici6ne inveniatur in 
nuineris aliquid impossibile. Dimittatur ille et assumatur 
aliiis ex eis, cuius, cimi ipse multiplicatus fuerit in i5 
nnxnerum, summa per alterum nimierum dividatur, quod 
si "tres numeri adeo diversificantur, ut dividi non possint, 
eriti illud <^im^possibile. 

Dico etiam, quod, cum due superficies ad longi- 

tudinem linee rationalis date adiungantur, que posita sit, 20 

qiia,ntum voluerimus, scilicet unum, vel duo aut tres aut 

qu.a.tuor, aut quantum possibile est ex numeris, non remo- 

vetunt numeri superficiem a suo primo situ, id est quan- 

tita.te sua, neque <[a> proportionibus, que sunt secundum 

eaxn. , et ab aliis. Verbi gratia sit linea rationalis data 25 

^^, que sit unum, ad quam due adiungantur superficies 

^^ et dSy quarum quantitates sint radix centum et octo- 

giiita et radix triginta sex. Cum ergo minuerimus tri- 

gijita sex ex centum octoginta, quod remanebit, <^erit^ 

centnm quadraginta quatuor, quod est superficies quadrata. 30 

^^ erit, quod minuitur, quinta centum octoginta, quod 

^ superficies de, que est quarta eius, scilicet quarta 

^tum quadraginta quatuor, et quinta centum octoginta. 

14. aliquid impossibile] quid nudatur. — 31. quiaties. 

^. 1) Edclides X, 17 (Campanus X, \.^\ '&e\be?lq<i;»«.^^'^'5^) 
videaa p. 222 not 1. 
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Sit etiam ah duo: dico igitur, quod ex multiplica— 
tione medietatis in medietatem, et ex multiplicatione eius^sns, 
quod provenit, in centum octoginta fit quadraginta quinKzm- 
que. Erit ergo ag in secundo ex- 
5 emplo radix quadraginta quinque, et ^ ^ ^ 

ge erit radix novem, quoniam ex 
multipUcatione binarii in binarium et 
ex eius, quod provenit, multiplica- 
tione in quadraginta quinque fit cen- 



10 tum octoginta. Et similiter super- , — 

ficies ^dey erit triginta sex. Cum 
ergo minuerimus novem ex quadraginta quinque, r»» "^" 
manebit triginta sex, quod est superficies quadrata, ^ f^ 
est quater quinte quadraginta quinque, et ^e est radr:::^^^ — ^ 

15 novem. 

Sit etiam ah tres: dico igitur, quod ex multiplica^^' 
tione tercie in terciam et ex eius, quod provenit, mult^ — ^" 
plicatione in centum octoginta fit viginti. Erit igitur a -^ 
radix viginti, et ^c radix quatuor. Cum ergo minuerimi^''^ 

20 quatuor ex viginti, remanebit, secundum quod <^dictum^^Z> 
est, superficies quadrata, et est quater quinque vigintri- 
Et similiter cum posuerimus ah quatuor, erit a^ 
radix undecim et quarte, et eg radix duorum et quart^- 
Proportiones autem et quantitates remanent secundum 

25 earum habitudinem, et neque minuuntur, neque permu- 
tantur. lam ergo quelibet harum habitudinum in loco 
primo habitudinis erigitur, numeri vero diversificantur. 
Sed proportiones et summe manent secundum earum 
habitudinem. Huius vero causa est, quoniam, cum poni- 

30 mus lineam duo, et multiplicamus eam in duo, provenient 
quatuor, quem postea multiplicamus in numerum, aut 
multiplicamus duo in duo, deinde, quod provenit, multi- 
plicamus in nimierum, et proveniet superficialis quadratus. 

2. medietatis et medietatis. — 13. superficies quadraginta. 
— 14. quafcuor. — 17. eius] eo. — provenit ex multiplicatione. — | 

21, quatuor. — 30. provenient] probant. — 32. provenit] pro- 
bmt — 83, proveniet][ probant. 
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lE^-fc cxun ponimas lineam tres, et multiplicamus tres in 
-feres, et postea in exemplum, est numerus, qui fit ex 
ZEiiiltiplicatione, quadratus. Cum enim ex qnolibet numero 
a^sumatur aliquid, quod sit pars quarta aut pars nona, 
au-t pars sexdecima, et multiplicatur in eum; aut qua- 
drsktus multiplicatur in quatuor, aut <^novem^ aut sex- 
clecim, numerus, qui provenit ex multiplicatione, est 
quadratus. Bemanet ergo proportio secundum earum 
lukbitudines et quantitas similiter, sed numeri diversifi- 
cantur. Si ergo linea rationalis ponatur, quantum volue- 
rimus, superficies ei adiuncte remanebunt secundum suam 
"habitudinem; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Quinti theorematis exemplum.^) 

Sint due quantitates a ei b communicantes: dico 
igitur, quod proportio a ad 6 est sicut proportio numeri 
tSL nmnerum, quod sic probatur. Quia enim <^a^ et h 
sont communicantes, que sint octo et duodecim, ergo 



2 



-9 
1 



12 



\a 



\d 



communis ^numerus^ numerat eos, qui sit ^, qui sit 4. 
Sitque g numerans a secundum numerum unitatem d^ qui 
Bit 3, et numeret h secundum numerum unitatum e, qui ! 

2>, I 4. qnatuor. — novem. — 5. sexdecim. — 9. quantitasj 

qnarta. 



1) EucLiDES X, 5 (Camp. et Heib. idem)-. Ommum duarvfcm 
qjitaiMoiiim communicanHum est proportio tanquam YvumeT\ a^ 
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sit 2. Signabo autem nnnm, ergo g nnmerat a secundi 
nmnerom Tmitatum d^ immn vero nnmerat d secnndi 
nomerum, quo g numerat a, ergo pars g en. a est pa 
que est 1 ex d, Ergo proportio g ad a est sient p 

5 portio unins ad d, et e contrario proportio a ad ^ 
sicut proportio d ad 1. Et similiter monstrabitur, qr 
proportio ^ ad 6 est sicut proportio unius ad ei ei 
proportio a ad 6 est sicut proportio d ad e, Sed d 
^3, et e} est 2 numerus, ergo proportio a ad 6 est si 

10 proportio numeri ad numerum. Unde et hoc manifest 
est, quod omnium duorum quantitatum communicanti 
una est nota alterius mensura. Cum ergo fuerit uj 
duorum numerorum rationaHs, et communicans ei fu< 
nota quantitas, tunc quantitas ei communicans erit rai 

15 nalis; et linee communicantes linee rationali sunt rai 
nales; et superficies conmiunicantes superficiei ratioi 
sunt rationales. Linee vero incommunicantes linee ral 
nali sunt surde; et superficies incommunicantes superfi< 
bus rationalibus sunt surde, quoniam, si linea incommi] 

80 cans linee rationali esset rationalis, conmiunicaret ratioi 
linee; et similiter dicimus de superficiebus; et illud < 
quod demonstrare voluimus. 

quadraium a 4 

I 1 I a 

quadraium h 9 



2 
' ^9 



^d 



Figura septimi ^theorematis^^\ que num 
notatur, cetera non mutantur 

1) EucLiDBS X, 7 CCaicpanus idem, HfiBSBoius X, 9): * 

dmamm superficierum qwidratarum, qtiarum laiera 

^me eammumcant, est proportio unius ad dlteram ; 

mMmeri quadrabi ad numerum quadratum, Si vero f% 

mperfieiei quadratc ad supetfxcxem qykadTotovK Vmw^ 
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In fine noni dicitur:^) Et secnndmn hanc pro- 
bsLtionem demonstratur de duabus quantitatibus incom- 
m.^onicantibus per conversam figure vicesime tercie quinti. 
Undecimi theorematis exemplum.^) 
Sit linea data linea a, quam ponam, quantum voluero 5 
63 ex numeris, sitque duo, | volo autem invenire duas lineas 
iiioommTmicantes a, quarum una incommunicat ei in lon- 
gii^xidine tantnm, et altera in longitudine et potentia. 
]>i3.os ergo notabo numerus, quorum unius ad alterum 
proportio non sit sicut proportio numeri quadrati ad lo 



-ta 



' ;6 



10 



radix 5 d radix radicis 20 



ii^ixiQerum quadratum, que sint 6 et (^, et ponam eos octo 
ct decem. Et ponam, ut sit proportio & ad ^ sicut pro- 
P^^x^io quadrati a ad quadratum d. Quod est: multiplicam 
^^o in duo^ et provenit quatuor, quem multiplicabo in 
i^tim duorum numerorum, sitque in decem, et provenient i5 
^^«tdraginta. Dividam itaque ipsum per octo, qui est 
^^^>^»xierus alter, et proveniet quinque, cuius assumam 
^^icem, que sit linea d, Quod accipiam inter a ei d 
^^am continue proportionalem, que sit c, et fit radix 
\^€tdicis^ 20. Multiplicatio igitur prime in terciam est 20 
^^xialis multiplicationi medie in se. Proportio autem 

yojwr^M) n%meri quadrati ad numerum quadraium, enmt latera 
^^•'tm in longitudine commumcantia. Quod si fuerit proportio 
^'^^perficiei quadrate ad superficiem quadratam non velut numeri 

9*<^idrati ad numerum quadratum, latera earum erunt in longi- 

***<itne incommensurabilia. 

1) EucLiDEs X, 9 (Campanus idem, Heibergius X, 16). Videas 
P. m not. 1. 

2) EucLiDss X, 11 (Campahus idem, HEiB^^Q<TGa ^^"V^. ^^- 
^ p. 291 not 2. 
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quadrati a ad qxLadratum d est sicut proportio 2> ad ^; 
sed proportio & ad ^ non est sicut proportio numeri 
quadrati ad numerum quadratum: ergo a, que est duo, 
est <^in^communicans d in longitudine, que est radix quin- 

6 que. Sed proportio a ad d est sicut proportio quadrati 
a ad quadratum 6, ergo a incommunicat e in potentia, 
ergo ipsa incommunicat ei in longitudine. Si enim com- 
municaret ei in longitudine, communicaret ei in potentia. 
lam igitur invenimus duas lineas incommunicantes linee 

10 a, unam in longitudine, que est d, et alteram in longi- 
tudine et potentia, que est <(e^; et illud est, quod de- 
monstrare voluimus. 

Tredecimi theorematis exemplum.^) 

Sint due linee diverse a et hg, <^onam autem)> 

15 superficiem, que fit ex 6d( in df^ equalem quarte quadrati 
a, que erit undecim et quarta, et minuatur ex hg super- 
ficies quadrata, que sit quadratum linee dg^ et sif^&c? 

a d e b 



radix radicis 11 ^rad^dimfd: 



— — / 

du-^o 
superfieiet rad. 8 



communicans dg in longitudine: dico igitur, quod hd 
potest supra a secundum augmentum quadrati linee com- 

20 municantis hg in longitudine, quod sic probatur. Ponam 
enim, ut de sit equalis dg^ et quarta quadrati a sit 
equalis superficiei hd m dg. Quadratum igitur a erit 
quadruplum superficiei hd m dg. Sed dg est equalis de: 
ergo quadratum a et quadratum h e coniuncte sunt equalia 

25 duplo superficiei hd in de et quadrato de simul. Sed 
quadruplum superficiei hd in de et quadratum he simul 

16. exminuatur. — 19 — 20. communicantes. 



1) EucLiDES X, 13 (Campanus idem, Heibebgius X, 17). Vi- 
deas p, 278 not. 1. Quod eigo \nsi liomiiLat Theorema 13, ibi 
theorema 12 nominavit. 
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est equale quadrato hg: ergo quadratum a et quadratum 

le simul sunt equAlia quadrato hg. Ergo bg potest supra 

a secundum augmentum quadrati he^ quod est 36. Sed 

hd communicat dg in longitudine, ergo hg communicat 

gd in longitudine. Sed gd communicat ge: ergo hg com- 

municat ge in longitudine. Cum ergo permutaverimus, 

erit hg communicans he in longitudine. Sed hg potest 

supra a secundum augmentum quadrati he: ergo potentia 

hg supra a est secundum augmentum quadrati linee com- 

municantis hg in longitudine. 

Sint etiam, que prediximus, secundum quod posui- 
mus, et sit hg potens supra a secundimi augmentum qua- 
drati linee communicantis hg in longitudine: dico igitur, 



10 



a 



d 



quod hd communicat gd in longitudine, quoniam dispo- 
sitione manente una et similiter ostenditur, quod hg potest i5 
supra a secundum augmentum quadrati he^ et quod gh 
coTnmunicat he et est diversa ab ea: ergo hg communicat 
ge. Sed ge communicat gd in longitudine: ergo hg <^com- 
mnnicat^ gd in longitudine. Sed cum diviserimus, erit 
hd conununicans gd in longitudine; et illud est, quod 20 
demonstrare voluimus. 

Quinti decimi exemplum.^) 

^ Sit superficies hg con- 

tenta a lineis in longitudine 
rationalibus 6a, ag^ que 25 
sit 4: dico ergo, quod super- 
ficies hg est rationalis, quod 
sic probatur. Faciam supra 



4 



a 



d 



1) EucLiDES X, 15 (Campa.- 
xuflideni, Hezbebgius X, 19); Omnis stfpcr/icics rectaugula, c^am 
ewnXmen^duelinee in longitudine rationales, rationalis e%se -proba^uT . 
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ah quadratmn, quod sit quadratum bd, Sed ah est 
rationalis, ergo superficies hd est rationalis, et ha com- 
municat ag in longitudine, et ha est equalis ad, ergo ad 
communicat ag in longitudine: ergo superficies hd com- 
5 municat superj&ciei hg [in longitudine]. . Sed superficies 
hd est rationalis: ergo superficies hg est rationalis; et 
illud est, quod demonstrare voluimus. 

Sexti decimi exemplum.-^) 

Si superficies hg rationalis, que adiuncta sit ad lineam 

10 a&, et sit linea ah ir longitudine rationalis et fuerint al 

et ag continentes superficiem: dico igitur, quod ag est 

rationalis in longitudine, 



a 



quod sic probatur. Faciam 
enim supra ah quadratum 

is hd: ergo superficies hd est 
rationalis. Sed superficies 
hg est rationalis: ergo 
superficies hd communicat 
superficiei hg, Sed pro- 

20 portio superficiei hd ad superficiem hg est sicut p^^ 
portio ad ad ag: ergo da commimicat ag in longi*^" 
dine. Sed ad est equalis ah: ergo ah conmiunicat ^9 
in longitudine. Sed ha est rationalis, ergo ag est ra'*^^ 
nalis et communicat ah in longitudine; et illud est, qti^ 

25 demonstrare voluimus. 

Septimum decimum.^) 

Volo reperire duas lineas in potentia tantti^ 
rationales ^et^ communicantes, quarum long^^^ 
supra breviorem possit secundum augmenti^^ 
quadrati linee incommunicantis longiori in lo^' 

11. continentes] commmiicantes. — 20. superficiei ad- 



1) EucLiDES X, 16 (Campanus idem, HsiBEBaius X, 19). ^^ < 
p. 221 not. 1. . j 

2) EucLiDEs X, 17 (Campanus X, 18; HsiBBRaius X, * ' * 
DtMS Imeas in potentia tanbwm rationales commumcantes , ^f^ 
rum longior plus jpossit bretnori, quantum est gfMdraium ?*^ 

^'dt incommensv/rahilis in longitudiift*, xiwoftifwte. 
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gitudine. Communicantes vero in longitudine in elementis 
ostendimus. 

Sit ergo linea ab rationalis in longitudine, quam 
ponam, quantum voluero, que sit quinque ex numeris, 
que sit longior. Supra quam constituam semicirculum 5 
«^6, et signabo duos numeros de, ez^ et ponam, ut non 
sit proportio de ad unumquemque numerorum de^ ez 
sicut proportio numeri quadrati ad numerum quadratum, 
^uos ponam duo et tres, quorum summa est quinque. 
Sitque proportio dz ad ze sicut proportio quadrati 6a lo 




d 



f-^ quadratimi hg^ et hoc est, ut multiplicem lineam ab 

^ se^ que est quinque, erit ergo, quod provenit, viginti 

^Uinque. Ipsum itaque multiplicabo in lineam ez^ que 

®st tres, erit, quod provenit, septuaginta quinque, quem 

^vidam per summam, que est linea dz^ que est quinque, i5 

®^ provenit ex divisione quindecim. Eadix ergo quin- 

^^cim est linea bg, Coniungam autem g cum a per 

^iHeam ag, Quadratum vero linee ba potest supra qua- 

^**^tum bg secundum quadratum ag, Quadratum ergo 

^^ totum est viginti quinque, cuius radix, que est quin- 20 

9.Ue, incommunicans existit radici quindecim in longitudine, 

^'U.oniam ex multiplicatione quinque in quindecim pro- 

^^niat septuaginta quinque, qui est numerus surdus, ergo 

^6 est incommunicans hg in longitudine. Proportio enim 

Slviadrati a& ad quadratum hg est sicut proportio numeri 25 

^« ad numerum ze. Sed ab communicat bg in potentia, 

^^cundum qnod precessit, et seiungitur ei in longitudine, 

^ ^t a6 est rationalis in longitudine et bg rationalis in | 

16 — 17. est quindecim est. 
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potentia. Inter rationalem vero et surdmn non est co^- 
mnnicatio: ergo a&, hg in potentia tantnm snnt rationatles 
<[et> commnnicantes. Et etiam proportio de ad ez ^st 
sicut proportio quadrati &a ad quadratum hg, Sed C^si^ 
5 converterimus, erit proportio dz ad de sicut propor^o 
quadrati &a ad quadratom ag^ et proportio ed ad de o-oa 
est sicut proportio numeri quadrati ad numerum quadx"a- 
tum: ergo ha seiungitur ag in longitudine. Sed ah pofc^st 
supra hg secundum augmentum quadrati ag; ergo ah 

10 potest supra hg secundum augmentum quadrati linee 
communicantis sibi in longitudine, et a&, hg sunt i^ 
potentia tantum rationales ^et^ communicantes; et illt^o 
est, quod demonstrare voluimus. 
Octavum decimum.^) 

15 Omnis superficies contenta a duabus lineis 

in potentia tantum rationalibus ^et^ commuixi' 
cantibus est surda et vocatur medialis; et lin.ea 
potens supra eam etiam est surda et nominatiir 
medialis. 

20 Verbi gratia sit superficies hg contenta a dual>Tis 

lineis in potentia tantum rationalibus <^et^ communicBJi- 
tibus, que sint &a et ag^ et sint radix decem et radix octo: 
dico igitur, quod superficies hg est surda et linea, que poi>^st 
supra eam, est surda et vocantur superficies medialis et lir»-^* 

25 medialis, quod sic probatur. Faciam enim supra ah q^t»*" 
dratum hd: ergo hd est rationalis. Sed ha inconamuni^** 
ag in longitudine, et 6a est equalis ad^ ergo ad est '^' 
communicans ag in longitudine. Sed superficies hd ^^' 
iungitur superficiei hg^ et hd est rationalis: ergo hg ^^ 

»0 surda, et potens supra eam est <^surda^, ergo vocan 

30. Tro surda in secundo loco Mscptm. lacunam hahet 



1 



1) EucLiDEs X, 18 (Campanus X, 19; Heibergius X, 2^^^^^' 

Omnis superficies, quam continent due linee pdteniiailiter *^****-^^^ 

rationales communicantes est irrationdlis dicUurque superfur^^^ 

medialis, eiusque latus tetragonicum, scilicet quod in eam pot^^ ' 

es^ irrationale, dicitv/rque linea if»vedidli8. 
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uperficies medialis et linea medialis. Linea enim potens 
upra eam si esset rationalis, esset quadratum eius ratio- 
lale, et esset superficies hg equalis quadrato eius ratio- 
lalis. Sed iam ostensum est, quod ipsa est surda. Non 

ergo vocatur tg medialis, nisi quia 
ab eius extremitatibus producuntur 
ea, quibus ipsa est media. Quod 
j^j^g a a ^^®^ ^'^^» quoniam faciam supra ag 

quadratum gz^ et supra ah qua- 




po<^ I dratimi hd^ et complebo figuram. lo 

^^f I Proportio igitur ad ad ag est sicut 

radixra- ^ proportio ha ad az. Sed proportio 

* ad ad a^ est sicut proportio super- 

ficiei dh bA superficiem hg^ et pro- 
portio ha ad az est sicut proportio is 
uperficiei hg ad superficiem ^;8?: ergo superficies dh^ hg^gz 
iint continue secundum proportionem unam. Multiplicatio 
fgo prime in tertiam est equalis multiplicationi medie in se, 
ue est hg, Superficies vero hd et gz sunt duo quadrata 
^ et a^, et a& et ag sunt in potentia rationales: ergo ^o 
& et ^;e? sunt rationales. Quod ergo aggregatur ej. dh 
i gz est rationale. Sed radix eius est superficies hg^ 
^E^ hg est radix rationalis; et similiter linea potens 
ipra superficiem est <^radix radicis^ rationalis. lam ergo 
i^anifestum est ex eo, quod est declaratum, quod super- 25 
Bies medialis est radix rationalis, et linea potens <^supra^ 
^perficiem medialem est radix radicis rationalis; et illud 
*t, quod demonstrare voluimus. 

Cum vero dicit: „tres mediales" vult, ut intelli- 
^tur, quod omnis superficies quatuor habens latera ortho- 30 
^iiia cadens inter duo quadrata et continuata proportio- 
^ter inter superficies vocatur medialis, quoniam ipsa est 
^^dia in proportione inter duo quadrata, sive superficies 
t rationalis, sive sit surda. Tria medialia autem sunt 



14 — 16. Quod proportio ba. — IT. 1&ax\\a^\\^^q . — V^ 
-*'o <j^. — 3i, continusLtur. 
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superficies contenta a duabus lineis in potentia tantum 
rationalibus <(et^ communicantibus, que est surda figure 
octave decime; et superficies contenta a duabus lineis 
medialibus et in potentia communicantibus ^continentibus) 

5 rationale, que est <^surda^ figure vicesime tercie; et super- 
ficies contenta a duabus lineis medialibus in potentia in- 
communicantibus continentibus mediale, que est figura vice- 
sima quarta. Figura igitur octava decima est medialis 
inter duas superficies rationales; et vicesima tercia es- 

10 rationalis inter duas mediales; et figura vicesima quart; 
est medialis inter duas mediales. 
Nonum decimum.^) 

Cum superficies equalis quadrato <^line& 
medialis ad lineam in longitudine rationaleiM 

15 adiungitur, latus secundum est rationale in pci 

tentia tantum ^et^ incommunicans linee prim < 

ad quam adiungitur superficies, in longitudin- 

Cuius exemplum est, ut sit linea a medialis, que s 

radix radicis octoginta; et linea hg sit rationalis in lo:3 

20 gitudine, que sit duo, ad quam adiuncta sit superfici- 
equalis quadrato linee a medialis, que sit superficies ST 
cuius latus secundum est hd: dico igitur, quod hd ^ 
rationalis in potentia tantum, et est incommunicans hg ' 
longitudine, quod sic probatur. Quia enim superfici - 

25 equalis quadrato a, que est superficies zh^ iam continet^ 
a duabus lineis ze, eh rationalibus et communicantib^ 
in potentia, que sunt due linee, ex quibus ipsa provenS 
que Sunt radix decem et radix octo, et ze ^t eh in potentS 
tantum simt rationales ^et^ communicantes: ergo quadr^ 

80 tum a est equale unicuique duarum superficierum zh ^ 
gd, Ergo zh etiam est equalis gd. Angulus autem e e^ 
equalis angulo h: latera igitur earum sunt altemata, erg^ 

1) EucLiDES X, 19 (Campanus X, 20; Heibergius X, 221 

Ctm adiimcta fuerit linee in longitudine rationali superficim 

equdlis quadrato linee rnedialis, latus eius secmhdum potentialit^ 

tofUum erit rationale latenque 'grimo in longitudine incommet^ 

suradiie. 
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proportio se ad hg est sicut proportio 6(? ad eh, Sed 
6e cominanicat hg in potentia, ergo hd communicat eh 
in potentia. Sed eh est rationalis in potentia, ergo hd 



a 



h 



radix radicis 80 
e d 



radix 8 



l 

radix 80 g- 



radix 20 
radix 80 



o 



^st rationalis in potentia. Sed ze seiungitur eh in lon- 
gitndine: ergo superficies, que fit ex ze in e/i, seiungitur 5 
<l\iadrato eh, Sed superficies, que fit ex ze in eh^ est 
^qtialis superficiei gh in hd^ et quadratum eh communicat 
quadrato hdi ergo superficies gh in hd est seiuncta qua- 
^ato hd, Cum enim fuerint due quantitates incommuni- 
^^tes, tunc omnis quantitas uni earum communicans erit lo 
^teri seiuncta: ergo gh seiungitur hd in longitudins. 
•^J^go hd est rationalis in potentia et seiuncta hg in 
longitudine; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Vicesimum.^) 

Omnis linea communicans linee mediali in i5 
^ongitudine aut in potentia est medialis. 

Cuius exemplum <^est^, ut sit linea a medialis, que 
^^oxinminicet linee h in longitudine: dico igitur, quod linea 
" est medialis, quod sic probatur. Sit linea gd rationalis, 
^^e sit duo, ad quam adiungatur superficies equalis qua- ao 



1) EucLiDES X, 20 (Campanus X, 21; Heibergius X, 23): 
\is linea comrmmicam mediali est 'nxcdiolis. k&KBxroi^ ^'i.- 
^omtr&tionem amplifcavit. 

Comm. »d ISucUd, ed. Cnrtze. ^^ 
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drato a, que sit superficies gdeg^ et ipsa sit radix octo- 

ginta, cuiiis latus secundum est ge^ que sit radix Yiginti, 

et adiungatur 2lA ge superficies ;er/^ equalis quadrato &, 

que sit { radix quadraginta quinque, cuius latus secundiun 65 
5 est eh^ que sit radix undecim et 

quarte. Sed a est medialis, ei gd 

est rationalis, et quadratum a est 

equale superficiei de: ergo ge est 

rationalis in potentia et seiuncta dg 
10 in longitudine. Sed a communicat h: 

ergo quadratum a communicat qua- 

drato h. Sed quadratum a est 

equale superficiei de^ et quadra- 

tum h est equale superficiei zh: ergo 
15 superficies gz communicat superficiei 

zh^ ergo ge communicat eh in longi- 

tudine. Sed ge est rationalis in 

potentia et incommunicans gd ia 

longitudine: ergo eh est rationalis 
20 in potentia et incommunicans e-^ in 

longitudine, quoniam, si ^e esset 

communicans ez in longitudine, 

tunc, cum ge communicat eh in ct 

!|^ngitudine, ergo ge communicaret 
25 ez in longitudine. Sed ez est equalis [quadrato] g^ 

ergo ge communicaret gd in longitudine. Sed ia::::^ 

ostensum est, quod ipsa est ei incommunicans, quc^ 

equidem contrarium est. Ergo ez et eh in potent^ 

tantum sunt communicantes, ergo zh est medialis, quar:^ 
80 linea potens supra eam est medialis, que est h: ergo 

est medialis; et illud est, quod demonstrare voluimus. 
Sit etiam a medialis communicans h in potentia: dic^ 

igitur, quod h est medialis, quod sic demonstratur. AdJ 

iungam enim B,d gd rationalem superficiem gz equaleo^ 
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7. Quod quadratum. — 13. equalis. — 18. gh. — 29. quare^ - 
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quadrato a medialis: ergo ge est rationalis in potentia 
tanttun et inconminnicans ^^ in longitndine; <^et ponam^, 
quod sit snperficies gh equalis quadrato h. Sed a com- 
immicat h in potentia: ergo gz communicat zh^ ergo ge 
commonicat 6^ in longitudine. Sed ge est rationalis in 5 
potentia tantum et incommunicans gd m longitudine: ergo 
etiam eh est rationalis in potentia <^tantum]> et seiuncta 
gd in longitudine. Sed gd est equalis ezi ergo super- 
ficies zh continetur a duabus lineis in potentia tantum 
rationalibus ^et in^communicantibus: ergo zh est medialis, lo 
et linea supra eam potens est medialis. Linea yero supra 
eam potens est h: ergo h est medialis; et illud est, quod 
demonstrare voluimus. 

<^ExempIum vicesimi primi.^^) 

Superfluum superficiei medialis super media- i5 
lem superficiem est surdum; cuius hec est demon- 
stratioi 

Non possibile est, ut sit rationale. Verumptamen si 
possibile fuerit, sit superfluum superficiei a et & medialis 
s^pra superficiem a medialem rationale, quod est super- 20 
ficies 6; sitque linea gd rationalis, que sit duo, et sit 




h 
radix 


a 
sexaginta 



^perfides a et h radix sexaginta. Adiungam autem ad 
^^ rationalem superficiem de equalem superficiei a et &, 
^^Us latus secundum sit ge^ et separabo ex superficie de 



20. rationalem. 



^^ 1; JSiUGUDES A, Zi [yAUPAKCa A, ZZ ; HEIBERGIUS j 

^**H« differeKtia^ qtui habundat wiediale a medxolx \ttc 
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superficiem equalem superficiei a, que sit dz'^ rema-^B^^^ 
ergo ^superficies^ eh equalis superficiei h. Sed h est 
rationalis et est adiuncta ad zh^ et eh est rationalis: ^:z^ 
ze est rationalis in longitudine et communicat hz in f^ 

5 longitudine. Sed a ^et^ h est medialis, et a est mediaJf^ 
et ipse sunt equales de^ dz: ergo de, dz snnt media7e^ 
et adiuncte ad lineam gd rationalem, ergo unaquequ^ 
duarum linearum eg et gz est rationalis in potenti^*^ 
^tantum^ et incommunicans gd in longitudine. Sit etii 

10 superficies eh medialis et h superficies rationalis: ergo 
superficies a seiuncta superficiei h, Sed a et & sunt 
equales gh et he^ ergo gh est incommunicans eh in lon- 
gitudine, et gz est seiuncta ze vd. longitudine: ergo super- 
ficies gz in ze est seiuncta quadrato ze. Sed superficies 

i^ gz in ze communicat duplo eius, et quadratum ez com- 
municat quadrato gz^ et duplum gz iji ez est incom- 
municans duobus quadratis gz, ez coniunctis. Sed cimi 
coniunguntur, tunc totum quadratum ge est seiunctum 
duobus quadratis gz^ ze coniunctis. Duo autem quadrata 

20 ^jgr, ze sunt rationalia, ergo quadratum ge est surdum, 
quod contrarium est et impossibile consistit; iam enim ge 
fuit in potentia rationalis. Augmentum igitur medialis 
super medialem non est rationale; est illud est, quod 
demonstrare voluimus. 

25 Exemplum vicesimi tercii.^) 

Signabo itaque duas lineas a et h rationales in 
potentia et in ea tantum communicantes, quas ponauL-^^ 
quatuor et radicem duodecim; et ponam, ut a possit sup 
h secundum augmentum quadrati linee, cui a communica 

30 in longitudine, et assumam inter a et h lineam, ut con 
tinuatur proportio, que sit g\ e^ g et h et d etiam sin 
proportionales. Quod est, ut multiplicem quadratum a 




18. coniungitur. — 22. Augmenti. — mediale. 



1) EucLiDEs X, 2S (CA.w»kixT3a X, VL\ HsiBEBaius X, SO- 
Vide p. 281 not. 1. 
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qxiod est sexdecim, in qnadratum &, qnod est duodecim: 
fil ergo ex eis centnm et nonaginta dno, radicis cuius 
xradix est linea g. Deinde multiplicabo lineam h in se, 
<l^Tie est radix duodecim, et provenit ergo duodecim, quem 
^Hyidam per radicem radicis centnm et nonaginta duo, ^ 

a h 



quatuor radix 12 



I 



radix radicis 192 



radix radicis 108 

^ne est linea ^, hoc est, quod multiplicem duodecim in 

136, proveniet centum et quadraginta quatnor, quem in se 

mnltiplicabo, et proveniunt viginti milia et septingenti et 

Iriginta sex, qnem dividam per centum et nonaginta duo, 

et proveniet centum et octo, cuius radix radicis est linea lo 

d: dico igitur, quod due linee g et d sunt, quales volui- 

mus, quod sic demonstratur. Quia enim a et & in potentia 

tantum sunt rationales et communicantes, ergo quod fit 

ex a in h est mediale. Sed ipsum est equale quadrato 

^, ergo qnadratum g est mediaJe. Sed g est medialis, et i5 

g ei h et d sunt proportionales, <(ergo^ proportio ^ ad & 

erit sicut proportio h ad d. Proportio vero ^ ad l!> est 

sicut proportio a ad ^, et proportio a ad ^ est sicut 

proportio h ad d, Cum ergo permutaverimus , erit pro- 

portio a B.d h sicut proportio g ad d, Sed a communicat 20 

h in potentia et potest supra eam secundum augmentum 

quadrati linee, cui communicat g in longitudine, et g est 

medialis: ergo d est medialis. Et etiam g et h et d sunt 

proportionales , ergo superficies, que fit ex g in d est 

equalis quadrato h, Quadratiun vero h est rationale: ergo 25 

8. milia] rationalia. — septuaginta. — 16 — 17. proportione 
g ad h ent e sicut. — 21. &d in. — "^: %^ Q. 
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snperficies, que £it ex ^ in d, est rationalis, ergo d-^mae 
linee g ei d sunt mediales et in potentia tantnm con- 
municantes et continentes superficiem, que fit ex ^ in d, 
rationalem; et g longior potest supra d breviorem secuji- 
5 dum augmentum quadrati linee, cui communicat g long^i^r 
in longitudine: ergo superficies, que ^t ex g ia d est 
rationalis; quod illud est, quod demonstrare voluimujs. | Gl 

Exemplum vicesimi quarti.^) 

Signabo itaque tres lineas in potentia tantum ra.tio- 

10 nales et communicantes, que sint a et & et ^; et sit linea 

a duo, et linea h sit radix trium, et linea g sit radii 

duorum: Et ponam, ut a possit supra b secundum aug- 

a b g 



duo radix trium radix duorvtfn 

d e 



radix radicis 12 radix radicis 3 

mentum quadrati linee, cui incommunicat a in longitudine; 
et assumam ^inter^ a et & lineam <(?^, ut continuentur 

15 proportionaliter. Quod est, ut multiplicem quadratum ^ 
in quadratum &, et proveniet duodecim, cuius radicis radix 
est linea d. Et ponam etiam, ut sit proportio a ad 9) 
sicut est proportio e? ad e, quod est, ut multiplicem 9 
in se, et fiet duo; deinde multiplicam ipsum in se, ^^ 

20 proveniet quatuor, postea in 12, et proveniet 48. Dein^® 
multiplicem lineam a, que est duo, in duo, et proveni®* 
4, et 4 in se, et fiet sexdecim, per quem dividam 48, ^^ 
provenient tres: ergo erit radix radicis trium line» ^* 

22. Po8t 48 Mscptm. addit: et fiet sexdecim. — 23. et^^ 
tres radix radicis trium linea est e. 



1) EucLiDEs X, 24 (Campanus X, 26; Heibebgius X, 3^)^ 
Duas lineas mediales potentia tantum commu/nicawtes sup^" 
ikiemque medialem continentes, quarum longior breviore ta^ 
amplius possit, qUfantum est quadratum alicuiu^s linee incomm^^ 
surabilis ipsi longiori in loYigitudmc, m^oemTe. 
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Bx*^ radix radids trium in radicem radicis duodecim est 

r&diz radicis triginta sex, que est radix sex, medialis; 

Aico igitur, quod due Unee d et e sunt, quales voluimus, 

<)ixod sic probator. Quia enim a potest supra g secundum 

au|pnentnm quadrati linee, cui seiungitur a in longitudine: i 

^^80 d potest supra e secundum augmentum quadrati 

lizi.ee, cui incommunicat d in longitudine. Sed a et b in 

potentia tantum simt rationales et communicantes: ergo 

ST].perficies, que fit ex a in & est medialis. Sed ipsa cst 

ec^nalis quadrato dj ergo quadratum d est mediale: ergo i< 

c^ est medialis. Proportio vero a ad ^ est sicut proportio 

^ ad e. Sed a communicat g in potentia: ergo d com- 

ZELtmicat e in potentia. Sed d est medialis, ergo e est 

Ledialis; et etiam proportio a ad ^ est sicut proportio d 

e. E converso ergo proportio a ad c^ est sicut pro- u 

portio ^ ad e. Sed proportio a aA d est sicut proportio* 

^ ad 2»: ergo proportio d 2A h est sicut proportia g ad 

^i ergo superficies d in e est equalis superficiei h ia g. 

Siaperficies vero l» in ^ est medialis, ergo superficies d in 

^ est medialis. Ergo due linee d et e sunt mediales, <^et^ » 

^^ potentia tantum sunt communicantes, et continentes 

^'^perficiem d in. e medialem; et potest d supra e secun- 

^^ augmentum quadrati linee incommunicantis d in 

■^Oflgitudine; quod illud est, quod demonstrare voluimus. 

Post hoc autem dico, quod, cum voluerimus, ut ^i 

®^Hndum regulas numerorum pertractemus tres figuras, 

^ye sunt vicesima quinta^) et vicesima sexta^) et vice- 

^^^ septima'), dividam lineam longiorem earum in duas 

^^iones ita, ut sit multiplicatio unius earum in alteram 



16. Et converso. — 28. in longiorem. 



^« 1) EucLiDES X, 25 (Campakus X, 27; Heibebqius X, 33). 

^^e p. 284 not. 1. 
^. 2) EncuDBS X, 26 (Campanus X, 28; Heibeboius X, 34). 

^^e p. 284 not. 2. 
^^ 8) EucLiDBs X, 27 (Campakus X, 1^\ HraiiBLQUis X^ 36). 

^«fe p. 284 BOt 3. 
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equalis quadrato medietatis linee brevioris, secundom q — vo^ 
ostendimus in elementis, in capitulo scilicet divisioni^ et 
in aliis. Postea mtdtiplicabo unamquamque duarum S€e- 
tionum in lineam longiorem, et eius, quod ex multipl^cs- 

5 tione provenit, assumam radicem, que erit illud, quod 
quesivimus. Et demonstrabo illud in prima figura eanizD, 
et sufficiet in reliquis duabus figuris secundum hoc, quod 
in hac figura erit ostensum ex regulis arithmetice. 
Vicesimum quintum. 

10 Volo invenire duas lineas in potentia incom- 

municantes, continentes mediale, quarum duo 
quadrata coniuncta sunt rationale. 

Signabo igitur duas lineas ah et hg^ ^^l^e^ ^ P^' 
tentia tantum sint rationales et communicantes, que sint 

15 figure septime decime huius partis. Sitque ab potens 
supra hg secundum augmentum quadrati linee, cui ipsa 
incommunicat in longitudine, et sit quatuor ex numeris; 




— -. — -^ ii^ 

et hg sit radix octo. Describam autem supra ah semi- 
circulum adh^ et dividam hg in duo media supra punctum 

20 e, et sit <^medietas^ radix duorum, et adiungam ad a& 
superficiem equalem quadrato 2>e, que sit superficies, que 
fit ex az in zh^ quod est, ut dividam quatuor in duas 
sectiones taliter, ^it sit multiplicatio unius earum in 
alteram duo. Erit ergo una duarum sectionum duo et 

25 radix duorum, et altera duo absque radice duorum, et 
minuitur ex ah quadratus. Et protraham a puncto z 



8. arfsmetice. 
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perpendictilarem zd^ et producam duas lineas ad et dh: 
dico igitur, quod due linee ad et db sunt, sicut volumus, 
qnod sic probatur. Quia enim multiplicatio ah in az^ 
est equalis multiplicationi ad in se, secundum quod osten- 
sum est in multiplicatione antecedentium, ergo multiplicabo 5 
ah^ que est quatuor, in az^ que est duo et radix duo* 
rum, quod est; ut multiplicemus quatuor in duo, et pro- 
Teniet octo ex numeris, deinde multiplicabo quatuor in 
qnatuor, et proveniet sexdecim ex numeris, deinde in duo, 
et erit, quod provenit, triginta duo: erit ergo multiplicatio lo 
ad in se octo et radix triginta duorum. Quadratum ergo 
ad est octo et radix triginta duorum: ergo linea ad est 
octo et radix triginta duorum radice accepta. Quod etiam 
multiplicatio ah in hz est equalis multiplicationi hd m 
se: erit ergo hd ia se octo absque radice triginta duorum. 15 
Quod etiam ah potest supra hg secundum ^augmentum^ 
quadrati, cuius latus ah in longitudine incommunicat, et 
quarta quadrati hg est ^equalis> az in zh: ergo az in- 
communicat zh in longitudine. Proportio autem az ad 
zh est sicut proportio quadrati ad ad quadratum dhjfo 
propter similitudinem duorum triangulorum: ergo qradratum 
ad est seiunctum quadrato dh. Quadratum etiam he est 
equale quadrato dz: ergo he est eqnalis dz^ et etiam ah 
et hg in potentia tantum sunt rationales et communi- 
cantes, et he est medietas hg^ ergo ah et he in potentia 25 
tantum sunt rationales et communicantes: ergo superficies 
ah in he est medietas medialis. Sed he est equalis dz^ 
ergo superficies ah in dz est medialis, et ipsa est equalis 
superficiei ad in dh'^ et etiam ah est rationalis, ergo 
quadratum eius est rationale. Sed quadratum ah est so 
equale duobus quadratis ad^ dh coniunctis: ergo duo 
quadrata ad^ dh coniuncta sunt rationale. Erga ad et 
dh in potentia <^sunt^ incommunicantes et continentes 



6. multiplicatio. — 11 — 13. Verha Quadratum ac- 

cepta in Mscpto. post p. 314 lin. 2 postta smt. — \.%. ^jjoa&s»^ 
quadrati. 
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mediale, et quadrata eanim coniuncta sunt rationale; et 
illud est, quod demonstrare voluimus. 

Vicesimum sextum. 

Yolo reperire duas lineas ah et hg mediales, 
5 in potentia tantum communicantes ^et continen- 
tes^ superficiem rationalem, <^quarum quadrata 
coniuncta sunt mediale.^ 

Exponam, ut a6 possit supra hg secundum | augmen- 67 

tum quadrati linee, lateri cuius seiungitur in longitudine 

10 a&, que sint radix radicis 128 et radix radicis 32; et 

describam supra ah semicirculum, et dividam hg in duo 

media supra e, et adiungam &d ah superficiem equalem 



radutnrdiiet!rX 



e 




rad^ radieis tZi 

quadrato &e, que sit radix duorum, et ipsa est super- 
ficies, que fit ex az in zh\ et producam a puncto z per- 

15 pendicularem zd^ et copulabo a cum d et df cum 6: dico 
igitur, quod due linee ad et dh sunt, sicut volumus. Et 
similiter ostendam, quod ad et dh sunt in potentia in- 
communicantes, et quod superficies ah in hg est rationalis: 
ergo superficies ah in he est rationalis, que est, quod 

20 scitur multiplicando quadratum quadrati ah^ id est 128, 
in quadratum quadrati hg^ id est 32, provenient 4086, 
cuius accipe sextam decimam, que est 256, radix radicis 
cuius est 4. Vel multiplica quadratum quadrati he^ quod 
est sextadecima quadrati totius hg^ et est 2, in quadratum 

25 quadrati a6, scilicet 128, et proveniet 256, radix radicis 
cuius est 4. Quadratum namque he quarta est quadrati 



10. sit — 21. 4086] 40. — l^. *i5iS. — 24. sextadecima] 
10. ^ 26. quarta] 4. 
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^Oi ^^ quadratum quadrati J)e est sextadecima quadrati 

totius hg^ quoniam he est medietas J)g. QuoDiam ipsa 

est radix radicis 256, ergo quadratum linee ae^ est radix 

triginta duorum eit 4, ergo linea ad est 4 et radix triginta 

duorum accepta eius radice; et quadratum linee dh est 5 

radix triginta duorum absque 4, et linea de est radix 

triginta duorum absque 4 accepta eius radice. Minuam 

ergo additum cum diminuto, et remanebunt ^duo^ radices 

triginta duorum, que est quadrata ad^ dh <(coniuncta^, hoc 

est radix 128, et est equale quadrato ah. Sed he est 

equalis dg^ et superficies ah in dz est equalis superficiei 

ad in dh^ ergo superficies ad in dh est rationalis, quo- 

niam ah in he est equalis ah in dz, et etiam quadratum 

ah est mediale, et ipsum est equale duobus quadratis ad 

et dh coniunctis: ergo duo quadrata ad et dh coniuncta i5 

sunt mediale. Ergo ad et dh sunt in potentia incom- 

municantes et continentes superficiem rationalem, quarum 

quadrata coniuncta sunt mediale; et illud est, quod de- 

monstrare voluimus. 

In vicesimo septimo nihil mutatur, nisi quod ao 
figura numeris hoc modo inscribitur. 



ruJ&nu&A^ 




radlarradius tXi 



Postea vero ex lineis, ex quibus compositio et de- 
signatio sunt rationalis coniunctio et separatio, ostendam, 
qualiter fiat coniunctio et separatio. Earum quidem sunt 
due linee tantum in potentia rationales et communicantes 35 



3 — 10. Yerha: ergo . . . quadrato ah in Mscpto. post „me- 
diale" Unea 16 legtmtur. — 8. remanebit radix. — 15», vs^^^- 
tentia rationalea] potentes rationales. 
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et continentes mediale, quarum quadrata coniuncta sunt 
rationale, et est binomium absolutum^), ut radix decexn 
et radix octo; 

Due linee mediales in potentia tantum rationales 
6 <^et^ communicantes <^et^ continentes superficiem ratio- 
nalem, quarum longior supra breviorem potest secundum 
augmentum quadrati linee, cui longior in longitadine 
communicat, et est bimedium primum^), sicut radix ra- 
dicis centum et nonaginta duorum et radix radicis centum 
10 et octo; 

Due linee mediales in potentia tantum commum- 
cantes et continentes mediale, quarum longior doarum 
supra breviorem potest cum augmento quadrati linee, cui 
longior in longitudine communicat, et est bimedium 
15 secundum^), sicut radix radicis duodecim et radix ra- 
dicis trium. 

Due linee in potentia incommunicantes et continentes 

mediale, quarum quadrata sunt rationale, ^et^ est maior*), 

sicut octo et radix triginta duorum eorum radice accepta, 

20 et octo absque radice triginta duorum radice residui 

accepta; 

Due linee in potentia incommunicantes et continentes 

rationale, quarum quadrata coniuncta <^sunt mediale>, et 

est potens super rationale et mediale^), sicut qua- 

25 tuor et radix triginta ^duorum^ earum radice accepta et 

radix triginta duorum absque quatuor residui radice accepta; 

Due linee in potentia incommunicantes et mediale 
continentes, quarum quadrata coniuncta sunt mediale et 
incommunicans duplo unius in alteram, <^et> est potens- 



^ ut] et. — 8. et est] et eius. — 18. mediales. 
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supra duo medialia^), sicut radix eius, quod aggregatur 
ex radice octo et quadraginta, cum super eam additur 
radix viginti quatuor, et ^radix^ ex radice octo et qua- 
draginta, cum minuitur ex ea radix viginti quatuor. 

Bevertar igitur ad narrandum. Dico igitur, quod 5 
surda composita est, que componitur ex duabus quanti- 
tatibus incommunicantibus, quas verbis exprimere non est 
possibile, sicut diximus in principio tractatus. Et ipsa 
quidem in tres dividitur partes, quarum queque pars in 
duas rursum distribuitur partes. Sunt ergo omnes divi- lo 
siones sex, que sunt sex linee precedentes. Prima nam- 
que earum et quarta sunt, ut quadrata earum coniuncta 
sint rationale, et ea, que continetur ab eis, sit medialis; 
secunda vero earum et quinta sunt, ut quadrata earum 
coniuncta ^sint^ mediale, et ea, que continetur ab eis, i5 
sit rationalis; tercia quoque et sexta earum sunt, ut sint 
quadrata earum coniuncta mediale, et ea, que continetur 
ab eis, sit medialis. 

Volo invenire binomium absolutum. 

Signabo itaque duas lineas in potentia tantum ratio- 20 
nales et communicantes et continentes mediale, quarum.- 
quadrata coniuncta sunt rationale, que sint ab et bg, £t 

q radix octo b radix 10 a 



b 9 (^ 



radix 10 absque 
radice octo 

ipse sunt radix decem et radix octo. Cum ergo simul 
coniunguntur, erit binomium absolutum, quod est linea ag. 
Quod ex eis igitur aggregatur est binomium absolutnm, 35 



5. narrandum] na'dmn. — 6. compositi. — 12. in quarta. 
— ut quarta. — 14. quinta] coniuncta. 



1) EucLiDEs Campani X, 35 (HlKXBXRTO 1&-V ^^ 
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quod est radix trecentoram yiginti ex numeris adinncto 
decjem et octo ex numeris, radice eios, quod aggregatur^ 
accepta.^) Cum ergo minor earom ex maiore earon:^ 
separatur, remanet superfluum, quod est inter eas, et esrt: 
5 linea ab absque linea bg, que est radix decem sine radio^ 
octo. Ergo ag coniuncta est binomium absolutum, et a.1) 
diminuta ex ea bg est residuum, et ipsum est radu 
trecentorum et viginti diminuta ex decem et octo ei 
numeris accepta radice eius, quod remanet. Ipsum igit^ 

10 est diminutio unius radicum ex altera. 

Volo invenire bimedium primum et residunxn 
bimediale primum. 

Duas itaque lineas mediales et in potentia commuzsJ- 
cantes et superficiem rationalem continentes, quarum lo^; 

15 gior supra breviorem possit secundum augmentum quadr»»ti 
linee, cui longior in longitudine communicat, signaboj q,"^® 
sint ab et bg^ et ipse sint radix ^radicis^ centum *** 

g radix radicis 108 b radix radicis 192 a 

1 1 1 

b rad. rad. 108 g a 

I 1 1 

radix radicis 192 

nonaginta duorum et radix radicis centum et octo. Cim^' 
ergo coniunguntur, erit linea ag^ que est bimedium pri- 

20 mum, quod est aggregatum ex radice radicis centum et 
nonaginta duorum et radice radicis centum et octo, et 
ipsum est due radices viginti milium et septingentorum 
et triginta sex, et hec est radix octoginta duorum milium 
et nongentorum et quadraginta quatuor, additis super 

25 eam trecentis, accepta dico eius^ quod aggregatur, radice 
<^et radix radicis trecentorum milium et triginta unius 

3. decem] ad et. — 16. Post signabo iteratu/r duas lineas. 
— 22. milium] mensium. 



1) j/lO ± |/8"= VlO -V % ii^i-V^^ -- V\.% i V320. 
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milinm et septingentorum et septuaginta sex, accepta 
radice totins^. Cnm ergo minor eamm ex maiore earum 
niinuitur, quod est residnum eamm, est linea ah absque 
linea hgj \ que est ag, radix octoginta duum milium et 
nongentorum et quadraginta quatuor addita super trecentos 5 
ex numeris accepta radice eius, quod aggregatur, ex qua 
sit diminuta radix radicis trecentorum milium et triginta 
unius milium et septingentorum et septuaginta sex, residui 
accepta radice. Et illud est radix quingentorum et octo- 
ginta octo, ex qua sint diminuti viginti quatuor, radice lo 
residui assumpta. 

Volo invenire bimedium secundum et resi- 
duum bimediale secundum.^) 

Signabo itaque duas lineas in potentia ^tantum^ 
communicantes et continentes mediale, quarum longior i5 
possit supra breviorem <^cum^ augmento quadrati linee, 
cui longior in longitudine incommunicat, que sint a6 et 
hg^ et sint radix radicis duodecim et radix radicis trium. 
Cum ergo coniimguntur, est bimedium secundum, et est 
radix viginti septem et radix viginti quatuor <^radice eius, 20 
quod aggregatur, accepta)>, et ipse est radix duum milium 
et quingentorum et nonaginta duorum addita super quin- 
quaginta <^uno)> ex numeris accepta radice <^radicis^ eius.^) 
Smnma, que fit ex radice radicis duodecim et radice 
radicis trium, est radix viginti septem et radix viginti 25 
quatuor coniuncte radice earum accepta. Cum ergo minor 
earum ex maiore separatur est residuum ag^ que est 
<^residuum^ bimediale secundum, radix duum milium 
et quingentorum et nonaginta duorum diminutis ex quin- 

16. augmentum. — 28. bimedium. 



1) f^ ± >/i08 = yyi92 + "f/lOS ± 2 }/l92 • 108 
= y V3OO + y82944 + >^331776. 
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quaginta uno ex nnmeris, remanentis radice ^radicm. ^3. 
accepta. 

Volo invenire maiorem et minorem. 
Signabo igitur duas lineas in potentia incommiuzri- 
5 cantes et continentes mediale, quarom quadrata coniuiLCis-t^ 
sunt rationale, que sint octo et radix triginta duor-ujDi 
coniuncta, eorum radice accepta, et octo sine radice ei 
triginta duobus, residui radice accepta. Cum ergo oozi- 
iunguntur erit maior, que est <^octo et^ radix trigxn.±a 

10 duorum <^coniuncta, eorum radice accepta, et octo sixie 
radice ex triginta duobus, residui radice accepta.^. Cuxn 
ergo separatur minor earum ex maiore, est minor, que 
est <^octo et radix^ triginta duorum, radice eorum accept^a, 
absque^ octo ^sine^ radice triginta duorum, ^resid.^ 1 

16 radice accepta^.^) 

Volo invenire potentem supra rationale ^* 
mediale.*) 

Signabo igitur duas lineas in potentia incommuc»-^" 
cantes et continentes superficiem rationalem, quarum qiL« 

20 drata coniuncta sint mediale Sed cum minor eanu' 

ex maiore separabitur, erit coniuncta cum rationa ^^ 

faciens totum mediale 

Volo reperire potentem supra duo mediali- ^ 
et coniunctam cum mediali faciens totum medial ^^' 

25 Signabo igitur duas lineas in potentia incommuDu^^' 

cantes et continentes superficiem medialem, quarum qn^^' 
drata coniuncta sint mediale et incommunicantia dup^^ 
superficiei unius earum in alteram, que sint a& et hg^ ^^ \ 
quibus coniuncta est potens supra duo medialia, que e^^^ 

30 aggregata ex radice <ex)> 48 et radice 28, cum additc:==^^ 
supra eam radix <^ex^ 48 absque radice 28. Besiduu^^^ 

24. coniuncta. 



2) Hic textus ita depta\2i.\>\i% ^«X»^ m\> ^^m nequeat. 
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vero eius est coniuncta cum mediali faciens totum 
Jiiediale.^) [Eanun maior est radix 48 sine radice 28]. 
Hec sex linee sunt radices, super quas consistunt et 
conveniunt sex linee secundum <(com^positionem, et se- 
oundum separationem linee sex, et onmes due linee ex 5 
■eis secundum quod ex divisione precessit mutagenibem. 
I^rima quidem et quarta sunt binomium et maior; se- 
ciinda et quinta sunt bimedium primum et potens supra 
nttionale et mediale; tercia et sexta sunt bimedium se- 
cxmdum et potens supra <^duo^ medialia. Hec ergo <(sunt^ lo 
sex partes coniunctionis. Ex eis vero separate sunt re- 
siduum binomii absoluti, et residuum bimedii primi, et 
X"esiduum bimedii secundi, et minor, que est residuum 
Hoaioris, et coniuncta cum rationali faciens totum mediale, 
^t coniuncta cum mediali faciens totum mediale. Harum i5 
Vero sex linearum, que sunt radices, regulas absque 
probatione ponuntur, eis intellectu propinquiores, qui 
^arum regulas scire desiderant, quarum prima est: 

Volo reperire duas lineas in potentia ^tan- 
"tum^ communicantes, quarum longior supra bre- 20 
^iorem possit cum augmento quadrati linee, cui 
longior in longitudine incommunicat.^) 

Lineam igitur rationalem notabo, quam ponam, quam- 
cumque voluero, et signabo duos numeros, quorum totius 
ad unumquemque eorum non <^sit proportio^ sicut pro- 26 
portio numeri quadrati ad numerum quadratum, et mul- 
tiplicabo quadratum linee in unimi duorum numerorum, 
et dividam ipsam per summam eorum, et <(eius^, quod 



2. Post 28 Mscptm. addit: que est radix 192*^™. — 7. qui- 
dem] qui et. — 10. mediale. — 17. eius. — sunt propinquioreil. 
— 18. Post prima est Mscptm. repetit: due linee rationales in 
potentia tantum communicantes. 



1) V48 + y28 ± 1/48 — |/28. 

2) Est EucLiDis Campani X, 26 (HBnsKBJOjtt ^..^*^, "HS&fc 
284 not 2, 

Comm. ad Enclid. ed. Ourtze. ^ 
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ex divisione provenit, accipiam radicem: ipsa igitur est 
iina duarom linearum, et altera linea prima rationalis 
signata. 

Volo invenire duas lineas mediales et in po- 

6 tentia tantum communicantes et continentes ra- 
tionalem, quarum longior supra breviorem possit 
cum augmento quadrati linee, cui longior in 
longitudine communicat.^) 

Duas igitur lineas signabo in potentia tantum com- 

10 municantes, et assumam inter duas lineas lineam eis pro- 
portionalem, ergo sunt tres linee; et assumam etiam 
lineam quartam proportionalem secunde et tercie, id est, 
secunda et tercia et quarta sunt proportionales: secunda 
igitur et quarta sunt, quod querebamus. 

15 Volo invenire duas lineas mediales in po- 

tentia tantum communicantes et continentes me- 
dialem, quarum longior supra breviorem possit 
cum augmento quadrati linee, cui longior in 
longitudine incommunicat.^) 

20 Signabo igitur tres lineas rationales in potentia pri- 

mam et secundam, et assumam inter primam et secundam 
lineam secundum proportionem earum: simt ergo prima 
et secunda, que est assumpta, et tercia et quarta; et 
ponam, ut sit proportio prime ad quartam sicut proportio 

25 linee secunde assumpte ad lineam alteram: erit ergo linea 
alia assumpta, quam querebamus. 

Volo invenire duas lineas in potentia <(tan- 
tum^ communicantes et continentes medialem, 
quarum quadrata coniuncta sunt mediale non 

30 communicans duplo superficiei unius earum in 
alteram.^) 



1) Vide EucLiDEM Campani X, 24 (Heibergii X 31) et supra 
p. 281 not. 1. 

2) EucLiDis Campani X, 26 (HEiBERGn X, 32). Vide supra 
p. 284 not. 1. 

3) EucLJDi8 Campaih "5L, ^^ (EsTB^^Q^w ^^ a^V Cfr. p. 284 
Jaot 3. 
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Signabo igitnr duas lineas mediales et continentes 
medialem, que est figura tercia harum sex linearum, et 
dividam unamquamque primam lineam cuiusque harum 
trium fignramm in duas partes ita, ut sit multiplicatio 
unius eanmai in alteram equalis quadrato medietatis linee 5 
brevioris, secundum quod ostensum est in eo, quod pre- 
cessit; <^et^ accipiam radices, que erunt, que querebamus. 
lam ergo ostensum est, quod volimius, in longiorem 
lineam et ex tribus lineis primis, secundum quod fecit 
eas Geometer in probationibus trium linearum secunda- lo 
rum. Cum in primis figuris dividitur linea earum longior 
in sectiones, quas prediximus, provenient tres linee | se- 
cimde. Oportuit itaque, ut harum divisio premittetur 
ante figuram vicesimam terciam. Nostri tamen libri in- 
ceptio est a nota, id est nili(!) Quod scias ergo hoc. 15 
!Nos enim non posuimus eas, sicut invenimus eas in his 
scriptis. Deinde afferam post illam vicesimam quartam, 
deinde figuram vicesimam quintam, postea figuram vice- 
simam sextam, postea figuram vicesimam septimam, deinde 
£guram vicesimam octavam, et sic usque ad finem 20 
tractatus. 

<^rigura vicesima octava)>.^) 

Cum due linee coniungantur in potentia tan- 
tum rationales et communicantes, tota linea est 
surda et vocatur binomium absolutum, et est 25 
figura septima decima. 

Verbi gratia sint due linee a6, })g secundum recti- 
tudinem coniuncte, que sint radix decem et radix octo, 
commimicantes in potentia tantum et rationales in ea 
tantum: dico igitur, quod ag est surda et vocatur bino- 30 
mium absolutum, quod sic probatur. Faciam enim supra 

11. Cum] Tum. 



1) EucLiDES X, 28 (Campanus X, 30; Heibebgius X, 36): Si 
due linee potentialiter tantum rationdles commwnicantes in longum 
directumque coniimgantur , tota linea ex Kis com^^g^i^K^ «r&i Vitr ;; 
rationalis, dicetmqv^ btnomium. .-^ 
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ag quadratum et complebo descriptionem figure. Sedflbet 
hg sunt rationales in potentia et communicantes ^in ea): 
ergo superficies ah m hg est medialis, que est super- 
ficies ad^ et duplimi eius mediale, et 

5 latus eius mediale communicat lateri 
illius, quoniam ipsi sunt equales; et duo 
quadrata ah et hg coniuncta sunt ratio- 
nale, que sunt decem et octo: ergo 
duplum a6 in hg est mediale et incom- 

10 municans duobus quadratis aJ) et hg 
rationalibus. Sed cum coniimxerimus et 
acceperimus quadratum ag totum, secundum quod est in 
figura, erit incommunicans duobus quadratis gh et 6fl 
rationalibus. Omnium enim duarum quantitatiun incom- 

15 municantium totum incommunicat unicuique earum. Et 
incommunicans rationali est surdum: ergo quadratum fl^ 
est surdum, et ag est surda: ergo vocatur binomium abso- 
lutum; et illud est, quod demonstrare voluimus. Non 
tamen vocatur binomium, nisi quia ipsa ^est^ rationalis 

20 secundimi duo nomina. Et superfluum maioris earum 
supra minorem est residuimi absolutum. 

In figura vicesima nona^) non mutatur aliquid, 
nisi quod, postquam probatum est, quod linea ag est 
surda et vocatur bimedium primum, dicitur, quod super- 

25 fluum maioris earum super minorem est residuum bimediale 
primimi, quod est quadratum linee ag^ ut in premisso 
eisdem insignitis lineis. 

<(Pigura tricesima^.^) 

Cum due linee in potentia tantum <^rationales) 



1) EucLiDES X, 29 (Campanus X, 31; Heibebgius X, 37): Si 
dm linee mediales potentia ta/ntum communicantes superficiemque 
rationalem continentes directe coniu/ngantm , tota linea ex his 
composita erit irrationdlis, dicetwrque himediale primum. 

2) EucLiDES X, 30 (Campanus X, 32; Heibebgius X, 38): Si 
due linee mediales potentialiter tantum communicantes super- 

ficiemque mediaJ^m continentcs dirccte coTfwum.^wretur , tota linea 
^n^ trratwnalis dicetwrque bimedialc sccmiAum. 
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et communicantes et superficiem medialem con- 
tinentes coniunguntur, tota linea est surda et 
"vocatur bimedium secundum. 

Verbi gratia sint due linee a& et bg, que sint radix 
xadicis duodecim et radix radicis trium coniuncte secun- 5 
dum rectitudinem, que sunt mediales et in potentia tan- 
tum communicantes et continentes medialem: dico ergo, 
quod ag est surda et vocatur bimedium secundum, quod 
sic probatur. Ponam enim de rationalem, que sit unitas, 
ad quam adiungam superficiem ez equalem duobus qua- lo 




^rad.rad.3b radix radicis 12 d 

9\ 1 1 



dratis ah et hg coniunctis, et proveniet latus eius secun- 
dum dz'^ et ponam superficiem ht equalem duplo super- 
ficiei ah in hgi dico ergo, <(quod^ quadrata ah et hg 
coniuncta sunt mediale, <^et^ duplum superficiei ah mhg 
est mediale. Ergo unaqueque duarum superficierum dh^ 16 
ht est medialis et adiuncta ad lineam de rationalem; 
imaqueque igitur duarum linearum dz^ zt est rationalis 
in potentia et incommunicans de m longitudine. Sed ah 
incommunicat hg in longitudine, et quadratum ah m- 
communicat superficiei ah in hg^ quoniam unum eorum 20 
est rationale et alterum surdum, et quadratum ah com- 
municat duobus quadratis ah et hg coniunctis, et super- 
ficies ah in hg communicat duplo eius: ergo etiam duo 
quadrata ah et hg coniuncta incommunicant duplo super- 
ficiei ah m hg. Duo autem quadrata ah et hg coniimcta 86 
equantmw superficiei dh^ et duplum superficiei ah m hg 
est equale superficiei hti ergo dh incommunicat ht^ et d& 



11—12. secundum de. — 12 — \%. sv3i"^et^<cvfc\ te^. 
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incominunicat zt, Sed portiones ipse sunt in potentia 
rationales et conmnmicantes, ergo dz^ zt id. potentia sunt 
rationales et conmiunicantes : ergo dt est surda. Sed de 
est rationalis, ergo superficies et est surda, et linea potens 
5 supra eam est surda. Sed ipsa est ag: ergo ag est surda 
et vocatur bimedium secundum. Et superfluum inter eas 
est surdum, et est residuum bimediale secundum; et illud 
est, quod demonstrare voluimus. 

In tricesima prima^) nihil mutatur, nisi quod 
10 in fine dicitur: superfluum 

maioris super minorem est ^ ., ^ 

minor, et quod figura hiS in- ISHneradUen 18etradix21accepta 
, ' ^ ^ o acceptarad.etus radtce etus 

signitur numeris: 

In tricesima secunda^) nihil mutatur, nisi quod 

15 in fine dicitur: superfluum maioris super minorem est con- 

iuncta rationali faciens totum mediale. Figura non mutatur. 

In tricesima tercia^) 
quoque nihil mutatur, nisi ^ ., __^ 

qUOd in fine dicitur, quod radix48ab^que radix 48 et radix 24 
^- ' ^ radtce 24 

20 superfluum unius supra al- 

teram est coniuncta mediali, <(que)> facit totum mediale, et 
quod figura hoc modo insignitur numeris. 

1. Sed proportio. 



1) EncLiDEs X, 31 (Campanus X, 33; Heiberoius X, 39): 
Cum coniimcte fuerint due linee potentialiter inc(mrnensu/rdb%l€S 
superfhdemque medialem continentes, quarum amho quadrata pa- 
riter accepta sunt rationale, tota linea erit irrationalis diceturque 
linea maior. 

2) EucLiDES X, 32 (Campanus X, 34; HEiBEBaius X, 40): 
Cum coniu/ncte fuerint due linee potentialiter incommensurahUes 
superfi4)iemque rationalem continentes, quarum ambo qiiadrata 
pariter accepta sint mediale, tota linea erit irroitionalis, dicetur- 
que potens in rationale et medidle. 

3) EucLiDES X, 33 (Campanus X, 35; Heibeboius X, 41): 
Cum coniu/ncte fu>erint du^ linee potentialiter incommensurabiles 
superficiemque medialem continentes, qu>arum quadrata amho pch 
riter accepta sint Tnediale duplo superficiei unius in aUeram in- 

eommensurahile, tota linea erit irTatwnoiK^, dicetu>rque potens in 
duo medialia. 
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In tricesima quarta^) nihil mutatur, nisi quod, 
postquam probatum est in fine, quod non est possibile, 
quoniam unumquodque eorum est mediale, additur hoc: 
et quia superfluum medialis super mediale est mediale, 
ergo non dividitur etc. 5 

In tricesima quinta^) quoque nihil mutatur, 
nisi quod ibi dicitur in principio tantum, quod est figura 
vieesima quarta. 

In tricesima sexta^) nihil omnino mutatur. 

In tricesima septima*) quoque nihil mutatur. lo 

In tricesima octava^) nihil mutatur, nisi quodfigura 
numeris hoc modo insignitur. 

b d Q a 



radixradicis37 radix radicis 37 

sine radice 4 et radix 4 

Figura vero quadrata non mutatur.^) 
lam igitur ostendimus hic causam sex linearum et 
compositionis earum et separationis earum, et restat, ut 15 



1) EucLiDEs X, 34 (Campanus X, 36; HjiiBEBaius X, 42): In 
alias du€LS lineas sub earum termino, ex guibus coniunctum et 
nominatum est, binomium dividi est impossibile. 

2) EucLiDES X, 35 (Campanus X, 37; HEiBEKarus X, 43): 
JBimsdiali primo sectmdum terminum suum in duas lineas me- 
diales diviso, sub earum termino in alias duas lineas msdiales 
dividi est impossibile. 

3) EucLiDEs X, 36 (Campanus X, 38; Heibergius X, 44): 
Bim£diale secundum nisi in duas limas tantum siib teimino suo 
dividi non potest. 

4) EucLiDEs X, 37 (Campanus X, 39; Heibebgius X, 45): 
Linea maior nisi in du>as lineas tantum, ex quibus constat, sub 
ea/rum termino dividi non potest. 

5) EucLiDEs X, 38 (Campanus X, 40; Hj:ibeboius X, 46): 
Linea potens in rationale et mediale, nisi in suas diMS lineas 
tantum sub termino suo non dividitu/r. 

6) Ultimum theorema horum sex, quod apud Anaritium X, 39 
numerandum esset, deest incuria ut videtur^ inter^retia veL 
scribdd. 
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ostendamus sex reliquas lineas, ut duodecim compleantur 
linee. Dico igitur, quod Geometer dixit:^) 

Cwm fuerit binomium, et fuerit longior sectio potens 

swper sectionem hreviorem Cfum augmento quadrati, lc^eri 

5 cums longior linea in longitudi/ne commumcoit, deinde fuerit 

longior in longitudine comrmmicans linee rationali date, 

tfunc vocahUmr binomium primum; 

Et si fuerit s'ectio hretnor cpmmunicans lime raUonali 
date in longitudine, vocahitur hinomium <^secumtum ;^) 
10 Et si u/naqueque earum fuerit incommunicans linee 

rationdli date in longitudine, vocahitur hinomiumy tercium; 

Quod si longior secido potuerit supra hreviorem cum 
augmento quadrati li/nee, lateri cuvus longior in longitudine 
incommu/nicat, et fuerit longior commumcans Unee raUonali 
15 date in longitudine, vocahitur hinomium quartum; 

Et si fuerit hrevior sectio commumca/ns Unee rationali 
date in longitudvne, vocahitur hinomium qumtum; 

Et si fuerit u/naqueque duarum sectionum vncommuni- 
cans lime rationaU date in longitudi/ne^ vocahitur hinomium 
20 sextum. 

Dico igitur, antequam ostendam eorum probationem, 
quod tres eorum tantum sunt divisiones, neque est possi- 
bile, ut erit preter eas aliqua; quarum queque in dnas 
dividatur partes. Sunt ergo sex sectiones, ut compleantur 
25 duodecim partes, secundum quod in principio tractatus 
diximus. Prima et quarta earum est rationalis linea 
coniuncta cum linea surda; et secunda et quinta est 
linea surda coniuncta cum linea rationali; et tercia et 
sexta est linea surda coniuncta cum linea surda. 
80 Divisio sex nominum secundum continuitatem 

eorum. 

Sectio prima cuiusque eorum est longior secunda. 
Longioris igitur sectionis primi quadratum, quod est 9, 



1) Hec sunt „definitione8 alterae^' (Campanus fol. k^ recto 
post propositionem 41, apud HEiBEBaiuM p. 136/137 1. 1— 19. 
'Jj Quae deerant, ex textvi CkMSKsv ^X» "SsxKE&aTL %\L^^levi. 
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10 addit supra | quadratum secunde, quod est 13, quatuor, 
cuius lateri, quod est 2, communicat longior sectio in 
longitudine secundum quantitates. Longioris vero sec- 
tionis quarti quadratum addit supra quadratum brevioris 
superficiem, cuius area est 10, et radix 10 incommunicat t 
radici 4 in longitudine, quoniam 4 in 10 fiunt 40, et 
ipse est surdus. Sed longior linea primi et quarti com- 
municat omni Hnee rationaH date in' longitudine. Lon- 
gioris vero sectionis secundi, que est radix 45, qua- 
dratum addit supra quadratum minoris superficiem, cuius i( 
area est 20, que est communicans radici 45, quoniam 
ipsa est y^ ipsius 20.^) Nam in 45 novem quinqxdes 
fuerit, que est superficies quadrata, et etiam quod fit ex 
multipHcatione tercie in terciam multipHcatum in 45 fit 
5 , cuius radix est tercia radicis 45. Cum ergo ipsam u 
duplare voluerimus, multipHcamus 2 in 2, et quod pro- 
venit in 5, et erunt 20. Eadix igitur eius est % ^ra- 
dicis)> 45, que est duplum tercie radicis 45. Sectio quo- 
que brevior communicat Hnee rationaH date in longitudine. 
Sectionis vero longioris quinti quadratum, que est radix « 
24, addit supra quadratum minoris, quod est 9, super- 
ficiem, cuius area est 15, que est incommunicans radid 
24 in longitudine, quoniam multipHcatio imius earum ia 
alteram est surda. Sed longioris sectionis tercii, <^que^ 
est radix 108, quadratum addit supra quadratum brevi- K 
oris quadratum, cuius area est 48, et radix eius com- 
municat radici 108 in longitudine, quoniam ipsa est ^due^ 
tercie eius^), et quoniam multipHcatio xmius earum in 
alteram est quadratum. Longior vero sectio sexti, que 
est radix 8, potest supra breviorem, que est radix 3, se- « 



12. ipsi. — quinquies] eo. 



1) Vult inteUigi: ^20 = |y45. 

2) Hic Anaritius vel Gherabdus tercia pro duabns teroii 

scripsisse ridetur, quia }/48 ss» ^yiO^. . 
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cundum superficiem, cuius area est 5, que est incommiini- 
cans radici 8, et unaqueque duarum linearum tercie et 
sexte incommunicat linee rationali date. 

lam igitur ex eo, quod diximus, manifestum est, 
5 quod quadratum longioris trium primorum addit supra 
breviorem quadratum, lateri cuius longior in longitudine 
communicat; et quod reliquarum trium longioris aug- 
mentum supra breviorem est cum quadrato, lateri cuius 
longior in longitudine seiungitur; et quod, cum qua- 

10 dratum brevioris primi minuitur ex quadrato longioris, 
scilicet 5 ex 9, remanet superficies quadrata, que est 4; 
et cum quadratum brevioris secundi minuitur ex qua- 
drato maioris, et dividitur, quod remanet, per longiorem, 
aut longior dividitur per ipsum, aut unum earum in 

15 alteram multiplicatur, erit ei, quod provenit ex divisione 
<^seu multiplicatione^, radix. Cum enim ex 45 minu- 
erimus 25, remanet 20. Cum igitur per eum diviserimus 
45, proveniet 2 et quarta, que est superficies quadrata, 
cuius radix est 2 et Y^; et si multiplicaverimus 45 in 25, 

20 provenient 900, cuius radix est 30, qui est numerus inter 
20 et 45 secundum proportionem; ipsi enim sunt pro- 
portionales. Et in quinto cum minuitur 9 ex 24, re- 
manet 15, qui est surdus. Cum ergo unum eorum per 
alterum diviserimus, aut multiplicaverimus unum eorum 

25 in alterum, non proveniet superficies quadrata. In tercio 
quoque cum minuerimus ex 108 60, remanent 48. Cum 
ergo diviserimus 108 per 48, proveniunt 2 et y^, que 
est superficies quadrata, et erunt numeri similes. Sexte 
autem brevioris quadratum, cum quadratum minoris <^ex 

30 eo^ minuitur, remanet, qui est numerus surdus. Et etiam 
trium priorum cum longior linea dividitur in duas partes, 
quarum unius in alteram erit multiplicatio equalis quarte 
quadrati minoris, erunt due sectiones communicantes in 
longitudine, cum fuerit longior sectio potens supra bre- 

85 viorem cum augmento quadrati minoris linee communi- 



13. et quod. — 14. ul loug^OT. — "l^i. eMm o^-dAt^tso. 
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eantis longiori in longitudine, secundum quod ostensum 
est in 13* <^figura^ tractatus decimi; et reliquarum trium 
sectiones due erunt, secundum quod ostensum est in 
quinto <^theoremati>. 

lam igitur patet ex eo, quod ostendimus, quod tres 5 
prime linee dividuntur in duas sectiones, et queque illa- 
rum in duas sectiones; est igitur earum summa sex. 
Harum quoque trium queque in duas partes partitur; est 
ergo earum aggregatio sex. Ergo omnes linee, per quas 
geometre probant compositionem et separationem , sunt lo 
linee 12, secundum quod ostendimus. Que sunt: Bino- 
minm absolutum, et bimedium primum, et bimedium se- 
cundum, et maior, et potens supra rationale et mediale, 
et potens supra duo medialia. Hec ergo sunt sex prime. 
Sex vero secunde sunt sex binomia, scilicet primum, et 15 
secundum, et tercium, et quartum, et quintum, et sextum. 
Ex quibus etiam sex provenient residua, scilicet primum, 
quod est residuum absolutum, et residuum bimediale 
primum, et residuum bimediale secundum, et minor, et 
coniunctum cum rationali faciens totum mediale, et con- w 
iunctum cum mediali faciens totum mediale. Ex bino- 
miis quoque sex proveniunt residua, primum scilicet, et 
secundum, et tercium, et quartum, et quintum, et sextum. 

Volo demonstrare binomia et residua eorum 
et superficies, que continentur ab unoquoque 26 
eorum et a linea rationali data. 

Prius ergo ostendam summam arithmetice, ut per 
ipsam brevior fiat scientia eius, quod post ipsam sequitur. 

Volo reperire binomium primum.^) 

Lineam igitur rationalem in longitudine signabo, w 
quam ponam, quantum voluero, que sit hg^ <(et^ ipsam 
ponam 3 secundum numeros; et signabo duos numeros 



16. binomia] nomina. — 27. arismetice. 
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1) EucLCDis Campani X, 42 (Heibergu X^ 4%V. BvM(mv«NK 
primum invenire. 
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quadratos, quoruin superfluum non sit quadratmn, que 
sint de, qui sit 9, et dz^ <^qui sit 4)>, donec sit super- 
fluum, quod est inter eos, 5; et ponam, ut sit proportio 

h radix 5 g 3 b 

binomium primum 

e 5 z ^ d 

I 1 , 

^ V -^ 

novem 

g radix 5 h resid.prim. b 



3 



de ad ez sicut proportio quadrati hg ad quadratum gh'^ 
5 fit ergo gh radix 5. 3 ergo et radix 5 est binomium 

primum, et 3 diminuta radice 5 est residuum primum. 
Volo reperire binomium secundum.^) 
Signabo ergo lineam rationalem in longitudine , que 

sit 5 ex numeris, et notabo duos numeros quadratos, et 

g 6 b radix 45 h 

I 1 1 

binomium secimdum 

e 6 z 4: d 

I 1 , 

> ^ 



novem 



radix 45 



l 



residu/um secu/ndum 

10 ponam, ut sit proportio ze ad ed sicut proportio quadrati 
hg ad quadratum bh^ fit ergo hh radix 45. Ergo radix 

11. bh, fit ergo] bd sitque. 

1) EucLiDis Campaju X, 43 (HKiBEKGn X, 49): Binomium 
sectmdum reperire. 
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45 et 5 ex numeris est binomium secundum, et radix 45 
absque 5 ex numeris est secundum residuum. 
Volo tercium invenire binomium.^) 
Lineam itaque rationalem dabo, que sit a, quam 
ponam 6 ex numeris, et signabo duos numeros quadratos 
gh et hd^ et non sit dg quadratus; et dabo etia,m nume- 
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radix 60 h radix 168 z 
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bifumtum tercium 

radix 168 



3 h radix 60 t z 

I 1« I 1 1 

^ V ' 

residutm 
tercium 

rum tercium, qui sit e, et non sit proportio eius ad quem- 
Hbet duorum numerorum hg, gd sicut proportio numeri 
quadrati ad numerum quadratum, et sit 3; et ponam, ut 
sit proportio hg ad e sicut proportio quadrati zh ad qua- lO 
dratum a, et proportio e B,d gd sicut proportio quadrati 
a ad quadratum ht: ergo zh^ ht sunt binomium tercium, 
et residuum earum est residuum tercium. 

Volo quartum reperire binomium.^) 
Dabo igitur lineam hg rationalem, que sit 4, et 15 
signabo duos numeros dz^ ze^ et non sit proportio de 9A 
quemlibet eorum sicut proportio numeri quadrati ad 



1) EucLiDis Campani X, 44 (HEiBEBGn X, 50): BvMmi/wm 
terciu/m investigare. 

2) EucLiDis Campani X, 45 (EiEiBE&citii X^ &1\\ BiRSANWNNk> 
guartiim scrutari, -^ 
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numerum quadratum, et ponam, \ii dz sit 5, et se sit 3, 
et sit proportio de ad ez sicut proportio quadrati hg ad 

h radix 6 g 4 h 



w^ 



binomium quartum 



z 
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4 



radix 6 residuum 
quartum 

quadratum gh: erunt ergo linee hg^ gh binomium quartum, 
et superfluum, quod est inter eas, est residuum quartum. 
6 Volo invenire binomium quintum.^) 

Ponam itaque lineam hg rationalem, que sit 3, et 
ipsa est minor sectio, et ponam duos numeros, quos prius 

h S q radix 24 h 

I h 1 



hinomium quintum 



z 10 

-I 



v_. 



sexdecim 

residuum quintum 

g S h h 

I 1 1 

radix 24 



signavi, et ponam, ut sit proportio de s^d ez sicut pro- 
portio quadrati hg ad quadratum gh: et igitur linee 

3. erunt] et. — hg, gh] sunt. 
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71 ^A^, gl)} erunt binomium | quintmn, et superfluum, quod 

est inter eas, est residuum quintum. 

Volo reperire binomium sextum.*) 

Faciam itaque in ipso sicut feci in tercio, et erit 

hg^ gh binomium sextum, <[et superfluum, quod est inter 

h radixS g radix 8 h radix 8 

I 1 1 ^ -^ s 



hinomium seoctum 



h 

-I 



g 3 z 2 d radix 3 residtmn 

I j i sextum 

eas, est residuum sextum^; et iUud est, quod demonstrare 

voluimus. 

Nunc vero iterabo binomia, et ostendam eorum pro- 

bationes, secundum quod Euclides demonstrat. 

Binomium primum invenire cupio. lo 

Fonam ergo duas lineas rationales et communicantes 

in longitudine, que sint a et hg^ que sit 3 ex numeris; 

et ponam duos numeros de^ dz quadratos, sed ze non sit 
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h radix 5 g 3 h 

I 1 1 

e 6 2 4: d 

\ 1 1 

novem 



quadratus, scilicet superfluum eorum, qui sint 9 et 4; et 
ponam, ut sit proportio de ad ez sicut proportio qua- ^ 
drati hg ad quadratum ghj quod est, ut multiplicem qua- 
dratum hg^ qui est 9, in superfluum, quod est inter duos 
quadratos, quod est 5: fit ergo, quod provenit 46. Divi- 

12. que sit] sitque. 



1) EucLiDis Campani X, 47 (HaiBEaQiQ "X..^^^. ^NMnri^ 
^^ demum oportet tnsistere. l 
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dam autem ipsum per de^ quod est 9, provenit ergo ex 
divisione 6: ergo radix 6 est linea gh: dico igitur, quod 
hh est binomium primum, quod sic probatur. Quia enim 
proportio de ad ez non est sicut proportio numeri qua- 

5 drati ad numerum quadratum, et proportio quadrati hg 
ad quadratum gh non est sicut proportio numeri quadrati 
ad numerum quadratum: ergo hg seiungitur ^^ in longi- 
tudine, sed communicat ei in potentia. Ergo hg^ gh in 
potentia tantum sunt rationales et communicantes, in longi- 

10 tudine vero incommunicantes: ergo hh est binomium. Sed 
proportio de ad ez est sicut proportio quadrati hg ad 
quadratum gh^ et de addit supra ze: ergo quadratum hg 
addit supra quadratum gh, Sit ergo augmentum eius 
super ipsum quadratum linee ^, quod est 4, cuius radix 

15 est 2. Cum ergo converterimus in proportione, erit pro- 
portio ed ad dz sicut proportio quadrati hg ad quadratum 
t Proportio autem ed ad dz est sicut proportio numeri 
quadrati ad numerum quadratum, ergo proportio quadrati 
hg ad quadratum t est sicut proportio numeri quadrati 

20 ad numerum quadratum, ergo hg communicat t in longi- 
tudine, et hg potest supra gh cum augmento quadrati t: 
ergo hg potest supra gh cum augmento quadrati linee, 
lateri cuius communicat hg in longitudine; <^et)> hg est 
longior sectio, et superfluum quadrati longioris super bre- 

25 viorem est 4 , cuius radix est 2 , que est communicans 
linee rationali date in longitudine: ergo hh est binomium 
primum; et illud est, quod demonstrare voluimus. 
Binomium secundum invenire. 
Ponam itaque lineam rationalem, et si posuerimus 

30 duas lineas, secundum quod fecit Euclides, esset una 
earum a et altera linea hg\ et ponam hg, quantam vol- 
uero ex numeris, sitque 6 ex numeris, et signabo duos 
numeros <^de et dz} primos, que sint 9 et 4, et ponam, 
ut sit proportio de ad ez sicut proportio quadrati hh &d 

85 quadratum hg^ quod est, ut multiplicem 25, quod est 



13. Fit ergo. 
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quadratum hg^ in 9, quod est de^ et dividam ipsum per 
superfluum, quod est inter duos quadratos, quod est 5: 
proveniet ergo ex divisione 45, cuius radix est linea hh. 

a Q b h radix 45 h 



t 



d 



novem 



Erit ergo radix 46 et 5 ex numeris binomium secundum, 
quod sic probatur. Ostendam sicut in precedenti demon- 5 
stravi figura, quod gh est binomium, et quod hh potest 
supra hg cum augmento quadrati, lateri cuius hh in 
longitndine incommunicat, cuius area est 20, que com- 
municat radici 45, quoniam est V^ eins; et hg est brevior 
sectio, ipsa itaque et linee rationali posite in longitudine lo 
communicat: ergo gh est binomium secundum, et super- 
fluum, quod est inter eas, quod est radix 45 absque 5, 
«st residuum secundum; et illud est, quod demonstrare 
voluimus. — 

Binomium tercium reperire. 15 

Fonam itaque lineam rationalem a, quam ponam 6 
ex numeris, et signabo duos quadratos pnmos, qui sint 
9 et 4, gh et hd^ neque sit dg quadratum; et ponam 
numerum alium, qui sit e, et ponam, ut non sit proportio 
eius ad quemlibet duorum numerorum hg^ hd sicut pro- 20 
portio numeri quadrati ad numerum quadratum, quem 
ponam 3; sitque proportio hg ad e sicut proportio qua- 
drati zh ad quadratum a, proportio vero ed ad gd est 
sicut proportio quadrati. a ad quadratum ht Hos itaque 
numeros multiplicabo et dividam eos, secundum quod fe- 25 
cimus in precedenti figura. Fit ergo primum proportio 
hg ad gd sicut proportio quadrati zh ad quadratum ht^ 
multiplicabo igitur a, qui est 6, in 6, et erit 36. Con- 
fiiderabo autem, quanta sit proportio 9 ad 3: est enim 



9. brevior] longior. — 10. est "\m^«k. x^bXhoiTi^a^^ ^<5>'®i^a», 
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triplus eius. Assumam autem triplum 36, erit ergo 108, 
quod est quadratum linee zh, Deinde attendam, quantns 
sit temarius ad 5; erit namque y^. Accipiam ergo cen- 
sum, cuius y^ sint 36, qui est 60, et ipse quidem est 
5 quadratum linee ht Erit ergo, ut radix 108 et radix 

6 

I \a 

t rddix 60 h radix 108 z 

I 1' 1 

g 5 d ^ h 

1 1 1 

' " 



novem 



e 
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60 sit binomium tercimn. Est ergo proportio hg^ qui 
est 9, ad gd^ qui est 6, sicut proportio 108 ad 60, qu( 
est proportio medietatis et medie none. Secundum 
quoque modum multiplicabo tg^ quod est 9, in qua — — ^" 

10 dratum a, quod est 36, erit ergo 324; dividam autenz::^^^ 
ipsum per c, qui est 3, provenient ergo 108, qui es#^-^* 
una duarum linearum. Deinde multiplicabo 6 in 36 , e#^ "^ 
provenient 180; dividam autem ipsum per 3, et erit 60- 
Longior ergo supra breviorem potest cum augmeni 

15 quadrati, quod est 48, quod est communicans 108 
longitudine quoniam est % eius, et quia ex multiplication( 
unius eorum in alterum provenit quadratus. Quod sic 
probatur. Quia enim proportio hg ad e est sicut pro- 
portio quadrati zh ad quadratum a, et proportio hg ad^^ 

20 e non est sicut proportio numeri quadrati ad nnmerani^ 
quadratum, et proportio quadrati zh ad quadratum a 
non est sicut proportio numeri quadrati ad niimemm 
quadratum: ergo zh seiungitur a in longitudine et com- 
municat ei in potentia. Sed a est rationalis, et zh est 

25 rationalis in potentia. Et similiter monstratur, quod ht 
est rationalis in potentia et seiuncta a in longitadine. 

5. quadratmn ij linee Kt. — T«b^ v\ \^%. — \^. ^ ^t. 
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Et proportio hg ad gd est sicut proportio quadrati zh 
ad quadratum ht^ proportio vero hg ad gd non est sicut 
proportio numeri quadrati ad numerum quadratum: ergo 
zh seinngitur ht m longitudine et communicat ei in po- 
tentia, ergo zh et ht in potentia tantum sunt rationales 5 
et communicantes. Ergo zt est binomium. [Et illud est, 
quod demonstrare voluimus.] Ostendam autem, sicut 
ostendi, quod zh potest supra lineam ht cum augmento 
quadrati, lateri cuius in longitudine communicat zh^ et 
unusquisque duorum numerorum zh^ ht seiungitur linee w 
a rationali date in longitudine: ergo zt est binomium 

tercium. Et superfluum inter eas est residuum tercium; 

et illud est, quod demonstrare voluimus. — 
Binomium quartum invenire. 
Duas itaque lineas rationales et in longitudine com- 15 

ixirinicantes dabo, que sint a et hg^ et ponam hg^ quan- 

ta.m voluero, sitque 4 ex numeris; et ponam duos 
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^"^ixiieros dz^ ze^ et statuam, ut non sit proportio de B.d 
^^amquamque duarum sectionum sicut proportio numeri 
SL^a.drati ad numerum quadratum, sintque 10 et 6, donec 2© 
^"t ex eis aggregatum 16; et fiat proportio de Sid \ ez 
^^^Xit proportio ^quadrati)> hg ad quadratum gh: multipli- 
^^to igitur 6, qui est una duarum sectionum, in qua- 
^^tum hg^ quod est 16, erit ergo, quod inde proveniet, 
^^; dividam autem per 16, exeunt ergo ex divisione 6,25 
^"Oitis radix est linea gh: dico igitur, quod hh est biao- 
^*^tun qnartum, quod sic probatur. Ostendam enim, sicut 
^Stendi, quod hh est biQomium. Sed augmentum qua- 
^*^ti hg super quadratum gh est quadrsteiCL ^asifc^ \ .^ ^\. 
^^oportio de ad ez est sicut proportio c\v3L"a.^'a^K ^g ^^"^ 



340 ANARITII COMMENTARn 

quadratimi gh'^ et cmn converterimus, erit proportio ed 
ad dz sicut proportio quadrati hg ad quadratum t Pro- 
portio vero ed ad dz non est sicut proportio numeri 
quadrati. ad numerum quadratum, proportio quoque qua- 

5 drati hg ad quadratum t non est sicut proportio numeri 
quadrati ad numerum quadratum: ergo bg seiungitur t 
in longitudine. Sed hg potest supra gh cum quadrato 
t, iam igitur est potens bg supra gh cum augmento qua- 
drati, cuius lateri hg in longitudine seiungitur, et ipsa 

10 est longior sectio, et hg communicat <(linee]> a date ratio- 
nali in longitudine: ergo hh est binomium quartnm. Et 
superfluum inter eas, quod est 4 absque radice 6, est 
residuum quartum; et illud est, quod demonstrare vo- 
luimus. 

15 Binomium quintum reperire. 

Duas itaque lineas rationales et communicantes in 
longitudine dabo, que sint a et hg^ et ponam hg 3 ex 
numeris; et ponam duos numeros, quos in binomio quarto 



-ia 



10 



sexdecim 
h radix 24 h 

H 1 



signavi, qui sint dz^ ze^ sitque proportio tie ad unum- 
20 quemque duorum numerorum dz^ ze non sicut proportio 
numeri quadrati. ad numerum quadratum; et ponam, ut 
sit proportio de ad ez sicut proportio quadrati hl ^^ 
quadratum hgi multiplicabo igitur secundum in 9, et 
provenient 144; dividam autem illum per ez^ qui est 6, 
25 exibunt ergo ex divisione 24, qui est <(quadratum> linee 
hh: erit ergo, ut radix 24 et 3 ex numeris sit binomium 
quintum, et longior potest supra breviorem cum augmento 



26. linea. 
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quadrati, quod est 15, cuius radix est seiuncta radici 24 
et linee date rationali, quod sic probatur. Ostendam 
namque, <(sicnt ostendi,]> quod gh est binomiimi, et quod 
hh potest supra hg cum augmento quadrati, cuius lateri 
hh in latitudine seiungitur, et quod hg^ que est brevior 5 
sectio, communicat linee rationali date in longitudine: 
ergo gh est binomium qiuntum. Et superfluum maioris 
earom supra minorem, quod est radix 24 absque 3 ex 
numeris, est residuum quintum; et illud est, quod demon- 
strare voluimus. lo 

Binomium sextum invenire. 

Dabo igitur lineam in potentia rationalem, que sit 
hg^ quam ponam radicem 8, sitque linea a <^duo]>; et 
signabo duos numeros primos, qui sint 10 et 6, et ipsi 
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10 



sexdecim 



h radix 3 g radix 8 
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sint d0, ze^ et sit proportio de B.d unumquemque duorum i5 
numerorum dz^ ze non sicut proportio numeri quadrati 
ad numerum quadratum; et signabo lineam secundam, 
que sit linea f, neque sit proportio eius ad unumquemque 
duorum numerorum de^ ez sicut proportio numeri qua- 
drati ad numerum quadratum, et fiat proportio de ad ^20 
sicut proportio quadrati fe^ ad quadratum <^a^. Multipli- 
cabo igitur 4 in 16, et fiunt 64; dividam illum per 8, 
et exibunt 8, qui est linea t Et etiam proportio f, que 
est 8, ad ze^ que est 6, est sicut proportio quadrati a 
ad quadratum gh; est ergo gh radix trium, et hh est 25 
binomium sextum, quod sic probatur. Ostendam enim, 

2. et linea, data est rationalis. — ^ — 4. o^ci^ cj\ft\Q5?^<^^>iiV.- 
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quod hh est binomium, secundum quod ostendi in binomio 
tercio, et quod hg potest supra gh cum augmento qua- 
drati, lateri cuius hg in longitudine seiungitur; ^seiungitur^ 
autem linee rationali date in longitudine: ergo hg est 
5 binomium sextum; et iUud est, quod demonstrare voluimus. 
lam in precedentibus ostendimus, qualiter superficies 
numerantur, que a linea rationali et ab unoquoque bino- 
miorum et residuorum continentur. Fuit enim unum 
capitulum earum onmium demonstrans numerationem. 

10 Quod si nos iterabimus numerationem in unaquaque 
figura, multiplicabuntur verba et longitudo figurarum, et 
elongatur intellectus. Nos tamen non indigemus huius- 
modi, neque ea sunt nobis necessaria. Summam namque 
figurarum nominabimus, et ostendimus in figura pnma 

15 earum numerationem, quod et in unaquaque figurarum 
reliquarum faciemus, scilicet numerationem ponemus, ut 
sensibus subiaceat. 

Volo scire radices superficierum, que con- 
tinentur a linea rationali et ab unoquoque bino- 

20 miorum. Afferam igitur binomia preter binomia, que 
in his, que precesserunt, nominavimus. Dico igitur: Volo 
scire radicem superficiei contente a linea ratio- 
nali et binomio primo. Sit itaque binomium primum 
6 et radix 20. Dividam ergo 6 in duas partes ita, ut 

25 sit multiplicatio unius earum in alteram equalis quadrato 
quarte 20, quod est 5; erit ergo una duarum sectionum 
5 et altera unus. Ergo radix 6 et radix unius est bino- 
mium absolutum, et ipsum est potens supra superficieiu, 
quam prediximus. Quod <^si^ superficiei longitu^o esset 

80 residuum primum, potens supra ipsam esset superfluum 
inter eas. 

Si autem longitudo fuerit binomium secun- 
dum, quod est radix 12 et 3 ex numeris, dividam tunc 
radicem 12 ita in duas partes, ut sit multiplicatio imius 



9. demonstrationes. — 13. Summa. — 19. ab unoquoque] 
a binomio quoque. — 26. \mac\v3Lftc\v3L^ ^xji-a.Tvmv. 
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earum in alteram equalis quadrato quarte sectionis minoris. 
Eit ergo mia duarum sectionum radix 6 et y^, et sectio 
altera <^radix^ '/^. Harum itaque radiz potens supra 
superficiem ipsam est bimedium primum. Quod si longi- 
tudo superficiei esset residuum secundum, potens supra 5 
ipsam esset superfluum inter eas. 

Si vero superficiei longitudo fuerit binomium 
tercinm, quod est radiz 8 et radiz 6, tunc dividam 
radicem 8 in duas sectiones ita, nt sit multiplicatio unius 
earum in alteram equalis quadrato medietatis 6. Erit lo 
ergo una duarum sectionum radix 8 et medii, et altera 
radix unius et medietatis, [quod sic probatur]. Harum 
namque <^radix^ est potens supra superficiem, et est bi- 
medium secundum. Quod si superficiei longitudo esset 
residuum tercium, potens supra ipsam esset superflnum i5 
inter eas. 

Si autem superficiei longitudo fuerit bino- 
mium quartum, quod est 6 et radix 12, tunc dividam 
6 in duas partes ita, ut sit multiplicatio unius in alteram 
equalis quadrato medietatis radicis 12. Erit ergo ima so 
duarum sectionum 3 et radix 6, et altera 3 absque ra- 
dice 6. Harum itaque radix est potens supra superficiem, 
et ipsa est maior. Quod si superficiei longitudo foret 
residuum quartum, esset supra ipsam potens superfluum 
inter eas. 25 

Si vero superficiei longitudo fuerit bino- 
minm quintum, quod est radix 12 et 2, tunc dividam 
radicem 12 in duas partes ita^ ut sit multiplicatio unius 
earum in alteram unum: erit ergo una duarum sectionum 
radix | 3 et radix duorum, et altera radix 3 absque radice 80 
duorum. Harum ergo radix est potens supra superficiem. 
Ipsa namque est potens supra rationale et mediale. Quod 
si superficiei longitudo foret residumn quintum, esset 
potens supra ipsam superfluum inter eas. 



3. 3J. — potest. — 7. bimedium. — 12. Harvim.\ I^^^.. — 
27. tunc] non. 



344 ANARITH COMMENTABn 

Si vero longitudo superficiei fuerit binomium 
sextum, quod est radix 20 et radix 8, tunc dividam 
radicem 20 in duas partes ita, ut sit multiplicatio unius 
^earum^ in alteram duo. Erit itaque una duamm sec- 

5 tionum radix 5 et radix 3, et altera radix 5 absque 
radice 3. Harum igitiur radix est potens supra super- 
ficiem. Ipsa namque potens est supra duo medialia. 
Quod si superficiei longitudo foret residuum sextum, potens 
supra ipsam esset superfluum inter eas. 

lo^ Postquam igitur hanc premisimus summam, nunc 

demonstrabo sectionem, et describam numeros in figuris 
secundum numerationem, que proyenit ex multiplicatione 
et divisione. 

Linea potens supra omnem superficiem con- 

15 tentam a linea rationali et binomio primo, (hec 
namque est figura 40*)^) est binomium absolutum, 
et ipsum est figura 28*.^) 

Cuius exemplum, ut sit superficies tg contenta a 
linea rationali, que est a5, que sit 4 ex numeris, et bi- 

20 nomio primo, quod est 6 et radix 20: dico igitur, quod 
linea potens supra superficiem hg est binomium absolutum, 
quod sic probatur. Dividam namque ag per 6 et radicem 
20, secundum quod assuevimus. Sit itaque, ac si iam 
esset divisa supra d, Fit ergo sectio ad^ que est sectio 

25 longior, 6, et dg^ que est brevior sectio, radix 20. Divi- 
dam autem dg in duo media supra c, et dividam ad m. 
duas sectiones ita, ut sit multiplicatio unius earum in 
alteram equalis quadrato medietatis linee dg^ id est equalis 
quarte quadrati totius linee gd^ que est 5. Multiplicabo 

80 igitur 6 in se, et erunt 36; accipiam autem superfluum 

8. Quod] Quoniam. 



1) Apud Campanum X, 42. Vide p. 331 not. 1. 

2) EucLiDis Campani X, 48 (HEiBERGn X, 64): Si fuerit 
superficies hinomio primo lineaque rationali contenta, latus, quod 

super eam potest, binomiwm esse necesse est. — Figura 28 est 

CAMIPAJfl X, 30. 
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eius supra 20, quod est 16, cuius radicem addam supra 
sex, et erunt 10; et assumam medietatem illius, que est 
5, que est una sectionum, et sectio altera est 1.^) Sit 
itaque, ac si esset divisa supra ^er, et nos quidem de hoo 
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in precedentibus iam fecimus declarationem et addidimus 5 
in principio capitulum de superficiebus. Tunc producam 
lineas zh^ dt^ eJc equidistantes ah. Erit ergo superficies 
ah 20, et superficies zt 4, et unaqueque duarum super- 
ficierum te^ Jcg est radix 80. .XJnaqueque namque est 
multiplicatio 16, qui est quadratum 4, in 5. Ponam lo 
autem, ut quadratum ed sit equale superficiei az in zd^ 
et ponam quadratum ml equale superficiei ah^ et qua- 
dratum In equale superficiei hd, et sint diametri eorum 
coniuncte supra mln^ et complebo superficiem mn. Super- 
ficies igitur mn est superficies quadrata: ergo proportio i5 
ms ad sq est sicut proportio qf B,d fn. Sed proportio 
ms ad sq est sicut proportio superficiei mZ ad super- 
ficiem Iq^ et proportio qf ad fn est sicut proportio super- 
ficiei g? ad superficiem In: ergo proportio superficiei ml 
ad superficiem Iq est sicut proportio superficiei ql ad 20 
superficiem In^ ergo inter <^superficies^ ml et In est super- 
ficies secundum proportionem unam, que est ql. Super- 

6. addimus. — 6. Tunc] tm. 



1) a:'-f-5 =» 60!, quare oj = S + ^^—^^ '"^^ ^^^*^ x^^^"^'^^-' 
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ficies vero az in ed est eqiialis quadrato edi ergo pro- 
portio az ad de est sicut proportio de ad dz. Sed 
proportio ae ad de est sicut proportio ah ad ^e, et pro- 
portio de ad de est sicut proportio e^ ad te\ ergo pro- 

6 portio ah ad #e est sicut proportio te ad ^j^, ergo inter 
ah et e2/t est superficies secundum proportionem unam, 
que est te. Sed inter ml et In est superficies secundum 
proportionem unam, que est ql^ et ah Qi hd sunt equales 
ml et wL* ergo #e est equalis ql. Sed (?A; est equalis 

10 jfc^, et g'? est equalis lci ergo tota tg est equalis wn. 
Sed mn est quadratum g^n: ergo hg est equalis quadrato 
gn. Ergo supra totam hg potest qn. Sed az communi- 
cat zd in longitudine, ergo ad communicat unicuique 
duarum sectionum az^ zd. Sed ad est rationalis, et ipsa 

15 est communicans a}> in longitudine, ergo unaqueque 
duarum linearum az^ zd est rationalis et est communicans 
a& in longitudine. Ergo unaqueque duarum superficierum 
ah^ hd est rationalis. Sed ipse sunt equales duobus 
quadratis ml^ nl: ergo due superficies ml^ In sunt ratio- 

20 nales, et ipse sunt duo quadrata qf^ fn: ergo duo qua- 
drata qf^ fn sunt rationalia et communicantia. Sed ad 
seiungitur gd in. longitudine, sed ad communicat dz^ et 
qd communicat de^ quoniam eius medietas est: ergo ed 
seiungitur dz^ et et seiungitur tz. Sed et est equalis 

25 gZ, et tz est equalis In: ergo ql seiungitur Zw, ergo qf 
seiungitur fn in longitudine, et ipse in potentia tantum 
sunt rationales et communicantes. Ergo qn est binomium, 
et ipsa est potens supra superficiem hg^ et illud est, 
quod demonstrare voluimus. 

so Ex hoc itaque iam manifesta est figura, quam in 

elementis ostendimus, quoniam superficies hz^ que est 
superficies In^ et superficies hd^ que est superficies w7, 
et due radices 80 sunt supra superficiem potentes.*) 



30. manifestum. 



1) Vide supra p. 304— m. 
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Eeliquarum vero superficienun remanentium longiorem 
duarum sectionum unius binomiorum cum in duas partes 
diviserimus ita, ut sit multiplicatio unius earum in alteram 
equalis quadrato medietatis linee brevioris, et acceperimus 
duas radices duarum sectionum, coniuncte poterint supra 5 
superficiem; et cum minuerimus unam earum ex altera, 
erit remanens illud, quod potest supra superficiem^ que 
continetur a linea rationali et ab unoquoque residuorum. 

Omnis superficies contenta a linea rationali 
et a binomio secundo, (que est figura 41*)^), est ea, lo 
supra quam potest linea, que estbimedium 
primum.^) 

Verbi gratia sit superficies hg contenta a linea ah 
rationali, que sit 4, et binomio secundo, que sit ag ^, que 
sit radix 12 et 3 ex numeris^: dico igitur, quod linea i5 
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potens supra hanc superficiem, que est hg^ est bimedium 
primum, quod sic probatur. Disponam enim, quemad- 
modum disposui figuram, que est ante istam: erit ergo 
linea ag radix 12 et 3 ex niuneris, et a;e; erit radix 6 
et %, q\» zd radix trium quartarum^); et area superficiei 20 

1) EucLiDES X, 41 (Campanus X, 43; Heiberoiub X, 49). 
Cfr. p. 332 not. 1. 

2) EucLiDES Campani X, 49 (HEiBERan X, 55) : Bi fuerit super- 
fieies li/nea rationaJi hinomioque sectmdo contenta, latics eius 
tetragonicum erit himediaU primum. 

3) Hic habemus aequationem : x^ -\- \ =^ x yl^. Ergo 
id est ;p = ye^ yel j/^ 
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ah est radix 108, et superficies hd est radix 12, et Tuia- 
queque duarum superfilcierum glc et lcd est 6 ex numeris. 
Hii quoque numeri similiter cadent in figura q^ncm, Est 
ergo superficies gc equalis superficiei 6^, et superficies 

5 mZ est radix 12, et superficies In est radix 108, et 
unumquodque duorum supplementorum est 6; et gn 
potest supra ^c; sed qc est equalis hgi ergo qn potest 
supra hg, Sed az communicat zd in longitudine: ergo 
ad communicat unicuique duarum sectionum az^ zd. Sed 

10 a (2 est rationalis in potentia et incommunicans a& in 
longitudine: ergo unaqueque duarum superficierum a\ 
hd est medialis. | Ipse vero sunt equales duabus supe^ 7* 
ficiebus ml et nl: ergo due superficies ml^ nl simt me- 
diales. Sed ipse sunt duo quadrata qf^ fn: ergo duo 

15 quadrata qf^ fn sunt medialia et communicantia. Simili 
quoque ostendam modo, quod qf incommunicat fn in 
longitudine. Et etiam de communicat eg in longitudine, 
ergo gd communicat de in longitudine. Sed dg est 
rationalis et ipsa communicat ah in longitudine, et te 

20 est rationalis et est equalis ql: ergo ql est rationalis. 
Sed ipsa ^est]> superficies ^Z" in fn: ergo qf et fn snnt 
mediales et in potentia tantum communicantes et con- 
tinentes rationale; ergo qn est bimedium primum, et ipsa 
est potens supra superficiem hg. Quod si superficiei longi- 

25 tudo foret residuum secuudum, potens supra ipsam esset 
superfluum inter eas, et esset qf radix radibis 12, et /"« 
radix radicis 108, que sunt mediales et continentes super- 
ficiem, cuius area est 6, ergo fn <(diminuta^ qf est 
<(residuum> bimediale primum. Hec est enim eius diffi- 

30 nitio; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Supra omnem <(superficiem^ contentam 
a binomio tercio, (que est figura 42*)^), «t 



6. unaqueque. — 16. Similiter. — 23. binomium. 



1) EucLiDES X, 4*2; (CAMPk^\3a X^ 44^ HEisEBonjs X, 60). 
Cfr. p. 33S not. 1. 
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ledium 



linea, rationali linea potens t 
cundum.') 

Yerbi gratia sit superficies bff contenta a linea ratio- 
nall, que sit ah, qae sit 4, et binomio tercio, quod sit 
ag; et reiterabo duaa superficies cum notis suis, et sit i 
ad radis 8 et ij^ radix 6, et ae sit radix 4 et semis, 
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et area superfidei <^aft>, que est radix 72, sit medialis, 
et ed sit radix mectii uniua, et eius area, que est radix 
8 , sit medialis ^) ; et unaqueque dnarum superficierum 
te et ig, que est radii 34, sit medialis; et due linee ed, lO 
eg sint radix unius et medii; et unumquodque duonuu 
supplementorum ql, lc est equale unicuique duarum super- 
ficierum dh, lng: erit ergo qf radii radicis 8, medialis, 
et fn radix radicis 72 medialis, et eontiaeant superficiem, 
cnius area est radix 24, que est medialis: ergo qfn est i& 
bimedium secundum, hoc est enim eius diffinitio, quod 
sic probatur. Disponam enim, sicut disposui illam, que 
est ante istam. Erit igitur qn poteus supra superficiem 
hg, et qf, fn sunt mediales et in potentia tantum com- 



5 — 6. et ait az, dg radis 4 et radii 
ql. — 14. contineat. — 19. g^h, fn. 



■ 13. dk, bg. ■ 



1) EncLiDis Cahpaki X, 50 (BEiBEBan X, 66): Si binomio 
fertio ac linea Tationali superficies eontirteatttr, linea t» eattt po- 
teng erit bimediale secimdum. 

2) Aeqnatio erit: a;' + f = a: Yb, qu8.is x = V^ -t.N\ 
— ysf±T, id est a; = Y^ Te\ Y^. 
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municantes, et ed commanicat eg in longitudine, ei gd 
communicat de in longitudine, et dg est rationalis in 
potentia et seiuncta a& in longitudine, et te est medialis 
et est equalis ql: ergo ql est medialis, et ipsa est super- 

5 ficies qf in /*n, que ab eis continetur: ergo qf et fn 
sunt mediales et in potentia tantum communieantes et 
continentes medialem. Ergo qn est bimedium secundum, 
et ipsa est potens snpra superficiem hg. Quod si longi- 
tudo superficiei foret residuum tercium, potens supra ipsam 

10 esset superfluum inter eas. 

Linea potens supra omnem superficiem con- 
tentam a binomio quarto, (que est figura 43*)^), et 
linea rationali est maior.^) 

Yerbi gratia sit superficies hg a linea ah rationali 

15 et linea ag, que est binomium quartum, contenta: dico 
igitur, quod linea potens supra superficiem hg est maior, 
quod ita probatur. Beiterabo namque duas superficies 
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cum notis suis, et sit ad 6, et dg sit radix 12: eri 
ergo post divisionem linea a0 3 et radix 6, et eius are 
20 12 et radix 96; et dz 3 absque radice 6, et area eiur 



1) EucLiDES X, 48 (CAMPAinjs X, 45; Hexbeboius X, 51 
Cfr. p. 333 not. 2. 

2) EucLiDis Campani X, 51 (HEiBEBGn X, 57): Si linea f< 
tionali binomioque gMarto supcrflcCcs <i<mtineatwr, que in ea 

superficiem potest, est linea maior. 
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12 absqne radice 96^), et nnaqueque duaram linearuin 
de^ eg est radix 3, et unaqueque duamm superficierum 
te^ Tcg est radix 48 medialis, et superficies hg et qmcn 
sunt equales: ergo ^quadratum^ qf est [radix] 12 absque 
radice 96, et ^quadratum^ fn est [radix] 12 et radix 96, 5 
et coniunctio eorum est superficies ^a^^; et linea qf 
est 12 absque radice 96 accepta residui radice, ^et linea 
fn est 12 et radix 96 radice eius, quod aggregatur, 
accepta, et ad est^ rationalis, et <^qf^ fn} continent 
superficiem, cuius area est radix 48, et hoc est terminus, lo 
id est difOnitio, maioris, et ipsa est potens supra hg^ 
quod sic probatur. Disponam namque^ quemadmodimi 
disposui eam, que est ante istam. Sed ag est binomium 
quartum, et az seiungitur zd m longitndine, et ah seiun- 
gitur hdj et ah et hd sunt equales m2, nh ergo ml i6 
seiungitur nl. Sed mZ, nl sunt duo quadrata qf, fn: 
ergo quadratum qf seiungitur quadrato fn, Ergo qf^ fn 
in potentia sunt incommunicantes. Et similiter mon- 
stratur, quod qf et fn continent medialem, que est super- 
ficies qf in fn, Sed ad est rationalis et commimicat a& 20 
in longitudine, ergo hd est rationalis. Sed hd est equalis 
duobus quadratis ml^ In: ergo duo quadrata mZ, nl 
coniuncta sunt rationale, ergo duo quadrata qf^ fn con- 
iuncta sunt rationale. Ergo qf^ fn in potentia sunt in- 
commimicantes et continentes mediale, et quadrata eorum S6 
coniuncta simt rationale, ergo qn est maior, et ipsa est 
potens supra superficiem hg. Quod si longitudo super- 
ficiei esset residuum quartum, potens supra ipsam esset 
superfluum inter eas; et illud est, quod demonstrare vo- 
luimus. 80 

Linea potens supra omnem superficiem con- 



4 — 5. Quia in Mscpto. duo verha quadratum desiderantur, 
scriptor addidit in margine: „Per hoc vult intelligi duo qua- 
drata earum". 



1) Hic est aequatio: a;* 4- 3 — ^x\ et^o x — ^ "tN^- 
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tentam a binomio quinto, (quod est <figura> 44')^), 
et linea rationali est potens supra rationale et 
mediale.») 

Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea 

Brationali, que est ab, et binomio quinto, quod est ag\ 

dico igitur, quod linea poteus supra snperficiem bg est 

potens supra rationale et mediale. Beiterabo igitur duos 
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figuras cum notis suis, existente ab 4, et ad radice l^i 
et dg 2. Erit ergo post divisionem ae radix 3 et radii 

1« 2, et area superficiei <^oA> radii 48 et radix 32; et erit 
xd radix 3 absque radice 2, et area auperficiei (i() 
radix 48 abaqne radice 32^}; et erit unaqueque duarum 
linearum qe, <^ed} nnitas, et area cuiusque duarum sopef" 
fieierum <e(, fej> quatuor. Propter hoe igitur erit gf 

'S radix 48 absque radice 32 accepta remanentis radice, ^^ 
fn radix 48 et radix 32 conitmctorum aecepta eora>* 
radice; et earum coniunctio est radix 192 medialis; ^^ 
contiueut superficiem rationalem, cnius area est 4: er^" 
qf, fn in potentia sunt incommunicantea et continenb^ 

M rationalem, et quadrata <^coniuncta> eorum 8unt mediaT*' 



1) EncLiDBB X, 41 (CiMPinna X, 48; HsiBEBOtDB X, fr '^'' 
Cfr, p. 334 not. 1. 

2) Edci.ii.is Cjwabi X, B2 (HEiBKRBn X, 58) : Si faeril «*P^^ 
^cies linea raUonali atque binomio guinto contenta, qttecung^*'^ 
in eam liwa potest, potens in ratwnale et medidle e»te ex ^'"'^ 
cessitaie convtneituT. 

3) Habemus aequationem a;' -|- 1 = xyTs, quare 
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ergo qn potest supra rationale et mediale, quod sie pro- 
batur. Disponam enim, quemadmodum disposui eam, que 
est ante ipsam, et ostendam, quod qn potest supra hg^ 
et quod qf^ fn in potentia sunt inconmiunicantes, et quod 
<ig conminnicat de in longitudine; et dg est rationalis et 5 
<)ommunicat a& in longitudine, et c^A: est rationalis et ost 
'^ualis superficiei qf in. fn: ergo superficies qf in fn est 
3-ationalis; et etiam ad est rationalis in potentia et 
seiuncta ah m longitudine. Ergo hd est medialis. Sed 
dpsa est equalis duobus quadratis qf^ fn coniunctis: ergo lo 
dno quadrata qf fn coniuncta sunt mediale, ergo qf fn 
in potentia simt inconmiunicantes et continentes ratio- 
nalem, et quadrata earum coniuncta sunt mediale. Ergo 
qn est potens supra rationale et mediale, et ipsa ^est^ 
potens supra superficiem hg. Quod si superficiei longi- 16 
tudo fo|ret residuum quintum, potens supra ipsam esset 
superfluum inter eas; et illud est, quod demonstrare vo- 
luimus. 

Linea potens supra omnem superficiem con- 

tentam a binomio sexto, (quod est figura 45*)^), et 20 

linea rationali est potens supra duo mcdialia.^) 

Verbi gratia sit superficies hg contenta a linea ah 

^tionali et ag^ que est binomium sextum: dico igitur, 

quod linea potens supra superficiem hg est potens supra 

duo medialia. Duas igitur figuras cum notis suas rei- 25 

terabo, et sit ah 4, et ad radix 20, et gd radix 8; et 

ciz radix 5 et radix 3, et zd radix 5 absque radice 3*); 



1. potest supra] potens sit. — 7. ergo superficies qf in fn 
%n margme leguntur. 



1) EucLiDEs X, 45 (Campanus X, 46; HEiBEBGros X, 52). 
Cfr. p. 343 not. 1. 

2) EucLiDis CAMPAm X, 53 (HBiBBBGn X, 59): Si hinomio 
sexto lineaque rationali superficies contineatu>r, linea, que in eam 
potest, in duo [injmedialia potens esse pro&atur. 

3) Aequatio est; a;* -j- 2 = xV^, c^-ax^ x «\^ -f^l^- 

Comm. ad JBaoUd. ed. Cnrtze. '^'^ 
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et area saperficiei <aA^ sit radix 80 et radix 48, et 
Buperfieiea A2 sit radii 80 absqne radice 48, et ima- 
qneqoe dnanun lineartuu de, eg est sicat radix 2, et 
area cuiusque eamm fit rai^ 32. Et qf, fn sint in 
5 potentia inconunnmcantes, et quadratoni qf sit radiz 80 
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absque radice 48, et <quadratnm> fn ait radix 80 et 
radix 46, et aggregatmn eorum sit radix 320, et con- 
tineant saperficiem, cuius area sit radiz 32, que est me- 
dialis: ergo qn est potens supra duo medialia, et ipsa 

w potest supra (tj, quod sic probatur. Disponam emm, 
sicut disposui, que ipsam precedit, et similiter ostendam^ 
quod qn potest supra snperficieia hg, et qnod qf, fn in- 
potentia sunt incommunicantes, et qnod gd communicai^ 
de\ et gd est rationalis in potentia et commnnicat a ^ 

16 in potentia, <et> zh est medialis, et ipsa est equal»— ^ 
superficiei q_f in fn: ergo supeificies qf in fn est mediali. ^- 
Et etiam dg est rationalis in potentia et incommunicar:^:^ 
rationali ah date, et ad seiungitur dg in longitndin — ^ ' 
ei^o at seiungitur tg\ sed at est equalls duobus qo^^*' 

!0 dratis qf, fn coniunetis, et tg equatur duplo superfidi — *' 
qf va fn: ergo duo quadrata qf, fn coniuncta su_-"3i* 
seiuncta duplo superficiei qf in fn. Ergo qf, /■« in [» ■«- 
tentia sunt incom municantes et continentes medialem, ei 
quadrata earom coniuncta simt mediale et incommunicA-s^ 



1 — 2. et supeificies hz ai.^ laj^ f,\i^«iA.«t»& hd eitradix 4S 
et sDperficies dh radix. — A.&. Blt\ dk. 



AD EUCLIDEM LIB. X. 



355 



duplo superficiei unius eamm in alteram: ergo qn est 
potens supra duo medialia, et ipsa est potens ^supra^ 
superficiem hg, Quod si longitudo superficiei foret resi- 
duum sextum, potens supra ipsam esset superfluum, quod 
est inter eas; et illud est, quod demonstrare voluimus. 5 

Cum ad lineam rationalem superficies equalis 
qnadrato linee binomii adiungitur, latus secun- 
dum est binomium primum.^) 

Hec vero sex figure non indigent nimieratione, id 
est regulis; sunt enim conversiones sex precedentium. lo 
Nos tamen apponemus numeros, qui sunt in illis figuris, 
ut sic sensibus subiaceat. 

Yerbi gratia sit linea ah binomium, et linea gd sit 
rationalis, ad quam adiuncta superficies de equalis qua- 
drato a&, et fiat latus secundum ge: dico ^igitur]>, quod i5 
ge est binomium primum, quod sic probatur. Dividam 
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enim ah m duo nomina supra z^ et ponam superficiem 
^h equalem quadrato az^ et superficiem th equalem qua- 
^ato zh^ et duplum superficiei az in zh sit superficies 
Ze, Dividam autem eh in duo media supra m, et pro- 2« 
traliam lineam mn equidistantem linee dgi superficies 
ergo az in zh est equalis superficiei ?m, et duo quadrata 
fxz^ zh coniuncta sunt rationale. Sed ipsa sunt equalia 



21. linee dg'] lineis. 



1) EucLiDis Campani X, 54 (HEiBERGn X, 60): Si linee 
Tationali eqmm guadrato hinomii rcctcmgulwnfi oAx^wa^^ 
eit4S seeundtm bmomium primwm esse coYitjemt. 
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dk: ergo dk est rationalis. Ipsa vero est adixincta ad 
gd rationalem, ergo gk est rationalis, et est adiiincta ad 
gd rationalem, et communicat gd in longitudine. Et 
etiam superficies az in. zh est medialis, et duplmn eius 

5 est mediale, et ipsum est equale lei ergo Zc est medialis. 
Sed kl est rationalis, ergo ke est rationalis in potentia 
et incommunicans gd in. longitudine; et etiam quadrata 
az^ zh coniuncta seiunguntur duplo superficiei az in ief&, 
eo quod una earum est rationalis et altera surda, et 

10 ipsa etiam sunt maiora el^ et gl seiungitur le: ergo l^t 
seiungitur le: ergo kg et ke in potentia tantum sunt 
rationales et conmiunicantes, ergo ge est binomium. Sed 
gk est maior ke^ et quadratum az conmiimicat quadrato 
zh, ergo superficies gt conmiunicat superficiei tk^ ergo g^ 

15 conamunicat i^A; in longitudine. Proportio vero quadrati 
az ad superficiem az in zh est sicut proportio az ad^^ 
et proportio az ad zh est sicut proportio superficiei a^ 
m zh B.d quadratum zh: ergo proportio quadrati a^ ^^ 
superficiem az ia zh est sicut proportio superficiei a^ ^ 

20 zh ad quadratum zh, Sed quadratum az est equale 
superficiei gt^ et superficies az m zh est equalis super- 
ficiei kn^ et quadratum zh est equale superficiei tk: ergo 
proportio gt ad Im est sicut proportio Im ad Ih. Sed 
proportio gt ad Im est sicut proportio gh ad ^iw, ^* 

25 proportio ml ad Ih est sicut proportio iwA; ad kh: ergo 
proportio gh ad km est sicut proportio A;m ad kh. Ergo 
superficies gh in i^A; est equalis quadrato A;m, ergo ^^'i 
A;e sunt due linee diverse, et iam adiuncta est ad ^^9 
superficies equalis quarte quadrati A;e, et minuitur super- 

80 ficies quadrata, ei gl communicat i^A; in longitudine: ergo 
gk potest supra ke cum augmento quadrati, lateri cuius 
gk m longitudine communicat. Sed gk communicat 9^ 
in longitudine: ergo ge est binomium primum; et il^^^ 
est, quod demonstrare voluimus. 



11, seiungitur Ze] seiungitur in longitudine. — 13. az coitt' 
municat] az incomumicat. 
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In qainqTia.gesimo qaarto^) nihil mutatnr. In. 

qainquagesimo quinto*) quoque, et sexto'), et sep- 
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1) EucuuBS X, 54 (CAMPAmjH X, 66; HEiBBEOiua X, 61): Si 
linee ratKmaU eq»a mperficies quadrato bimedialis prifni ad- 
iangaiuT, latus eius reliquvm binomium seoundum eise oportebil. 

2) EncLiDEB X, 55 (CiWABns X, 56; HEiBEHGina X, 62); Oum 
adiuncta fuerit Unee in Jtmgitudine rationali superfieies rect- 
angula equalis quadrato fnmedialis sectmdi, latus eius secundum 
binmaium tercium eese necesse est. 

3) EccLiDBa X, 56 (CAnPAjros X, 67; HEiBERQiua X,ft3iV SS. 
Iwwe rafionali eguum gModrottwi liiwe mawrtB adwinvaotaLt , oXi- 
ierum te emtinetUium laterum eril biwomiwm quwrWw- 
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timo^), et octavo*) niliil, niai quod figure mimeris hoc 
notantur modo. 



radMiiiur^S rai.Kttrad.32 
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In quinc[uagesimo nono^), et sexagesimo^), 
agesimo primo^), et secnndo*), et tercio') ni 



1) EncuDEa X, 57 (Campanuh X, 58; HKiBBHaniB X, 64): ^^Si 
linee rationali quadrato linee potenHs eupra Tationale et media^ — ^ 
e^aalis parte altera longior forma adiungatur, alterum lattts ettm—^" 
btnomiam qwintnm ease necesae est. 

2) EocmiBB X, 58 (CAMFajn.-8 X, 59 ; HEiBKBQiua X, 66) : Qu i ^ ^ 

tiens adiuncta fnerit linee ratitmali swper^cies Tectamgv.la eqtiai- ■* 

^tadrato linee potentis in duo medialia, eiasdem iiqKrficiei tatr -^ 

seowtdum tnnomium sextum esse cmvincitur. 

3) EucLiDEB X, 59 (Cahfandb X, 60 ; HEiBBBGins X, 66) : Omn^^ 
linea euitisUbet binomiomm communieatn sub eadem specie bin^^- 
mium esse proiatur. 

4) EDOLTDEa X, GO (CampaiivbX,61; HsiBfiBarosX, 87); Omn.*^ 
linea alterutri bimedialium commensurabilis sub eadem spea*^ 
bimediiAis esse ex necessitate convincitur. 

6) Euclideb X, 61 (CampanusX,62;HeiberoiobX, 68): Omnis 
linea communicans linee tnatori est linea nuuor. 

6) EUCLIDES X, 62 (CAHFAHUa X, 63; HsiBBBaiDB X, 89): Si 

gua linea linee potenti in rationale et medicde communicet, in 
Tationale et mediale potens esse eomprobatur. 

7) Ei7CU]>iSBX,e3 (CAUEAtnjsX,^^; HkibebgiobX,70): Omnit 
linea commtmicans potemtt iu Auo maivilw, vsea. tfunfte potm 

fst in duo medialia. 
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radix85 
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65. 



mntatnr; in sexage- 

simo qnarto^) vero 

solum additor, qnod 

dicitur in principio pro- 64. 

bationis , qnod linea 

gd rationalis sit, et 

fignra hoc modo in- 

signitur: 

In sexagesimo 

qninto quoqne^) nihil 

mntatur, nisi qnod fi- 

gura numeris insignitur 

hoc modo: 

Linee binomii 
et linearum snrda- i5 

rum, qne eam sequuntur, que sunt bimedium primum, 
et secundum, et maior, et potens supra rationale et mediale, 
et potens supra duo medialia, nulla <^est]>, que sit a ter- 
^ino medialis, neque est aliqua earum, que ter- 
xnino alterius, neque in eius ordine^), quod sic pro- 20 
l)atur. Cum enim superficies equalis quadrato mediali ad 

linee rationalis longitudinem adiungatur, tunc latus eius 

secundnm est rationale in potentia. Nam cum superficies 

2 — 3. vero tamen solum. — 11. quod] quia. 
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1) EucLiDES X, 64 (Campanus X, 65; Heibebgius X, 71): Si 
due Siiperficies, quarum altera rationalis altera vero medialis, 
coniunga/ntu/r, linea potens in totam superficiem inde compositam 
aliqua erit quatuor irrationalium linearum, videlicet aut hino- 
mium, aut him>edidle primum, aut linea maior, aut potens in 
rationale et mediale. 

2) EucLiDES X, 66 (Campanus X, 66 ; Heibeegius X, 72) : Cum 
coniumcte fuerint due superficies msdiales incommenswrahiles, linea 
potens in totam superficiem alterutra erit duarum irrationalium 
linea/rum, videlicet aut himediale secundum, aut potens in duo 
m^dialia. 

3) EucLiDis Campani X, 67 (HEiBEEGn p. 222/223, 1. 9sq.): 
Cum posita fuerit linea hinomialis cetereque irrationdks sequ^ewtes 
eam, non erit earum aliqua sub tcrmiifio ttUe.Txu^. 
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equalis quadrato binomii adiungitur ad lineam rationalem, 
fit latus eius secundum binomium primum, et similiter, 
cum superficies equalis quadratis surdarum, que sequuntur 
binomium, ad longitudinem linee rationalis adiungantur, 

5 fit latus secundum cuiusque illarum superficierum , secun- 
dum quod prediximus in precedentibus, diversum lateri 
secundo eius, que equatur quadrato illius, et diversificantur 
adiuncte, sicut | secunde diversificantur, cum secundum 76 
continuitatem adiunguntur linea quoque binomia prima, 

10 et secimda, et tercia, et quarta, et quinta, et sexta, et 
linee secunde, que eas sequuntur in termino medialis, ne- 
que alie in termino aliarum; et illud est, quod demon- 
strare voluimus. (Terminus hic ubilibet intelligitur diffi- 
nitio.) 

15 Cum ex linea separatur linea, que in potentia 

tantum sint rationales et communicantes, linea 
remanens est surda, et dicitur residuum abso- 
lutum.^) 

lam ostendimus in precedentibus figuris exempla, 

20 que significant separationem. Nos tamen in locis suis 

e h 



radix rad. 92 residuum absolutum 



a 



radix radicis 108 



d 



demonstrabimus illum. Huius vero residui est paratio 
ex binomio absoluto. lam premisimus in antecedentibus, 
quomodo computatur unumquodque residuorum et illud 



16. rationalis. 



21. residuum. 



1) EucLiDis Campani X, 68 (HEiBERGn X, 73): Si linea de 
linea abscindatm, fuerintque ambe potentialiter tantum rationcUes 
commimicantes , reliqua linea erit irrationalis , dicetwrque resi- 
duum. 
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est, dimiiiue duo supplementa ex duobus quadratis, et 
accipe, quod remanet, secundum quod est in figura. Huius 
vero figure exemplum est, ut linea sit hg ex linea a6 
separata, et ah et hg sint in potentia tantum rationales 
et conmiunicantes: dico igitur, quod linea ag remanens 5 
est surda, et ipsa dicitur residuum absolutum, quod sic 
probatur. Ponam enim, ut sit superficies de equalis duo- 
bus quadratis ah et hg, et duplum ah in hg sit equale 
superficiei ez: restat ergo, ut quadratum ag sit equale 
superficiei dh. Ergo duo quadrata a&, hg coniuncta sunt lo 
rationale in potentia tantum, sed superficies ah in hg est 
medialis, et duplum eius est mediale, quoniam communi- 
cat ei, ergo e0 est medialis. Sed de est rationalis, ergo 
de seiungitur e0. Et cum permutaverimus, fit dfe seiuncta 
dh. Sed de est rationalis, ergo dh est surda. Sed 15 
potens supra ipsam est ag: ergo ag est surda, et vocatur 
residuum absolutum; et illud est, quod demonstrare vo- 
luimus. Sit etiam eius probatio. Quia enim ah ei hg 
in potentia tantum sunt rationales et communicantes, 
ergo superficies ah ia hg est medialis, et duplum eius 20 
est mediale, quoniam ei communicat; et duo quadrata ah 
et hg coniuncta sunt rationale et inconmiunicantia duplo 
ah in hg; et cimi permutaverimus, duo quadrata ah et 
hg coniuncta sunt rationale: ergo quadratum gd est sur- 
dum et vocatur residuum; et ilhid est, quod demonstrare 25 
voluimus. 

In sexagesima nona^) nihil mutatur, nisi quod in 
principio dicitur, quod ipsum est figura 66% et in fine 

4 et radix 32 accepta eius radice 



"> 



b radix 32 ahsque 4 g a 

I 1 1 



m^-^ 



13. eis. 



accepta rad. residui residuMm himediale 

primum 



1) EucLiDEs X, 69 (Campanus idem* B[eibeb.<3.to% IL.^ 14^^% ^ 
fuerit linea de linea abscisa, /ucrintqiie ambe mediwJXe^ «^oXav^K»*- 
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dicitur, quod ipsum est superfluum longioris sectionis bimedii 
primi super breviorem, et figura his numeris insignitur. 

In septuagesima^) nihil additur vel mutatur, nisi 
quod in fine dicitur, quod ipsum est superfluum longioris 

6 sectionis super breviorem, et propter hoc, quod due linee 
dz^ zh in potentia sunt rationales et communicantes, et 
si separata fuerit ^una]) earum ex altera, fuerit remanens, 
que est linea dh surda, secundum quod in punctis figure 
residuorum precessit. 

10 Similiter in septuagesima prima^) nihil mutatur, 

^nisi]) quod in fine dicitur, quod ipsa est snperfiuum 
longioris sectionis super sectionem breviorem, et figura 
his numeris insignitur: 

12 cum radice 96 accepta rad. eit^ 



■s 



Q a 

I 1 



•s/' 



12 sine rad. 96 minor 

accepta rad. resid. 

In septuagesima secunda^) vero nihil mutatur 
15 onmino. 

In septuagesima tercia*) nihil mutatur. 

• 

liter tantum commvmcarvtes superficiemque rationalem continentes, 
reliqua linea erit irrationalis, diceturque residuum medidle primum, 

1) EucLiDES X, 70 (Campanus idem; HEisEBaius X, 76): Si 
linea de linea secetwr, fuerintque ambe mediales potentialiter tan- 
tum commum>icantes continenturgpie mediak, reliqua linea erit 
irrationdlis, dicetu/rque residuum mediale secumdum. 

2) EucLiDEs X, 71 (Campanus idem; Heibeeoius X, 76): Si 
linea de linea detrahatur, fuerintque anibe potentialiter incommen- 
surahiles continentesque mediale, quadrataque earum ambo pariter 
accepta rationale, reliqua linea erit irrationalis, vocaturque minor. 

3) EucLiDEs X, 72 (Campanus idem; HsiBEBaius X, 77): Si 
linea de linea demMu/r, fu>erintque amhe potentialiter incommen- 
surahiles superficiem>que rationalem continentes, quadrataque earum 
amho pariter accepta mediale, reliqua erit irrationalis, dicetur- 
que iu/ncta cum rationali componens totum mediale. 

4) EucLiDES X, 73 (Campanus idem; Heibebgius X, 78): Si 
linea a Unea detrahatwry fiiermtquc amhe potentialiter incommen- 

surabiles superfi^iemque mediaXcm cimUifve-^tes, qya^to^nx^ earutn 
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Linee residue ex binomio, que est figura 68*)^), 
non coniungitur nisi linea una tantum, donec 
fiant in termino earum ante separationem.^) 

Verbi gratia sit residuum 

^ f ^ linea ah^ cui coniuncta sit linea 5 

hg^ et sint ag eigh in termino 

^ \ \ \ ? earum ante separationem: dico 

igitur, quod non coniungitur 
linee ah linea alia in termino ag^ gh^ quod sic probatur. 
Non enim est possibile aliter esse, et premonstrabo illud. lo 
Quod si possibile fuerit, iungatur cum ea linea alia, que 
sit hd. Ergo augmentum duorum quadratorum ag^ gh 
coniunctorum supra duplum superficiei ag vOi gh est 
equale augmento duorum quadratorum ad^ dh coniunc- 
torum supra duplum ad m dh. Et cum permutaverimus, i5 
erit augmentum duorum quadratorum ag et gh coniuncto- 
rum supra duo quadrata ad^ dh coniuncta equale aug- 
mento dupli ag in gh supra duplum ad in dh. Sed 
augmentum duorum quadratorum ag^ gh coniunctorum 
supra duo quadrata ad^ dh coniuncta est rationale, quo- 20 
niam ipse simul simt rationalia: ergo augmentum dupli 
ag ia gh supra duplum ad in dh est rationale, quod 
est contrarium, quoniam unumquodque eorum est me- 
diale. Non ^ergo^ coniimgitur cum linea surda nisi una 
tantum, donec fiant in termino earum. ante separationem; 85 
et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Li septuagesima quinta^) nihil additur nec mu- 



amho pariter accepta mediaU duplo superficiei alterius in alteram 
incommensiMrahile, reliqua linea erit irrationalis, diceturque iunficta 
cum medidli faciens totum mediale. 

1) Conferas p. 360 not. 1. 

2) EucLiDis Cakpahi X, 74 (HEiBEBan X, 79): Nulla linea 
nisi una ta/ntum residuo coniungi potest, ut sint amhe suh ter^ 
mino earum, que erunt ante separationem. 

3) EucLiDEs X, 75 (CAKPAinjs idem; Heibebgius X, 80): NuUa 
Ivnea nisi u/na ta/ntwn residuo mediaXi ^imo c(m\<uN\.Q>. ■<^k:^^, mS^. 
sint ambo sud termino earum, que erant ante se-j^ToXMWWKv- 



i 
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tatur, nisi quod in principio dicitur, quod est figura 66% 
et figura notatur his numeris. 

In septuagesima sexta^) nihil additur nec mu- 
tatur, nisi quod linea liis numeris notatur. Figura vero 
5 quadrata non mutatur. 

In septuagesima septima^) nihil omnino mutatur. 

In septuagesima inde octavo^) nihil mutatur, 
nisi quod figura his numeris insignitur. 

In septuagesima similiter nona^) nihil mutatur, 
10 nisi quod linea notatur his numeris, superficies vero qua- 
drata non mutatur. 

Volo diffinire residua sex. 

Dico quod sex residua binomiorum simt illa, que 
prediximus, ad quorum intentionem paravimus. Nobis 
15 tamen non est necesse referre ea, que Geometer in prin- 
cipio 80® figure de residuorum habitudine dixit, propter 
hoc, quod iam ostendimus de expositione binomiorum. 
Sed quia noluimus, ne ex figuris quid mutetur ab eo, 
in quo sint, referam illud, quod Geometer dixit, qui 
20 sic inquit:^) 

Cum posita fuerint due linee, quarum u/na sit ratio- 
nalis et altera residumm hinomii, postea iu/ngatur cum 

22. binomium. 



1) EucLiDEs X, 76 (Campantjs idem; Heibergius X, 81): NuUa 
linea residuo mediali secundo conitmgibilis est, ut sub termino 
earum fiant, nisi tantum, que db ea ante separata erat. 

2) EucLiDES X, 77 (Campanus idem; HEiBERaius X, 82): Nulla 
linea minori coniungibilis est, ut sub termino stto fiant, nisi 
tantum, que ante sibi abscisionem coniwngebantur. 

3) EucLiDES X, 78 (Campanus idem; Heiberoius X, 83): lAnea, 
que coniuncta cum rationali facit totum mediale, nisi uni tan- 
tum componi non potest, ut sub earum termino fUmt. 

4) EucLiDEs X, 79 (Campanus idem; Heibergius X, 84): Linee, 
que iwncta cum mediali facit totum mediale, nisi u/na linea tan- 
tum iungi nequit, ut sub earum termino fiant, que erant ante 
separationem. Figurae cum numeris in hoc et praecedentibus 
^eorematibus in Manuscripto desiderantur. 

6) ^^efmitiones Urtiae*^ (JukiitPk^\i«. ^cA.V^^V. IgacL.; Hei- 
BERGiua p. 264/255, 1. 7 sc^.y 
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residuo binomii linea, et fuerit tota illa potens supra re- 
sidmm cmn augmento quadrati, lateri cmus in longitudine 
conmu/nicat, deinde tota fuerit comrmmicans linee date 
rationali in longitudine, vocatur tu/nc residu/um primum, 
(Per „totam" intelligit lineam primam ex binomio <(et 5 
coniimctam^, et coniuncta cum residuo est linea surda 
duarum linearum binomii, donec una earum sit excepta 
ab altera.) 

Et si coniu/ncta, scilicet linea surda, fuerit commum- 
cans rationali in longitudine^ vocetur tu/nc residumn ^^se- lo 
cundum; 

Et si queque illorum fuerit imomim/nicans rationdli 
date in longitudine, vocetur tu/nc residuAjm tercium; 

Et si tota fuerit potens super coniu/nctam cum aug- 
mento quadrati, lateri cuius seiuncta est in longitudim^ i5 
deinde tota fuerit comm/wnica/ns linee date rationaU in longi- 
tudine, vocetur tu/nc residumny^) quartum; 

Et si coniu/ncta fuerit comrm/nica/ns Jmee rationdli 
^datey i/n longitudine, vocetur tu/nc residu/um quintum; 

Et si queque iUarum fuerit incommu/nica/ns rationali 20 
date in hngitudine, vocetur twnc residuum sextum, 

Volo reperire residuum primi binomii.^) 

Duas igitur lineas- rationales et communicantes in 
longitudine signabo, <^que sint^ a et hg^ et ponam, ut 
hg sit 6 ex numeris. Duos quoque numeros ed^ dz qua- 25 
dratos signabo, que sint 9 et 4, et non sit superfluum 
eorum quadratus, quod est ze^ et ponam ut sit proportio 
de ad ez sicut proportio quadrati ^g^ ad quadratum 
Jl gh^ secundum quod | ostendimus in numeratione bino- 
miorum, et nos iterabimus numerationem in hac una so 



7. binomium. 



l^ Lacunam textus ex Campano, Heiberoio et verbis Ana- 
Birn ipsis supplere conatus sum. 

2) EucLmis CAMPAin X, 80 (HEiB^uQtXL 'X., ^^\ "RftsvdM^wws. 
primum investigare. 
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fignra. Moltiplicabo igitur quadratum hgj quod est 36, 
in superfluum quod est inter duos quadratos, quod est 5, 
et erit 180. Dividam ergo illum per 9, et erit 20. Et 

a 



9 



sex 



radix 20 



-I 1 

^'reHduum primum 



e b Z 4t d 



^ 



novem 



quia proportio de ad ez non est sicut proportio numeri 

5 quadrati ad numerum quadratum, etiam proportio qua- 
drati bg ad quadratum gh <(non^ est proportio numeri 
quadrati ad numerum quadratum: ergo hg commimicat 
^^ in potentia. Sed gh e^ rationalis in longitudine, et 
gh est rationalis in potentia, et sunt incommunicantes in 

10 longitudine: ergo hg^ gh in potentia tantum sunt ratio- 
nales et communicantes, ergo hh est residuum, et iunctum 
cum eo est gh, Ostendam autem, sicut ostendi iu bino- 
miis, quod hg potest supra gh cum <^augmento)> quadrati, 
cuius lateri in longitudine communicat, et hg communicat 

15 ^linee)> rationali date in longitudine, quod est ideo, quo- 
niam quadratum hg est 36, et quadratum gh est 20: 
ergo quadratum hg addit supra quadratum gh 16, qui 
est numerus quadratus, cuius lateri communicat in longi- 
tudine. Ergo hh est residuum primum; et illud est, 

20 quod demonstrare voluimus. - — 

Volo invenire residuum secundum <^binomii^.^) 

Duas igitur lineas rationales in longitudine et com- 

municantes, a et hg^ signabo, que sit 12 ex numeris. 



1) EucuDis Campahi X, %1 (JbaBKftatVi X^ 86^: Besiduum 
secmdum patefacere. 



AD EUCLIDEM LIB. X. 367 

Et signabo duos numeros qnadratos, et non sit super- 
flnnm eorum quadratus, que sint de^ dz^ et eorum super- 
flnum est ez\ et ponam, nt sit proportio de ad ez sicut 

a 



radix 80 



g h residuum secundum O 






12 



d 



n(ycem 



proportio qnadrati 'bg ad qnadratum gh'^ et similiter 
ostendam, qnod 2»^ est residuum, et quod lyg potest supra 5 
gli cum augmento quadrati, cuius lateri commnnicat in 
longitudine, et ^^ commimicat a rationali date in longi- 
tudine: ergo th est residuum secundnm; et illud est, 
quod demonstrare voluimus. 

Volo invenire residuum tertinm binomii.^) lo 



\a 



radix 108 



^ 



g h b 

-I 



radix 60 



residwum terdum 



e 5 z 4, d 

I , , 

novem 



Ponam itaque lineam a rationalem et duos numeros 
quadratos, quorum superfluum non sit quadratus, qui sint 

2. que sint] qm sint. 



1) EUCLIDIS CaMPANI X, 8^ (PsKKB»«.li^.,W^\ 'B*»^'^'^ 

tertium perscrutari. 
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ad^ dz^ et eorum superfluum sit ez'^ et ponam numerum 
alium, qui sit ^, cuius proportio ad unmnquemque 
duorum numerorum de, ez non sit sicut proportio numeri 
quadrati ad numerum quadratum, secimdum quod in bi- 

6 nomio tercio descripsimus; et ponam, ut sit proportio de 
ad t sicut proportio quadrati hg 2A quadratum a, et pro- 
portio t SLd ze sicut proportio <^quadrati^ a ad quadratum 
gh'^ et ostendam, quod hh est residuum, et hg potest 
supra gh cum augmento quadrati, cuius lateri communi- 

10 cat in longitudine, et imaqueque duarum linearum hg^ gh 

seiimgitur rationali date in longitudine: ergo hh est resi- 

duum tercium; et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Volo invenire residuum quartum binomii.^) 

Ponam itaque duas lineas rationales et communi- 

15 cantes in longitudine, a et hg^ et duos numeros, quorum 
nuUius proportio ad summam eorum sit sicut proportio 
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numeri quadrati ad numerum quadratum, qui sint de^ 
eh'^ et similiter ostendam, sicut ostendi, quod hh est re- 
siduum, et hg potest supra gh cum <(augmento^ quadrati, 
20 lateri cuius in longitudine incommunicat, et hg communi- 
cat a rationali date in longitudine: ergo hh est residumn 
quartum; et illud est, quod demonstrare voluimus. 



1) EvcLiDiB Cahpaki X, %^ (Bs.iB.mQcTi X., ^^V" Besiduum 
ffuoftum invenire. 
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Volo invenire residuum quintum binomii.^) 

Itaque signabo duas lineas rationales ^et^ communi- 

cantes in longitudine, a et hg^ et duos numeros, quos in 

a 
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radix 24 



residmm quvntwm 



/* 



10 
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residuo tercio descripsimus, et sit proportio de 2A ez 
sicut proportio quadrati hg ad quadratum gh\ et osten- 6 
dam, sicut ostendi, quod hh est residuum quintum, et 
illud est, quod demonstrare voluimus. 

Volo reperire residuum sextum binomii^ 
Dabo igitur lineam rationalem et duos numeros, 
quos in tercio residuo signavimus, qui sint ze^ zd^ et 10 

2 a 8 t 



radix 8 



/^ 



g h b 

■ 1 1 

radix, 3 ^ ^ ' 

residuum sextum 

e 6 z 10 



non sit proportio de ad unumquemque duorum nnm£;- 
ronun dz^ ze sicut proportio numeri quadrati ad namemm 

3—4. in binomio retidoo. — 10. quos] quo. — tercio re- 
sidno] 24'». 

1) ErcLiDis Caxfami X, %4 ^IIeibebctU X, 89^: Betiduum 
quintum demf/nstrare. 

2) EzciJipu Qamfasi X. 85 ^Eiwwiii '^. V^/. 'B*»a«i«J«^ 
sextum tUmum pre$to sU reptrirt, 

Cvmuu ad Znchd. ed. Curtze '^ 
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quadratum; et ponam etiani ^numermn terdmn^, qui sit 
t^ cuius proportio ad unumquemque duorum numerorum 
de^ ez non sit sicut proportio numeri quadrati ad numerum 
quadratum, et proportio de 3.6. t sit sicut proportio qua- 
5 drati hg ad quadratum a, et proportio t ad ez sii sicut 
proportio quadrati a ad quadratum gh, Ergo proportio 
de ad ez est sicut proportio quadrati hg ad quadratum 
gh: ergo hh est residuum. Et hg potest supra gh cum 
augmento quadrati, cuius lateri hg in longitudine seiim- 

10 gitur, et unaqueque duarum linearum hg, gh seiungitur 
linee a rationali date in longitudine: ergo hh est residuum 
sextum; ^et illud est, quod demonstrare voluimus^. 

Volo invenire radices superficierum, que con- 
tinentur a linea rationali et ab unoquoque sex 

15 residuorum. 

Hanc itaque figuram ponam exemplimi additum supra 
illum, quod in principiis exemplificavimus. Sitque linea 
rationalis una, quatinus numeri manifestius sensibus subia- 
ciantur. Ipsam quoque rationalem in sex superficiebus 

20 ponam quatuor, secundum quod feci in superficiebus pre- 
cedentibus. \ 

Sit ergo superficies hg ^contenta^ a linea rationali, 
que sit a&, et residuo primo, que sit 6 absque radice 
32, quod est linea ag: dico igitur, quod linea, que potest 

25 supra hg^ est residuum, scilicet absolutum, quod sic pro- 
batur. Faciam enim ut ad sit 6, et ^dgy radix 32, et 
dividam gd ir duo media supra e, et adiimgam ad ad 
superficiem equalem quarte quadrati ed^ quod est 8, que 
est superficies az in 0d et minuetur ex ad quadratum, 

80 quod est, ut multiplicem 6 in 6, et fiunt 36, ex quo 
minuantur 32, et remanent 4 unitates. Deinde acdpiam 
radicem eius, que est 2, quam addam supra 6, et fiet 8, 
cuius accipiam medietatem, que est 4, et illud erit una 
duarum sectionum, que est ag^ et sectio altera erit 2, 

35 gue est 0d^ et complebo descriptionem figure. Est ergo 



14. et ab unoquoquft"^ a. \>VsiQimo. 
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superficies a^ 4, et superficies Kfdy 2, et miaqueque 
duanun superficieruin gh^ hd est ^radix^ 32, quoniam 
ge et ed est radix 8, et simul ipse duo radices 32. Post 

hoc faciam qua- 

l ^ ? ^ dratum U 5 

equale hz^ et 
erit 4, et per- 
mutabo super- 
ficiem td in 
quadratum, et lo 
complebo de- 
scriptionem fi- 
gure. Est ergo 
superficiesa^4, 
et superficies i5 
Ktdy 2, et una- 

queque dua- 
rum superficie- 
rwm gh^hd est 
<radix> 32,2« 
quoniam ge^ et 
ed est radix 8: 
erit ergo Tcm 
superficiesqua- 
drata equalis superficiei 5e, sed te est equalis multipli- 25 
cationi radicis duorum in se et equalis multiplicationi 
6 in 2, que est radix superficiei hz duabus vicibus. Est 
ergo lcs duo, quoniam est radix 4, et sq est radix 2: 
ergo lcq est potens supra superficiem, que est 2 et 
radix 2, et hoc quodKbet est descriptio sex reliquarum 3o 
superficierum. 

Linea potens supra omnem superficiem con- 
tentam a linea rationali et residuo primo est 
residuum.^) 



>v 


nv 




\ 



1) EucLiDis Campani X, 86 (HKiHE&QriiX,^\>)\ ^% ^>K«rv.\. «swe««- 
fides linea ratianali atque residuo primo coofiteT^ta \a\v& ««^^ ^**^ 
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Verbi gratia sit superfieies bg contenta a linea ratio- 

oali, qae sit ab, qaam pona,m in hac et sequeatibns 

superficiebas 4 es nomeris, et residuo primo, que sit ag: 

dico ^tur, quod linea potens supra bg \ est residuum, 78 

b quod sic probatur. Coniango enim cum linea ag lineam 



g e__s__3 \ 



gd et iiaiit ad et dg in termiuo earum aute separationem, 

et complebo superficiem bd, et dividam liseam gd sapra 

e is duo media, et adiimgam ad ad superficiem equalem 

quadrato ed, que sit o« in zd, et minuatur ex ad qua- 

lodratum: ergo az commuiticat zd in loagitadine. £t pro- 

ducam ab e et £ dnas lineas equidistantes ab, qae sint 

eh, zt\ et faciam snperficiem quadratam equalem super- 

ficiei bz, que sit fti, et separabo ex ea km equale bd 

■ super diametrum M et coinplebo descriptionem figure, 

15 Erunt ergo linee et superficies in duabus figuris similes 

secundum quod narrabo, scilicet linea ad erit 6, st gd 

erit radis 20, et az 5, et superficies at erit 20, et liuea 

ed erit unum, et superficies td 4, et unaqaeque duarum 

lineanim ge et ed radii 5, et imaqueque daarum super- 

Ad totam paragraphwm praecedentem tn margine additw: 
nia OBteadit St':us, quod linea, qne potest supra Buperficiem, 
que oontinetur a linea, ratioDali et binomio primo est binomiunt 
abBolutum, cum docuit inTenire radicea auperficierum, que con- 
tinentur a liitea rationali et ab unoquoque binomiorum. Quis 
«"( &U Si'iu8, nescio. 



ffonicttm necesse est esse TeswUMi.m. *iMa 
uteipolata esse mibi ^detui. 



1 siAwa&.t iftiannstratio 
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ficierum gh et hd radix 80: ergo area totius superficiei 
est 24. Li superficie vero quadrata fit linea sh equalis 
radici superficiei at^ et qlc fit equalis radici superficiei 
td^ et superficies kn equalis superficiei gh^ et superficies 
lcm fit equalis superficiei td^ et quadratum m? fit equale 5 
superficiei hg^ et area quadrati nl fit 24 absque radice 
320. Eadix ergo eius, que est linea sq^ et est radix 20 
absque duobus^), potest supra superficiem hg^ et est re- 
siduum; et hoc quidem occurrit in omnibus figuris sex 
quadratorum. Eeiterabo autem declarationem probationis lo 
supra hoc. Superficies quidem az m zd est equalis qua- 
drato ed: ergo proportio az ad ed est sicut proportio 
ed ad dz^ ergo proportio superficiei hz 2A superficiem 
dh est sicut proportio superficiei dh ad superficiem dt. 
Ergo inter hz et dt est superficies secimdum proportionem i5 
earum, que est dhi dico igitur, quod inter hl et hm^ 
superficies quadratas, est etiam superficies secundum pro- 
portionem earum, que est lcn^ quoniam bz^ dt sunt equales 
Jcl^ hm^ et dh est equalis hn. Sed df est dupla dh^ et 
gnomo cmr et quadratum <^1c} simul simt duplum few; 20 
ergo df equatur gnomoni cmr et quadrato mh simul. 
Quadratum autem hm est equale superficiei td^ remanet 
ergo hz equalis gnomoni. Erit ergo quadratum sq equale 
superficiei hg^ ergo 5^ potest supra hg. Sed az com- 
municat zd m longitudine, ei ad communicat unicuique 25 
duarum linearum az^ zd in longitudine, ^i ad est ratio- 
nalis et est communicans ah m longitudine, ergo una- 
queque duarum linearum az^ zd est rationalis et est 
communicans a& in longitudine: ergo unaqueque duarum 
superficierum hz^ dt est rationalis. Sed ipse sunt equales so 
hl^ hm^ et hl^ hm sunt duo quadrata hs^ hq: ergo duo 
quadrata hs^ hq sunt rationalia et communicantia. Sed 

12. ergo] sed. — 16. quod proportio inter. — 20. gnomo 
cmrl gnomo erit. — 21. df} fz. — gnomoni erit. 

1) Est enim (}/20 — 2)* = «^4 — Y^- 



374 



ANAEITH COMMENTARn 



ad mcommunicat dg in longitudine, quoniam ad est 
rationalis et ^dg est surda^, et ad communicat dz^ et 
gd communicat de\ ergo de seiungitur de in longitudine, 
ergo dh seiungitur dt Sed dh et dt sunt equales A;n, 
5 hmi ergo kn seiungitur km^ ergo hs seiungitur hq^ in 
longitudine. Sed ipse sunt in potentia rationales et com- 
municantes: ergo sq est residuum, et ipsa est potens 
supra superficiem hg^ et iUud est, quod demonstrare vo- 
luimus. 

Linea potens supra omnem superficiem con- 
tentam a linea rationali et residuo secundo est 
residuum bimediale primum.^) 

Reiterabo igitur duas superficies, que sunt in figura 

prima cum notis suis, sitque ad radix 12 et linea gd 

15 sit 3 ex numeris, et ae sit radix sex et semis et quarte, 

et superficies at sit radix 108, et linea zd sit radix 

medii et quarte, et superficies td sit radix 12, et una- 
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L 



queque duarum linearum ge^ ed sit unum et semijs, et 
unaqueque duarum superficierum gh^ hd sit 6 ex numeris, 
20 et area superficiei <^6c?)> sit radix 192. Et permutabo 
numeros ad superficiem quadratam, secundum quod permu- 
tavimus in prima. Fit itaque area quadrati radix 108. 
Hoc autem probatur hoc modo. Disponam enim, quem- 

1) EucLiDis Campani X, 87 (HEiBERGn X, 92): Si superficies 
al$£ua Irnea rationaM resid^ioqxie secmd^ ^w^ineatiir, tinea in 
^otndem potens erit rcsiduum mediale •primum. 



AD EUCLIDEM LIB. X. 375 

admodum disposui eam, que ante ipsam, et similiter 
ostendam, quod sc[ potest supra hg^ et ad communicat 
unicuique duarmn linearum az^ zd in longitudine, et ae? 
seiimgitur ah in longitudine: ergo unaqueque duarum 
superficierum hz^ dt est medialis, et ipse sunt conmiuni- 5 
cantes et equales unicuique duorum quadratorum km^ kl^ 
ergo kl^ km mediales simt. Ergo duo quadrata ks^ kq 
simt medialia et communicantia. Et similiter ostendam, 
quod ks seiungitur kq in longitudine: ergo kq, ks sunt 
mediales et in potentia tantum conununicantes. Et etiam lo 
gd communicat de m longitudine; sed ^d est rationalis 
et communicat ah in longitudine: ergo de est rationalis 
et communicat ah m longitudine; ergo c?^ est rationalis. 
Sed ipsa est equalis kn^ et est superficies ks in kqi ergo 
superficies ks in kq est rationalis. Ergo sq est residuum i5 
<(bimediale^ primum, et ipsa est potens supra superficiem 
hg-^ et illud est, quod demonstrare voluimus. 

Linea potens supra omnem superficiem con- 
tentam a linea rationali et residuo tercio est 
residuum bimediale secundum.^) 20 

Verbi gratia sit superficies hg contenta a linea ratio- 
nali, que est a6, et residuo tercio, quod est agi dico 
igitur, quod linea potens supra hg est residuum bimediale 
secundum, quod sic probatur. Eeiterabo enim duas super- 
ficies cum notis suis, et sit ad radix 8 et dg radix 6, 25 
et az radix 4 et semis, et superficies at sit radix 72 
medialis, et linea dz sit radix medietatis unius, et super- 
ficies td sit radix 8 medialis, et unaqueque duarum line- 
arum gd et de sit radix unius et medii, et unaqueque 
duarum superficierum gh^ hd sit radix 24 medialis, et 3o 
area earum sit radix 96 <^medialis^, et area superficiei 

7. ks, sq. — 22. que est a^. — 31. superficiei medialis. 
An totalis? 



1) EucLiDis Campani X, 88 (HEiBEKGn X, 93): Si linea 
rationali residuoque tercio siiperficies contineatw^ erit Ivms% %vm%w 
eam potens residtmm mediale secundmn,. 
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sit radix 72. Et disponam, quemadmodiiin disposui illam, 
que est ante ipsam, et ostendam, quod sc[ potest supra 
hg^ et quod Tcs^ hq simt mediales et in potentia tantum 
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ih 



communicantes; et quod gd communicat de m longitudine, 

6 et ^c? <(est^ in potentia tantum rationalis, %i gd seiungitur 
ah in longitudine, et ed est rationalis in potentia et 
seiuncta a6 in longitudine: ergo dh est medialis. Sed dh 
est equalis superficiei hq in Tcs^ ergo superficies Tcs in liCi 
est medialis. Ergo sq est residuum bimediale secimdum, 

10 et ipsa potest supra superficiem hg^ et illud est, quod 
demonstrare voluimus. 

Linea potens supra omnem superficiem con- 
tentam a linea rationali et residuo quarto est 
minor.^) 

15 Verbi gratia sit superficies hg contenta a linea ratio- 

nali que | sit a6, et residuo quarto, que sit ga: dico ^^ 
igitur, quod linea potens supra hg est minor, quod sic 
probatur. Reiterabo enim duas superficies cum notis suis, 
et sit ad 6 ex numeris, e\, gd sit radix 12, et az sit 3 

20 et radix 6, et superficies at sit 48 et radix 96, et linea 
dz sit 3 absque radice 6, et superficies td sit 48 sine 
radice 96, ergo unaqueque duarum linearum ge^ cd est 

19. sit radix 12] sit az. — 20. sit 48] sit as. 



1) EucLiDis Campani X, 89 (HEiBEBGn X, 94): Si fuerxt 
superfides linea rationali residuoqu.e Qj^aaTto contenta, linea super 
Mm potens erit linea mmor. 
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radix 3, et imaqueque duarum superficierum gh^ hd est 

radix 48 medialis, et area totius superfiiciei est 24; et 

area quadrati est 12 et radix 96. Hoc vero ita pro- 

batur. Disponam enim, sicut disposui illam, que est ante 

istam. Ergo manifestum est, quod sq potest supra hg, 

Sed ag est 
9 
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residuum 
quartum,ergo 
az seiungitnr 
zd in longi- lo 
tudine, et hz 
seiungitur td^ 
et ipse sunt 
equales duo- 
bus quadratis i5 
TcSj Jcq: ergo 
quadratumA;^ 

seiungitur 
quadrato kq^ 
ergo JcSj kq 20 
in potentia 
sunt incom- 
municantes. 
Sed gd com- 
municat e^e in 25 
longitudine, 
et gd est ra- 
tionalis in potentia et incommnnicans ah ia longitudine: 
ergo de est rationalis in potentia et incommunicans ah 
in longitudine, ergo dh est medialis. Sed ipsa est equalis so 
superficiei ks in kq: ergo superficies ks in kq est me- 
dialis. Sed ad est rationalis, quoniam ipsa est longior 
sectio, et communicat ah in longitudine: ergo hd est 
rationalis. Sed ipsa est equalis duobus quadratis ks, kq 
coniunctis: ergo duo quadrata ks^ kq coniuncta simt <6 
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rationale. Ergo sq^ est minor, et ipsa potest snpra &^; 

et illud est, qnod demonstrare Yoluimus. 

Linea potens snpra omnem superficiem con- 

tentam a linea rationali et residuo qninto est 

6 coniunctum cum rationali faciens totum mediale.^) 

Verbi gratia sit superficies hg contenta a linea ratio- 

nali', que est a&, et residuo quinto, quod est ag\ dico 

igitur, quod linea potens supra hg est coniunctum cum 

rationali faciens totum mediale, quod ita probatur. Eei- 
10 terabo enim duas superficies cum notis suis. Sit itaque 

ad radix 12, ei gd 2, et az sit radix 3 et radix 2, et 
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superficies at sit radix 48 et radix 32, et linea dz sit 
radix 3 absque radice 2, et superficies td sit radix 48 
diminuta radice 32. Unaqueque igitur duarum super- 
16 ficierum gh^ hd est 4, et tocius superficiei area est radix 
92 et ^area quadrati est]> 8, et unaqueque duarum line- 
arom ge^ ee? est unum, et area quadrati (Jcty est radix 
48 et radix 32. Demonstrabo igitur, ut ostendi in ea, que 
q^Bam precedit, quod sci est potens supra hg^ et quod 
i^, tg in potentia sunt incommunicantes. Sed gd com- 
de m longitudine, ^i gd est rationalis et com- 
doat a& in longitudine: ergo de est rationalis, et dh 
^iatioiialis. Sed ipsa est equalis superficiei ks in lcq'. 

Gampasi X, 90 (HsiBEBon X, 95): Si fuerit linea 
jmiiuo^ gtitfito superfieies cfyvOeYvta^ lattis eius tetra- 
raJiondli componens medvsXe. 
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ergo ^superficies^ Jcs in Jcq est rationalis. Et etiam ad 
est rationalis in potentia et seiungitur a& in longitudine: 
ergo hd est medialis. Sed ipsa est equalis duobus qua- 
dratis ks^ Jcq coniunctis: ergo duo quadrata ks^ Jcq con- 
iuncta sunt mediale. Ergo sq est id, quod iunctum cum 6 
rationali facit totum mediale, et ipsa potest supra hg; et 
illud est, quod demonstrare voluimus. 

Linea supra superficiem a linea rationali 
contentam et residuo sexto potens est id, quod 
cum mediali iunctum facit totum mediale.^) lo 

Verbi gratia sit superficies hg contenta a linea ratio- 
naK, que est ah^ et residuo sexto, quod sit ag: dico 
igitur, quod linea potens supra hg est id, quod cum 
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h t 




mediaK iunctum facit totum mediale, quod sic probatur. 
Beiterabo enim duas superficies cum notis suis. Sit ergo i5 
ad radix 20, et gd sit radix 8; et az sit radix 5 et 
radix 3, et superficies at sit radix 80 et radix 48; et 
linea dz sit radix 5 absque radice 3, et superficies td 



16. et az] et ad. 



1) EucLiDis Campani X, 91 (HEiBEBGn X, 96): Si linea ratio- 
Tiaii residiAoque sexto superficies contineatu/r, latuA tefcTa^wv\«^ww.> 
quod super eam potest, cum mediali coustitueii» to\um wfc^vJXft 
esse comprobati4r. 
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sit radix 80 absque radice 48, et unaqneque duarum 
linearum ge et ed sit radix 2, et unaqueque duaruiD 
superficierum K^gh^ hdy sit radix 32, et area superfidei 
sit radix 180, et area quadrati sit radix 80 et radix 48. 

5 Et disponam quemadmodmn dis(posui eam, que est ante • 
ipsam. Est ergo sq potens supra hg] et Jcs^ kq in po* 
tentia sunt incommunicantes , et duo quadrata Jcs^ kq 
coniuncta sunt mediale, et duplum ks in kq est mediale; 
et ad incommunicat dg in longitudine: ergo hd seiungitur 

10 df. Sed hd est equalis duobus quadratis ks^ kq con- 
iunctis, et df est equalis duplo ks in kq: ergo duo qua- 
drata ks^ kq coniuncta seiunguntur duplo ks in kq, Ergo 
sq est id, quod coniunctum cum mediali facit totum me- 
diale, et ipsa est potens supra hg'^ et illud est, quod 

15 demonstrare voluimus. 

Usque ad hunc locum libri declaravimus iam esse 
sex linearum, et coniunctionis earum, et separationis 
earum, et radicum earum, et sex binomia, et eorum re- 
sidua, et superficies eorum. Nunc vero ordinabimus con- 

20 iuncta et separata et radices in loco uno ita, ut sensui 
subiaceant, et post hoc consequenter ordinabimus con- 
versionem sex superficierum, que precesserunt. Hic autem 
ordo erit secundum numerationem, secundum quod pre- 
cessit, et reiterabo illud secundum ordinem numerorum. 



4. 180] 20. — 21. consequitiu*. — 23. numerationem] 
numvcn*. 
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In figura in qua dicitur: Cvm Sfu/perfides equaHis 

quadrato residui adiv/ngitur ad Uneam rationdlem, tme 

latus secundum est residuum 

prim/um^), nihil mutatur, 
5 nisi quod figura his numeris *, 

insignitur: 

Similiter in secunda 

post hanc, in qua dicitur: 

Cum ad lineam raUonalem 
10 superficies equalis quadrato 

residui himediaUs primi ^ad- 

iu/ngiiu/ry, latus secundum 

est residuum^), nihil muta- 

tur, nisi quod figura hoc 
15 modo numeris insignitur: 

In tercia quoque post 

hanc, in qua dicitur: Cum 

ad Ivneam rationalem ad- 

iwngitur superficies equalis 
20 quadrato residui himedialis ■? 

seeundi, latus seamdum est 

residumn terdum ^) , nihil 

mutatur, nisi quod figura 

his numeris insignitur: 
25 In quarta inde post hanc, 

in qua dicitur: Ctm ad 

Uneam rationalem adiu/ngitur superficies equaUs quadrato 



radix 6 






rad. 


radix 




rad. 


radici» 


24 




24 


92 



m 



radix 








48 


• 




radix 


8ine 




radix 


radicis 


radice 




4 


32 


32 












l 


l 



1) EncLmis Campani X, 92 (HEiBEBGn X, 97): 8i ad lineam 
rationalem superficies equaUs guadrato residui applicetur, alterum 
latus residvMm primum esse necesse est. 

2) EucLiDis Campani X, 93 (HsiBEBGn X, 98): Cum adiuncta 
fuerit superficies equaUs quadraio residui mediaUs primi ad 
Uneam rationalem, alterum latus eius erit residmim secundum. 

3) EucLiDis Campani X, 94 (HEisEBGn X, 99): Si superficies 
Mkxiis quadrato residui mediaUs secundi appUcata fuerit ad 

Atteam rationdlem, alterum latua resxdmwi \ASTl\um esse con- 
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minoris, latm sectmdum est P ^ ^ 

residuwm ^quariMm}^)^ nihil 
mutatTir, nisi quod figura his 
insignitur numeris: 

Similiter in quinta, que 
sequitur post hanc, in qua 

didtur: Cwm ad lineam ra- * 

tionalem adiimgitur superfides 

eqmlis quadrato li/nee con- p h m e 

iunde mm rationali facientis ^^.-^ ^^i^ lo 

totum mediale latus ^seom- 
dum} est residuum quartum^), 
nihil mutatur, nisi quod fi- 
gura notatur his numeris: 

In sexta quoque post t 15 

hanc, in qua dicitur: Cum 
ad lineam rationalem ad- 
iwngitu/r swperfides equaUs 
quadrato linee coniuncte Gvm 

mediali fadentis totum me- ^^^^. ^ ^^,^. 20 

diale, latus secmdum est 
10 residmm \ sextum^), nihil 
mutatur, nisi quod figura his 
insignitur numeris: 

In illa, que post hanc sequitur, ^in qua dicitur^: 25 
Cum ex superfide mediali mmuitur superfides rationalis, 

3. quod] quia. — 14. quod] quia. 
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1) EucLiDis Campani X, 95 (Heibergii X, 100): Cum ad- 
in/ncta fuerit linee rationali superfides equalis quadrato linee 
minoris, latus dus secwndum erit residwam quartum. 

2) EucLmis Campaki X, 96 (HEiBERGn X, 101): 8i ad lineam 
rationalem qmdrato linee cum rationali constituentis mediale 
equalis stiperfides adiungatwr, latus eius sectmdum erit residwwm 
quvntum. 

3) EucLiDis Campani X, 97 (Heibergii X, 102) : Si ad lineam 
rationaUm superficies equalis ^adrato linee cum me.div.oX\. <iwfs.- 
ponentis mediale adiungatwr, latiAS eius olteTum e,T\\. T«s^^>M!Wi 
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linea potens supra rdiquam superficiem est surda, et est 

u/na duarum linearum surdarum, sciMcet aut residuum 

himediale primmm, aut coniu/nctum 

cum rationMi faciens totum me- 
6 diale^), non mutatur aliquid, nisi 

quod figura his numeris insignitur: 
In illa preterea, in qua dici- 

tur: Cum ex superfide rationali mi- 

nuitu/r superfi>cies medialis, linea po- 
10 tens swpra remanentem <^superficiemy 

est surda, et est (^md} duarum U- 

nearum surdarum, scUicet vel resi- 

duum, vel mimr^), mhil mutatur, 

^nisi quod figura^ his notatur nu- 
15 meris : 

In tercia quoque, que est, in 

qua dicitur: Cum ex superfi^e mediali 

minuitur superficies medialis, et dimi- 

nuimn incomm/micat toto, linea po- 
20 tens supra reUquam superficiem est 

u/na duarum Unearum surdarwm, 

sdUcet residuum himediale secumdum, aut coniu/nctum cum 

mediaU fadens totum mediale^), nihil mutatur, nisi quod 

figura his insignitui' numeris: 
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1) EucLiDis Campani X, 104 (Heibergu X, 109): Si de super- 
fide mediaU superfides rationaUs detrdhatm, Unea in reliquam 
superfidem potens ent alterutra duarum irrationaUum Unearum 
aut residuum mediale primum, aut cum rationali componens 
mediale. 

2) EucLiDis Campani X, 103 (HBiBEBGn X, 108): Si de super- 
ficie rationaU superfides mediaUs ahsdndatu/r, Unea in reliquam 
superfidem potens erit alterutra duarum irraUonaUum, aut re- 
siduum, aut Unea minor. 

3) EucLiDis Campani X, 106; (Heibebgh X, 110): Si super- 
fides mediaUs superfidei mediaU detrahatu/r, fueritque religua 
tott tncommensurdbilis , quc m *ipsam religuam potest, alterutra 

erit duarum irratiotialium, ijidclicet aut Te%\dum\ mec^iaJe «ecMti- 
dum, aut cum mediali compoYieifis medioXe, 
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Ex lineis su/rdis iam smt plures, quarum nuUa con- 
tinetur vel fit in termim illius, que est ante ipsam, neque 
in ordine ipsius.^) 

Verbi gratia sit superficies hg contenta ab ah et 
ag, et ab sit medialis et ag rationalis, et sit potens 6 
supra hg linea hd: dico igitur, quod hd non est in ter- 

mino ah, neque in or- 
dine eius, quod sio pro- 
batur. Quia enim super- 
ficies equalis quarte lo 
<^quadrati^ linee ah 
medialis ad longitudi- 
nem linee ag ratio- 
nalis adiungatur , fit 
latus eius secundum rationale in potentia; et cum super- 16 
ficies equalis quadrato hd adiungitur ad ag^ fit latus eius 
secundum a2>, quoniam, cum hd multiplicetur in se, erit 
hgj et ah est medialis, et medialis non est in termino 
rationalis in potentia, neque in ordine eius. Et si esset 
in termino eius et in ordine, conveniret, ut, cum super- 20 
ficies equalis quadrato eius adiungeretur ad longitudinem 
ag rationalem, fieret latus eius secundum etiam rationale 
in potentia. Sed hoc non est ita: ergo hd non est in 
termino a&, neque in ordine eius. Sit etiam potens 
supra superficiem he linea de: dico igitur, quod de non 25 
est in termino hd neque in eius ordine, quod sic pro- 
batur. Cum enim superficies eqnalis quadrato hd ad- 
iungitur ad longitudinem linee rationalis, fit latus einft 




17—18. erit bg] erit ab. 



1) EucLiDis CAMPAn Xy 107 (HsiBEBOiuf p. 362/363 L 18 iq. 
lUgurna): Linea, que rekduim dieiiur, uuave vrralUmaUim, 
que pogt eam mnt, neqmt esse sub termmo binamii, aut mtb UT" 
mino et ordine uUius eeterarum Unearum inrationaUum^ que bu 
namium subsequuntur, Cum autem posiibik mit, Uneimm «r- 
raUondUum seriem in vnfimitum wod/wciy non ett ywgWbt, ^i P iai». 
earum eum ea que preeesiervni m termimo ci ordMMt fomnmn^. 
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secundum ah, et ah est mediaKs; et cmn superficies 
equalis quadrato de adiungitur ad lineam ag rationalem, 
fit latus eius secundum hd^ secundum quod ostendimus, 
et hd non est in termino ah neque in eius ordine. 
5 Sit ergo hic ag 2, et ah radix radicis 3. Multipli- 

cabo itaque 2 in 2, et quod provenit in 4, et erunt 16. 
Deinde multiplicabo illud in 3, et provenient 48. Est 
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ergo aggregatum ex mediali in rationalem radix radicis 
48; est itaque radix superficiei, que continetur a radice 

10 radicis 48. Post hoc multiplicabo 2 in 2 , et quod pro- 
venit, in 4, et quod ex hoc aggregabitur in 16, et pro- 
venient 256. Deinde multiplicabo illud in lineas surdas, 
et est radix radicis illius surda. Et similiter faciam 
semper usque in infinitum; et illud est, quod demon- 

15 strare voluimus. 

ExpUcit Anaritius super X primos lihros Euclidis. 



In figuris Mscptm. hdbet 8292 et 20244 loco 8192 et 12288. 
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I. INDEX NOMINTJN m TEXTU ANAEITH 

LAUDATORUM. 



Abthiniatus 35, i; 65, 23. 
Aganis vide Greminus. 
AHi 4, 29; 7, 6. 16. 24; 10, 6. 
Alii = Pythagoraei 4, 8. 
Anaritius 1, i; 35, 3; 42, 21 ; 

88,2; 111,2.3; 138,18; 142,22; 

190,1; 211,2; 232,11; 233,7; 

386, 16. 
Antiqui 10, 15. 
ApoUonius 12, 31; 13, 8. 
Aposedanius 3, 28. 
Archimedes 5, 21; 6, 2; 24, 30; 

28, 18; 162, 28. 
Aries 81, 6. 

Asamithes vide Archimedes. 
Aximithes vide Archimedes. 
Diachasimus 282, 11. 
Diodorus 35, i; 65, 28. 
Euclides 1,8.4; 2, so; 4, 19; 5, 1 

2. 8.19.24; 6, 10. 22; 7, 82; 8 
14. 16. 29; 9, 6. 9. 14. 25; 10, 11 
17; 11,4.7.82; 12,14.28; 14 
12. 14. 28. 29; 15, 21. 84. 37 
16, 1. 6. 7. 27. 81; 18, 10; 19 
7. 21; 20, 1; 21, 31; 22, 8. 8 
28. 26; 23, 4. 11. 19. 29; 24, 21 
82; 25,6; 26,6; 28, 1. li; 30 
14.16; 31,6; 32,19.80; 34,27 
35,5; 36,21.24; 37,7; 42,21 
28.25; 47,8; 49,1; 66,3; 70 
6. Ifi; 73, 2. 8. 6. 15; 88, 3.6 
108,12.13.17; 109,2.4; 110,29 
111, 4. 5. 17. 20; 112, 8. 24 
113, 14. 16. 18. 19. 22; 114, 2. 8 
116,11; 120,6; 121,3; 124,28 



128, 23; 129, 1. 24; 130, 2; 

131, 26; 133, 16; 134, 5. 16; 

138, 2. 8. 13; 139, 3. 4. 7. 23; 

142, 17. 21; 143, 12; 144, lO; 

145, 21. 26; 146, 16; 147, 11; 

148, 6. 27; 150, 1«. 28; 151, 

2. 8. 16. 24; 152, 1. 10; 155, 4; 

156, 2. 4. 11; 157, 28; 161, 19. 

22; 162, 20. 25; 163, 18. 25; 

165, 80; 176, 1. 8. 11; 177, 18; 

178, 7. 15; 179, 17; 190, 2; 

191, 15; 211, 8. 18; 212, 6.16. 

22. 27; 214, 6; 215, j5. 26; 

220, 27; 225, 28; 226, 8. 19; 

232,10; 234,6; 256,12; 260,- 

20; 291, 28; 335, 9; 336, 30; 

386, 16. 
Vide etiam Greometer. 
Geminus 13, 7; 26, 11; 35, 4; 

66, 11.17; 70,4; 71,6; 72,6; 

73, 8. 6. 24. 
Geometer = Euclides 262, 24. 

29; 323,10; 328, 2; 864,15.19. 
Geometer 215, 25. 
Geometre 2, 8i; 5, 17; 6, 17. 19 ; 

19, 1; 331, 10. 
Hero 42, 28. 24; 54, 28; 56, 24; 

75, 22; 78, 17; 86, 22. 27; 88, 6; 

89, 6; 90, 18; 91, 19; 92, 22; 

95, 1; 96, 28; 98, i; 100, 1; 

102,4; 104,6; 106,11; 108,11; 

109, 1; 110, 6.27; 111, 8.20; 

113, 1. 13. 15; 114, 8; 115, 29; 

116, u-, m,v, VLV^vA^^^^N 
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5. 89; 128, 88; 130, l. 8. 86; 
131,19; 134,5^17—80; 136, 
1. 4. 11. 13. 16; 137, 9; 138, 7; 
139, 4. 6. 10. 88; 140, 6; 141, 8; 
142, 80; 146, 85; 146, 80; 
147, 16; 148, 10. 89; 161, i. 
88.88; 164,11; 162,18; 178, 
11; 191, 8. 9; 194, 87. 

Heromides 4, 87. 
Henmdes 8, 19. 
Libra 31, 5. 
Pappus vide Quidam. 
Plato 6, 85. 
Ptolemaeus 66, 24. 



Pythagoraei vide Alii. 
Qoidam = Pappus 37, 17; 

38, 7. 
Sambelichius vide Simplicius. 
Simplicius 1,4; 2,19; 4, 80; 5, 

8. 84; 8, 16. 80; 9, 14; 11, 7; 

14, 14. 87; 16, 87; 16, 1. 9. 31; 

18,1; 20,6; 21,85; 22, 8.81; 

23,8; 24,5.89; 26,8; 28, U; 

30, 16; 31, 8; 32,81.81; 34, 38; 

36,7; 36,81.86; 37,9; 65,21; 

73 5 
Thebit' 84, 87. 
Yrinus vide Hero. 



n. INDEX NOMmUM m ANNOTATIONIBUS 

LAUDATOEUM. 



Abthiniatus 36. 66. 

Abul Wefft 76. 

Aganis = Geminus 13. 66. 112. 

Anaritius 33. 36. 39. 66. 74. 

122. 137. 140. 141. 160. 162. 

173. 177 — 179. 188. 211. 

216. 217. 222. 223. 226. 266. 

284. 289. 306. 327. 329. 366. 
ApoUonius 12. 13. 
Aposedanius 3. 
Arabes 39. 

Archimedes 6. 6. 24. 162. 
Asamithes ^ Archimedes 6. 
Aximithes = Archimedes 6. 
Besthom-Heiberg 29. 31. 33. 

36—38. 48. 73. 75. 
Campanus 28. 43. 46. 47. 122. 

160. 172. 178. 179. 181—184. 

186. 188. 191. 192. 194. 

196 — 198. 204 — 207. 211. 

213 — 216. 217. 220 — 223. 

226. 226. 228. 230. 233—236. 

237, 238. 240—243. 245.247. 

260. 278. 279. 281—284. m. 



293. 296—300. 302. 304. 306. 

307. 308. 310. 311. 316. 317. 

321—324. 326—328. 331— 

336. 344. 347—360. 362. 353. 

356.357—369. 371. 374—376. 

378. 379. 382—386. 
Cantor, M. 112. 
Diachasimus 232. 
Diodorus 35. 66. 
Euclides 10. 28. 32. 39. 41. 42. 

47. 48. 60—62. 64—56. 58. 

61—63. 65. 74. 75. 78. 86. 

88. 90—92. 94. 96. 98. 100. 

102. 104. 106. 108. 110. 112 

—114. 116. 120—122. 124. 

128—130. 133—136. 137. 139 

—142. 145—148. 160. 161. 

166. 166. 162. 168—173. 176 

—179. 181—184. 186. 188. 

190—196. 198—200. 204.207. 

214. 216. 217. 220—223. 226. 

226. 233—236. 237. 238. 240 

-243. 245. 247. 260. 278. 

'i';^. m, m. 291. 293. 296 . 
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—300. 302. 304. 306. 307. 

308. 310. 311. 317. 321—324. 

326. 327. 331—335. 344. 347 

—350. 362. 353. 366. 367 

—369. 371. 374—376. 378. 

379. 382—386. 
Geminus 13. 26. 29. 36. 65. 

73. 112. 
Geometer 215. 
Gherardus Cremonensis 22. 27. 

31. 35. 36. 41. 166. 200. 329. 
Heibergius 24. 26. 27. 31. 32. 

36. 39. 41. 42. 48. 74. 92. 110. 

112. 121. 166. 168. 173. 176 

—179. 181—184. 186. 188. 

191. 194. 211. 214. 216. 217. 

220-223. 226. 228. 230. 233 

—235. 237. 238. 240—243. 

245. 247. 250. 278. 279. 281. 

282. 284—291. 293. 296—300. 

302. 304. 306. 307. 308. 310. 

311. 316. 317. 321 — 324. 

326 — 328. 331 — 336. 344. 

347—350. 362. 353. 356. 367 

—369. 371. 374—376. 378. 

379. 382-386. 
Hero 37. 42. 43-45. 56. 67. 

68. 62. 86. 89 92. 97. 108. 



110. 112. 121. 122. 130. 183. 

137. 145. 161. 152. 166. 162. 

176. 190. 191. 195. 
Heromides 4. 
Heronas 3 
Herundes 3. 4. 
Hultsch, Fr. 28. 36. 
Kutta 75. 

Pappus 28. 34. 36. 37—39. 63. 
Philo 63. 
Plutarchus 28. 
Porphyrius 68. 
Posidonius 26. 
Proclus 4. 6. 7. 11. 12. 16. 17. 

20. 22. 23. 25. 26. 29. 32—34. 

36—39. 43. 44. 47. 49—60. 

62. 63. 65. 86. 
Ptolemaeus 66. 
Pythagoraei 4. 
Batdolt, Ehrhardus 122. 
Bomani 24. 

Sambelichius = Simplicius 1, 
Simplicius 1. 26. 66. 
Sfius 372. 
Theo 122. 
Tiisi 122. 

Yrinus = Hero 42. 
Woepcke, Fr. 112. 



ADDENDA ET CORRIGENDA. 

Pagina linea pro: lege: 

17 7 quod sic que sic. 

20 17 medietate medietati 

39 28 exequantur exequuntur 

68 32 angulas angulus 

72 30 equale set equales et 

74 24 aliena alienus 

83 1 linee at linee zt 

„ in figura coniunge puncta h, m, b linea recta 
103 33 ag =^hd ag = hg 

126 26 dz, dg dz, zg 

136 34 Videris Videas 

166 6 ad gd ad hg 

,-, 6 gd de 

8 gd gh 

170 13 et 14 numeratione numerationi 
178 30 addas 2) ante Euclidem 

184 8 posquam postquam 

186 30 6 23 

188 32 eadem eodem 

194 31 adde: Videas Euclidem HsiBEBan if, 314, 8 sq. 

206 26 remanebit remanebunt 

277 11 multiplicatio multiplicato 

296 9 et 21 quantitas quadratus 

308 31 es. et 

321 6 pone adnotationis signum post verbum mtUagenibem 

et adde in fine paginae notam talem: Verbum 
arabicum mutagenih yemacula lingua dicitur ahseits 
stehend. Mutagenib igitur hinomii et maioris vi- 
dentur esse residuim hi/nomii ahsoluti et minor-, 
himedii primi et potentis supra rationale et mediale 
mutagenib eodem modo residuum himedii primi et 
coniuncta cum rationali faciens totum mediale; 
mutagenib denique himsdii secundi et potentis supra 
duo medialid erunt residuum himedii seamdi et con- 
iuncta cum mediali faciens totum mediale. 



Wissenschaftliche Ausgaben 

griechischer und iateinischer Schriftsteller 

im Yerlage yon 

B. 0. Tenbner ^ in Leipzig. 
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Sammlimg wissensehaftlicher Gommentare 
zn grieeMsehen nnd r^misehen Sehriftstellem. 

Aetna. Yon S. S u d h a u s. freh. n.JC6. — , in Leinw. geb. n.JC7. — 
Lncrez Bnch m. Yon B. Heinze. geh. n. »^ 4. — , in Leinw. 

geb. n. JC 5. — 
Sophokles Elektra. Yon G. Kaibel. geh. n. .^6. — , in Leinw. 

geb. n. JC T. — 

Rritisehe ond kommentierte Ansgaben. 

Nene Erscheinnngen 1895—1898. 
Acto Ai^OBtolorum r s. Lucas. 
ApoUomns' von Kitiom illastrierter Kommentar za der Hippo- 

krateischen Sohrift rteql &Q&qcav. Heraasgegeben von Her- 

mann Soh5ne. Mit 81 Tafeln in Lichtdrack. 4. n. .^10. — 
Aristophanis Eqaites reo. A. t. Yelsen. Ed. II oor. K. Zacher. 

n. JC 8.— 
BatrachomacUa, die Homerische, des Karers Pigres nebst Soholien 

and Faraphrasef hrsg. von A. Ladwioh. n. .^20. — 
Caesarls, C. Iuli, belli ciyilis libri III rec. A. H o 1 d e r. n.JC10.— 
Earipidis fabolae edd. B. Frinz etN. Wecklein. 



Yol.1. P.IY: Electra. n.JC2.— 
„ 1. „ Y: lon. n. JC 2.80. 
„ I. „ YI; Helena. n. o^8. — 
„ I. „ Yn : Gyclops. n.JC1.40. 
„ n. „ I : Iphig.Taar. n..^2 . 40. 



Yol. n. P. n : Sapplices. n. .^ 2 .— 
„ II. „111: Bacchae. n.JC2. — 
„ IL „ lY : Heraclidae. n.JC 2 . — 
„ n. „ Y: Hercales. n.JC2.4Q. 
„ II. „ YI : Iphig. Aal. n. .^ 2 . 80. 



Q. Horati Flacci opera recc. O. Keller et A. Holder. Yol. I. 

Carminam libri lY, Epodon liber, ^Carmen saecalare. Iteram 

reo. O. Keller. n. JC 12. — 
[Lncas.] Acta Apostolomm s. L. ad Theophilam lib. alter. Sec. 

formam qoae vid. Bomanam reo. Fr. Blass. n. JC 2. — 
[ ] Evangeliiim sec. Lncam s. L. ad Theoph. lib. prior. Sec. 

formam qaae vid. Bomanam rec. Fr. Blass. n. JC 4. — 
Pindari oarmina prolegg. et comm. instr. ed.W. G hrist. n. JC 14. — 
Platonis Sophista ed. O. Apelt. n. JC 6.60. 
Statins' Silvae, heraasg. tl erkL t. Fr. Yollmer. n. »^ 16. — 
Theophrasts Oharaktere, hrsg., tlbers. a. erkl. t. d. Philol. OeseUsoh. 

za Leipzig. n. JC 6. — 
Thacydidis Historiae rec. G. Hade. Tom. L n. .^^ 10.— 
Vergill Haronis, P., opera iteram reo. O. Bibbeok. 4 toII. gr. 8. 
YoL I. Bac. et Georg. n.JC6.— \ Yol. III. Aen.YII— XTI. n. .^ 7 . 20. 
— ILAen. I— YL n..^7.20. | — lY. App. Yerg. n. JC 9.— 



Unter derPresse and in Yorbereitang befinden sich: 
Didascaliae Apostolorum Lat. redd. fragm. Yeron. ed. E. Haaler. 
Fabnlae Aesopicae edd. Kn&ll etHaasrath. 
Itineraria Romana edd. O. Gantz et W. Kabitsohek. 
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Bibliotheca Scriptorum 
Graecorum et Romanorum Teubneriana. 

Neue Ersclieinuiigen. 

Aristotells noXvtila lA&tpfaloiv ed. Blass. Ed. in. JC 1.80. 

an rhetorica. Itemm ed. Boemer. «^ 8.60. 

Anwtilii, S.Aareli, GonfeBsioimm 11. Xm rec. Kn511. ^2.70. 
Baorii fabulae rec. 0. GruaiuB. Acc. fab. dact. et iamb. rell. 

Ignatii al. tetrast. rec. G. F. Mflller. Ed. maL n. .^8.40. 

Ed. min, n. JC 4. — 

BacGhylidis carmina ed. F. BlasB. n. .^ 2.40. 

Dionysii Haliearnasei opuseola edd. H. Usener etL. Bader- 

macher. Vol. I. n. «^ 6. — 
Firmiciis Matemne edd. W. K r o 1 1 et F. S k u t s c h. Fasc. I. n. *^ 4 . — 
FnIgeDtii, Fabii Planciadis, opera rec. B. Helm. n, JC 4:.— 
Galeni de Tictu attenuante liber. Primum graece ed. G. Kalb- 

fleisch. n. JC 1.40. 
Gemini elementa astronomiae rec. Manitius. n..^8. — 
Germanici Caesaris Aratea iterum ed. A. Breysig. Accedunt 

Epigrammata. n. JC 2. — 
Herondae Mimiambi. Accedunt Fhoenicis Goronistae, Mattii mim- 

iamborum fragm. Ed. O. Grusius. Ed. m minor. n.JC 2.40. 
Heronis Alexandrlni opera qnae supers. omnia. Yol. L Herons 

Ton Alezandria Druckwerke u. Automatentheater, griechisch 

und deutsch herausgegeben von W. Schmidt. n. JC 9. — 
Supplementheft : Geschichte dor Teztflberlieferung. 

Griech. Wortregister. n. JC 8. — 
lorispmdentiae antehadrianae quae supersunt ed. Bremer. F. I. 

n. JC 6.— F. n, 1. n. JC 8.— 
Lactantias Plaeidns: s. Statius. Yol. m. 
LiTi, Titi, ab urbe condita libri. £d. primam cur. W. Weissen- 

born. Ed. altera, quam cur. M. MtLUer. Fars II. Fasc. I: 

11. YH— X. n. .^ — .60. 
Lncreti Cari, T., de rerum natura 11. YI ed. Ad. Brieger. Ed. II 

(mit Appendiz) JC 2.10. (Appendiz einzeln JC — .30.) 
Lycnrgi oratio in Leocratem. Fost G. Scheibe adiectls ceterarum Ly- 

curgi orationum fragment. ed. F r. B 1 a s s. Ed. maior. n.JC — . 90. 
Lydi, Lanrentii, 1. de ostentis et Galendaria Graeca omnia ed. G. 

Wachsmuth. Ed. II. n. JC 6. — 

de mensibus liber ed. B. WtLnsch. n. JC 5.20. 

Mnsici scriptores Graeci rec, prooemiis et indice instruzit G. Jan. 

Supplementum : melodiarum reliquiae. n. JC 1.20. 
Hythographi Graeci. Yol. m. Fasc. I. Fseudo-Eratosthenis 

Gatasterismi rec. A. Olivieri. n. JC1.20. 
PaUadti, Rntilti Tanri Aemiliani, opns agriculturae rec. J. G. 

Schmitt. n. JC 5.20. 
Patmm Nicaenomm nomina graece, latine, syriace, coptice, 

arabice, armeniace edd. H. Gelzer, H. Hilgenfeld, 

O. Gnntz. n. JC 6. — 

Philoponi de opificio mundi 11. YII reo. W. Beiohardt. n. «^ 4.— 
Prodl Diadoohi in Flatonis rem publicam commentarii ed. 

W. Kroll. YoLI. n. JC 5.— 
Ptolemaei, CL, opera. YoLI. Syntazls ed.Heiberg. n. JC8. — 
Seneeae, L. Annaei, opera quae supersunt. Vol. m. L. A. S. ad 

Lucilium epistuL moraL quae supers. ed. 0. H e n s e. n. «^ 5 . 60. 
Statins, P. Papinins. Yol. m. Lactantii Flaoidi commentarioi 

reo. B. Jahnke. n. JC 8. — 
XenophonUs ezpeditio Cyxi tqq.W. GemolL Ed. maior. Adiecta 

est tabula geogiapbica. n. M. \.^. 
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